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CLEAN ENERGY

Strategija Enargetske tranzicije otoka KorCule FOR EU ISLANDS

Klimatske promjene i unistavanje okolisa prijetnja su egzistenciji Europe i svijeta.

Na globalnoj razini upotreba energije najvedi je izvor emisija staklenickih plinova uzrokovanih
ljludskom aktivnoscu. Otprilike dvije tre¢ine emisij a staklenickih plinova povezano je s
izgaranjem fosilnih goriva za energiju koja ¢e se upotrebljavati za grijanje, elektricnu energiju,
promet i industriju. Dugorocni je cilj ograniCavanja rasta globalne prosjeCne temperature na
znatno ispod 2 °C iznadpredindustrijske razine s ciliem ograniCavanja rasta na 1, 5 °C.
Znanstvena istrazivanja pokazuju da globalne emisiie moraju doseci vrhunac 2020. godine, a
zatim poceti padati kako bi se povedale Sanse za ograniCavanje rasta prosjecne
temperature na 2 °C. Globalne emisije moraju 2050. godine biti 40 do 70 % manj e nego
2010. godine i moraju se smanjiti do nule ili ispod nule do 2100. godine.

Europska unija predvodi globalnu borbu protiv klimatskinh promjena i to joj je postao prioritet.
Za borbu protiv tih problema Europa treba novu strategiju rasta koja ¢e Uniju pretvoriti u
moderno, resursno ucinkovito i konkurentno gospodarstvo u kojem

e 2050. nema neto emisija staklenickih plinova
e gospodarski rast nije povezan s upotrebom resursa

e nijedna osoba nijedna regija nisu zapostavliene.

Europski zeleni plan je strategija za postizanje odrzivosti gospodarstva EU-a. To ¢e se postici
pretvaranjem klimatskih i ekoloskih izazova v prilike u svim podrucjima politike i osiguravanjem
pravedne i ukljuCive tranzicije.

Prvi dokaz opredljenosti EU se vidi u odluci Clanica da smanje svoje ukupne emisije na
najmanje 20% ispod razine iz 1990. do 2020. $to u konacnici treba doprinjeti cilju 32% udjela
obnovljive energije u bruto pofrosnji u EU-u do 2030. godine. Lokalne vlasti igraju kljucnu
ulogu u postizanju energetskih i klimatskih cilieva EU-a.

U energetskom sektoru, u Europskoj Uniji, ali i globalno, primjecuje se ubrzani razvoj obnovljivin
izvora energije (u dalinjem tekstu OIE) i zelenih tehnologija, dok u podrucju upotrebe fosiinih
goriva dolazi do stagnacije ili smanjenja.

Energetska franzicija je danas zahvatila cijeli svijet, te sve manje ovisi o odlukama velikih
energetskin kompanija i politike, a sve viSe o demokratizaciji i ukljuCivanju gradana razvoj
projekata u energetici.

Energija Zajednice (Community energy) sada je podrzana novim ,europskim pravima“,
slijededi institucionalni sporazum oko novog zakonodavnog okvira za energetiku u Europi
(paket Cista energija za sve Europliane). Prema tom okviru, gradani i energetske zajednice
sirom EU-a moci ¢e lako ulagati u obnovljive izvore energije i imati koristi od energetske
tranzicije. Njihova prava na proizvodnju, potrosnju, prodaju i skladistenje energije sada su jasno
navedena u zakonodavstvu EU-a. Koje je bolje vrijeme od sada da se lokalne viasti vise ukljuce
U energetske projekte u zajednici2 Sirom Europe mnogi su gradovi vec¢ testirali vise nacina za
pokretanje, pofporu i olakSavanje takvih projekata.

Strategija energetske tranzicije otoka Korcule strateska je vizija procesa ka cistoj energiji. U
procesu izrade strategije sudjelovala je Sira lokalna zajednica, i izradena je kao dokument koji
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sluZi lokalnoj zajednici kao vodilia u samom procesu. Polazedi od ispitivanja trenutne dinamike
otoka, Strategija energetske tranzicije iznosi vizualnu sliku otoka koju dijele i Clanovi otoCke
zajednice. Perspektive razlicitin dionika na ofoku uskladuju se radi na ostvarivanju ove
zajednicke vizije identificiranjem mogucih putova, ukljuCujuci zajednicke ciljeve i uCinkovite
strategije.

Cilj Stratgije je nadahnuti i pruziti smjernice lokalnim i regionalnim kreatorima politika koji su
voljni udruziti se sa svojim gradanima kako bi krenuli naprijed prema energetskoj tranziciji svojih
zajednica.

Tajnistvo ,,Cista energija za otoke EU" je inicijativa u ime Europske komisije koja ima za cilj
kataliziranje tranzicije Ciste energije na EU otocima. Tajnistvom upravija Climate Alliance,
REScoop.eu i 3E i suraduje sa Sirokim krugom lokalnih dionika, vlasti, akademske zajednice i
gradana. Posao Tajnistva vrsi se u uskoj suradnji s lokalnim, regionalnim, nacionalnim i
medunarodnim partnerima, uz posebnu podrsku Tehnickog obrazovnog instituta na Kreti i
Sveudilista na Balearskim otocima te otocima iz Spanjolske i Aeroe Uredom za energetiku i
okoli§ iz Svedske..

Prema Pariskom sporazumu (2015.) Republika Hrvatska do 2030. godine mora smanjiti emisije
CO2za sedam posto u odnosu na razinu iz 2005. Prema trenutnoj energetskoj slici otok Korcula
uvozi 97 % energije i energenata na otok. KorCula bi na ovaj nacin dala svoj doprinos
energetskoj tfranziciji Hrvatske i dogovorenim smanjenjima emisija CO2 iz pariskog sporazuma.

Gradska uprava Grada Korcule se odgovorno opredijelila za energetski odrziv razvoj Grada
na nacelima energetske ucinkovitosti, odrzive gradnije i koristenja obnovljivih izvora energije.

Grad Kor&ula prepoznao je vrijednost projekta Europske Komisije i Tajnistva ,,Cista energija za
otoke EU". Izdavanjem "Izjave o politici suradnje na izradi Strategije energetske tranzicije” s
ostalim opc¢inama na otoku Korculi, Grad KorCula se stratedki opredijelio posti¢i visoku
ucCinkovitost potrodnje te proizvodnje energije te zastite okolisa. Potpisom Energetske povelje,
Grad KorCula se obvezao provoditi i provodi niz aktivnosti kojima je uspostavio Sustav
gospodarenja energijom (SGE) u gotovo svim objektima u vlasnistvu Grada Korcule, s ciliem
smanjenja potfrosnje energije, a time prvenstveno smanjenja stetnog utjecaja na okolis, Cime
se daje doprinos postivanju odredbi Pariskog sporazuma, kao i smanjenja financijskih troskova
vezanih uz potrosnju energije i energenata.

Ovaqj je dokument napisan u koautorstvu sa zaposlenicima Tajnistva Ciste energije za EU otoke
koji su predloZili njegovu strukturu i okvirni sadrzaj. Nalazi, fumacenja i zakljuCciizrazeni u ovom
dokumentu ne predstavljaju nuzno mislienje Tajnistva za EU otoke.

Dokument opisuje viziju otoCnih dionika koji su doprinijeli izradi istog. Dokumentom se ne daju
nikakve izjave ili jamstva (izrazena ili podrazumijevana) u pogledu folnosti ili potpunosti
podataka sadrzanih u ovom dokumentu te, u mjeri u kojoj dozvoljava Zakon, Tajnistvo Ciste
energije za EU otoke, njegovi koordinatori, zaposlenici i partneri ne prinvacaju ili
podrazumijevaju preuzimanje odgovornosti za eventualne posliedice vasih ili aktivnosti drugih
dionika koji djeluju, ili se suzdrzavaju djelovati, temeljem informacija sadrzanim u ovom
dokumentu kao ni za ijednu odluku donesenu na femelju ovog programa.

Oznake koje se koriste i materijali koji su predstavljeni u dokumentu ne predstavljaju misljenje
Tajnistva Ciste energije za EU otoke uzimajuci u obzir pravni status bilo koje zemlje, teritorija,
grada, njegovog podrucja ili njegovih viasti, a kaoji se tiCu razgranicenja njinovih granica. Uloga
Tajnistva Ciste energije za EU ofoke je da savjetuje ofoCne tranzicijske timove te da olaksa
proces pisanja programa franzicije.
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Ova strategija je podijeliena u dva dijela. Dok je prvi dio sagledavanje CinjeniCnog stanja |
analiza prikuplienin podataka s terena, drugi dio je posvecen definiranju vizije i smjera u kojem
stanovnistvo ofoka Korcule stremi.

Za one nestrpliive u sliedecih nekoliko recenica ¢emo sumirati koncept same Energetske
tranzicije i predstaviti je u nekoliki cilieva i smjernica. Za svaku od sada navedenih aktivnosti
dublju analizu potrazite u takstu same Strategije.

VIZUA

Otok Korcula je nekad bio Grcka kolonija koju su oni nazvali Korkyra Melaina ili Crna Korcula,
zbog bujne vegetacije koja je tada | danas krasi otok Danas u novom vemenu okre¢emo se

buducnosti,Svijetloj | zelenoj. Drugaéna buducénost, predvida zadrzavanje naziva ZELENA

KORCULA.

Otok KorcCula je ZELENI OTOK, otok na kojem se zajednica vodi nacelima brige za ljude, brige
za okoli§; ocuvanja opcéeg dobra i resursa.

Otok Korculu zelimo pretvoriti u ugljicno neutralni otok do 2050., energetski samodostatan i
uspostaviti zajednicu otpornu na krize kojih smo svjestni, a koje ¢e eventualno u buduénosti
ponovno pojaviti, uzimajuci u obzir njihovu cikli¢nost.

Otok KorCula se mora oslanjati na lokalnu | odrzivu proizvodnju te pokrivanja vlastith potreba
lokalno.

Odrzivost je termin Cije ispunjenje je dugoftrajni proces, pa mozemo istaknuti da aktivnosti koje
su uvjet za dostizanje odrzivosti ne¢e biti jednostavne, ali rec¢i da su nedostizni je definitivho
daleko od istine.

Smijernice se mogu u nacelu uokviriti u 4D :
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Da bi se to ostvarilo potrebni koraci su:

Osnovati energetsku zadrugu ili aktivirati postoje¢u lokalnu energetsku zadrugu

Pokrenuti kampanju grupnog financiranja za fotonaponske sustave na krovovima
zgrada obrzovnih ustanova te zamijeniti kotlovnice na fosilna goriva dizalicama topline

Putem zadruge popularizirati postavljanje fotonaponskih elekirana po principu kupac
s vlastitom proizvodnjom kod kuéanstava i poduzetnistva

Redlizirati "greenfield" investiciju neintegriranog komunalnog solarnog parka
Digitalizirati opskrbu elekiricne energije (npr. pametna brojila)

Izgraditi poslovnhu zonu koja ukljucuje solarnu elekiranu, bioplinsko postrojenje,
postrojenje za proizvodnju vodika, postrojenje za proizvodnju biodizela i biobutanola,
baterijski susutav za pohranu energije

Elekitrificirati javni cestovni prijevoz

Realizirati mrezu punionica za elekiriéna vozila

Digitalizirati cestovni promet

Pokrenuti "car shearing" elekiri¢nih vozila

Inicirati uvodenje trajektnih linija na elekiri¢nu energiju ili vodik
Donjeti uredbu o “dobrovoljnom” EKO porezu

Poticati energetsku obnovu obiteljskih ku¢a

Poticati energetsku obnovu zgrada koje koriste javne ustanove
Prakticirati energetski pozitivnu novogradnju

Ojacati ekolosku proizvodnju hrane na otoku Korculi

Oformiti kratke lance opskrbe od polja do stola (smanjivanje ekoloskog otiska)
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Geografski polozaj

Otok Korcula

Otok KorCula nalazi se u Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji koja je najjuznija zupanija u
Hrvatskoj. Pruza se u smjeru istok-zapad, sa svojom duzinom od 46,8 km, Sirinom od 5,3 do 7,8
km ima povrsinu od 279,03 km2, te je po veliCini Sesti otok u Hrvatskoj.

Korcula je najjuzniji otok srednjodalmatinske otocne skupine, kojoj pripada vise po funkcijama
i gravitacijom stanovnistva nego svojim prirodnim polozajem. PeljeScu se priblizia na 1270
metara u predjelu Kneze.

Ime iz kojega se oblikovao njen danasnji naziv “Korcula” potjece od imena Korkyra melaina
(nigra), a koji je otok dobio temeljem svog crnog izgleda radi gustih Suma bora i Cesmine.
Konstantin Porfirogenet spominje prvi put u 10 st. slavenski naziv Kurkra ili Krkar.

Split

Administrativno je otok podijelien na jedan grad i Cetiri opcine, koji zajedno imaju 15521
stanovnika. Opcine koje se nalaze na otoku od zapada prema istoku, su Vela Luka, Blato,
Smokvica i Lumbarda, aizmedu Lumbarde i Smokvice smjestio se Grad Korcula koji je najveca
jedinica lokalne uprave na otoku. Veca naselja koja se jos nalaze na otoku, uz prethodno
spomenuta, su Pupnat, Zmovo, Cara i Raciice. Otok je prepoznatliv prema blagoj
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sredozemnoj klimi, Cistom moru, bogatoj kulturnoj materijalnoj i nematerijalnoj bastini te ga to
Cini atraktivnim tfuristickim odredistem.

Na brezuliku Koludert kod samog naselja Lumbarda nadeni su 1877. godine ulomci grckog
natpisa s pocetka IV stoljeca prije Krista, najstarijeg pisanog spomenika iz nasih krajeva. On
sadrzava psefizmu (odluku) kojom se reguliraju imovinski odnosi grckih naseljenika na Korculi i
daje popis naselienika, kojih je bilo vjerojatno vise od dvije stotine. Prema ovim nalazima i
bilieskama starih pisaca, na mjestu sadasnje KorCule i Lumbarde bile su gréke kolonije.

h
OPCINA BLATO R, \//\

;

Js8, ? GRADKORGULA it {J A1

OPCINA LUMBARDA

OPCINA VELA LUKA

OPCINA SMOKVICA

ProsjieCna temperatura na otoku u sijeCnju iznosi 9,8 °C, a u srpnju 26,9 °C. Prosjecna kolicina
padalina je oko 1100 mm, a broj suncanih satfi na ofoku je 2671 $to je najvise na Citavom
Jadranu. Od vjetrova najvise puse bura, jugo i lietni maestral. Klimatske prilike vrlo su povoljne.
Juzni polozaj i maritimnost ublazavaju termicke ekstreme i klimu Cine ugodnom iako ponekad
iznenade studeni prodori s kopna. Relativno male godisnje amplitude povoline su za
poljoprivredu. Dnevne su amplitude male, a mrazova nema. Dominantni su vjetrovi bura, koja
snizuje temperaturu na sjevernoj obaliijugoistocnjak (jugo), koji otezava redovite brodske linije.
Po klimatskim karakteristikama razlikuje se juzna obala (vise temperature, dominantno jugo i
visoki valovi) od sjeverne obale (nize temperature, jaka bura i ve¢a naoblaka). Grad Korcula
spaja na neki nacin ova dva klimatski svojstvena prostora.
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271.5 km?2

46.8 km

5.3-7.8km

190.7 km

15521 (popisiz 2011., drugi otok u RH po broju
stanovnika, iza Krka)

KorCula (2856 st.), Blato (3593 st.), Vela Luka
(4137 st.), Smokvica (1012 st.) Cara (616 st.),
Pupnat (391 st.) Zrnovo (1368 st.) Lumbarda
(1213 st.) Racis¢e (432 st.), ostala manja
(satelitska) naselja

Pristanista za plovila:a Luka, Prigradica,
Drzavna cesta D118, lokalne ceste

Klupca 568 m, Kom 508 m

Podrucje Grada Korcule zauzima istocni dio otoka i sastoji se od 5 naselja, od kojih je najvece
KorCula sa 2856 stanovnika. Ostala naselja na administrativnom podrucju Grada KorCule su
Cara, Pupnat, Ra&isée i Zrnovo, a broj stanovnika koji Zive na podrucju Grada Koréule prema

popisu stanovnistva iz 2011. godine je 5663.

Grad Korcula prostire se na 108,2 km2, a prema popisu stanovnistva 1991. godine imao je 6240
stanovnika. Gustoca stanovnistva iznosila je (1991. godine) 57,7 stanovnika po kma2.

Cijeli otokom se proteze drzavna cesta D-118, koja povezuje Grad KorCulu, na jednoj strani
otoka i Vela Luku na drugoj strani. Postoji joS nekoliko zZupanijskih i lokalnih prometnica za
povezivanje svin mjesta na ofoku. Lukom KorcCula je Grad povezan s kopnom, dok postoji jos
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nekoliko lokalnih luka i ACI Marina Korcula. Opskrba Grada vodom odvija se preko
regionalnog vodovoda Neretva-PelieSac-KorCula-Lastovo-Mliet, dok se opskrba elekiricnom
energijom odyvija preko 110 kV i 35 kV kabela s poluotoka Peljesca te trafostanicom 110/35 kV
u Blatu i nizom manijih trafostanica na podrucju otoka i Grada.

Grad Korcula dio je megaregije jadranske Hrvatske kojoj pripada i Dubrovacko-neretvanska
zupanija. U uzem smislu ona je dio jugoistoCne dalmatinske makroregije s arhipelagom. Juzna
Dalmacija je najmanji, najuzi i najriede naselieni dio megaregije (Dubrovacko-neretvanska
Zupanija po gustodije inace 14. medu Zupanijama i gradom Zagrebom). Cine je otoci Kor&ula,
Lastovo i Mljet od vecih te dubrovacki arhipelag Elafitskin otoka, poluotok Peliesac,
dubrovacko priobalje jugoistocno od poteza Klek - Neum i Konavle do Sutorine. To je jedini dio
juznog Hrvatskog primorja koji nema svoju zagoru unutar R. Hrvatske, jer neposredno iza obale
prelazi u hercegovacki krs R. BiH i primorja Crne Gore.

Glavna gospodarska grana Grada je turizam koji zbog izrazito povoljne klime, bogate povijesti
i kulturne bastine privlaci sve vedi broj posjetitelja. U gradu postoji bogato kulturno povijesno
naslijede koje se ocituje urbanim cjelinama grada Korcule i KorCulanskih naselja, zidinama,
palacama/dvorima, sakralnim objektima, kastelima, arheoloskim nalazistima, parkovima i sl.,
kao i u nematerijalnoj bastini koju Cine folklor, bratovstine, dogadaiji, muzeji, galerije i sl.

Vizija turistickog razvoja Grada KorCule je da postane globalno prepoznata mediteranska
destinacija koja svojim gostima nudi iskustvo bogate povijesti i uzitak u kulturnoj bastini, otocki
nacin zivota, njegovu fradiciju, aliiinovacije, te gastronomska bogatstva oblikuje u autenticna
iskustva za svoje goste, Cime ¢e naglasiti identitet i znacajke prostora i ljudi koji na njemu Zive.

Op¢ina Lumbarda

Opcina Lumbarda smjestena je na istoénom rtu otoka Koréule te granici s Gradom Kor&ulom.
Prostire se na 10,77 km2, a prema posliednje popisu stanovnistva iz 2011. godine ima 1213
stfanovnika. Lumbarda je malo otocko mijesto koje gravitira prema Gradu KorCuli kao
najvecem administrativnom i gospodarskom sredistu na otoku s kojim je povezana cestom te
odatle ima daljnju vezu sa ostatkom otoka, Dubrovnikom te Zagrebom.
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Administrativna tijela u Opcini Lumbarda su Opcinsko vijece, koje se sastoji od 11 vijecnika,
Nacelnik i zamjenik nacelnika, te radna tijela Opcinskog vije¢a: Komisija za izbor i imenovanja,
Komisija za Statut, Poslovnik i normativnu djelatnost, Mandatna komisija i Komisija za proracun
i financije. U vlasnistvu Opcine nalaze se dva trgovacka drustva, LuCica — Lumbarda d.o.o.
koje vodi poslovanje marine i ugostiteljskog objekta Maestral i K.7.D.; Mindel d.o.o. poduzece
za komunalne poslove i upravljanje deponijem Kokojevica.

Infrastruktura u opcini je u vecini pogleda zadovoljavaju¢a, medutim postoje povremeni
problemi u tijeku turisticke sezone u opskrbi vodom koja se odvija preko vodovoda Neretva-
PelieSac-Korcula-Lastovo-Miljet. Opskrba elektricnom energijom, telekomunikacijska i cestovna
infrastruktura se smatraju zadovoljavaju¢om, a u javnoj rasvjeti postoji daljnja mogucénost
unaprjedenja ugradnjom LED rasvjete. Odvodnja otpadnih voda rijesena je samo za hotele i
nekoliko ku¢a u centru mjesta.

Gospodarstvo opcine preteino je orijentirano na turizam te poljoprivredu. U Opcini postoji
Poduzetni¢ka zona Humac sa svom potrebnom infrastrukturom, medutim trenutno u njoj ne
djeluju poduzeca. Broj turistickih dolazaka u Opcini Lumbarda u 2012. godini iznosio je 18731,
a broj no¢enja iste godine bio je 145404.

Opc¢ina Smokvica

Op¢ina Smokvica sastoji se od Cetiri naselja: Smokvica, Brna, Vinac¢ac (Vinasac) i Blace
(Blaca). Glavno naselje je Smokvica gdje zZivi oko 2/3 stanovnika opcine, zatim slijedi Brna, a
naselja Vinacac i Blace imaju svega nekoliko stalno naseljenih stanovnika.

Naselje Smokvica smjesteno je u gotovo samom sredistu otoka Korcule, na padinama spojenih
brda Vele i Male Obale. Na podrucju Smokvice nalazi se nekoliko plodnih polja, a najveca su
Krusevo, Dracevica, Prapratna, Stiniva, Banja, Sitnica, Livin dol i Cipojino polje. Naselie Brna
nalazi se jugozapadno, Cetiri kilometfra cestovne udaljenosti od Smokvice. Smjesteno je u
istoimenoj uvali i na ravnini rta Mali Zaglav, te se Siri | prema manjoj sjevernijoj uvali Istruga. U
njemu je smjesten hotel Aminess Lume koji predstavlja najveci smjestajni kapacitet u opcini.
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Prema zadnjem popisu iz 2011. godine Smokvica ima 1012 stanovnika koji Zive u 357 ku¢anstva.
Kontinuitet naselienosti podrucja Smokvice moze se pratiti jos od antiCkih vremena. Nadeni su
brojni ostaci anticke keramike, starogrcka presa za vino i maslinovo ulje, ostaci starih grckih
lietnikovaca, itd. KorCulanski statut iz 1214. spominje naselje Smokvica, te preporucuje i
nareduje uredivanje straza i obrane u pet starih koréulanskih naselja: Blatu, Smokvicu, Cari,
Pupnatu i Zrnovu.

Najvaznije grane gospodarstva su turizam i poljoprivreda, koja se odvija ve¢inom u navedenim
plodnim poljima, a fokusirana je najvise na uzgoj vinove loze i maslina. Razvoj turizma
omoguciti e se izgradnjom pjesackinh i biciklistickih staza, te cesta masline i vina, uz odrzavanje
brojnih postojecih, izgradnjom luke nautickog turizma od 200 vezova, gradnjom Muzeja srebra
i zZlata Smokvice, i zracne luke Korcula u Smokvici. Prekrasne plaze te razvoj ruralnih objekata
za turizam, glavni su aduti za priviacenje novih turista u Smokvicu.

Op¢ina Blato

Kao i cijeli otok, tako i Opcina Blato nalazi se u zoni jadranskog tipa ugodne mediteranske
klime koju karakteriziraju duga, mirna, suha i topla ljeta s vedrim danima te kratke blage i viazne
zime Cime spada u klimatski atraktivna podrucja. Tiiekom Citave godine zabiljeZzene su srednje
temperature ispod 10 °C samo u sijecnju i veljaci, dok su u lipnju, srpnju, kolovozu i rujnu u
prosjeku iznad 20 °C. Rezim padalina fipicno je mediteranski s maksimumom krajem jeseni i
pocCetkom zime i minimumom u mjesecu srpnju.

Blato je najstarije naselje na otoku. Smjesteno je po sredini zapadnog dijela uz istoimeno krasko
polje, Blatsko polie po kojem je i mjesto dobilo ime. Do 1911. godine, Blatsko polje bilo je
periodicko jezero koje je isuseno izgradnjom tunela, melioracijskin kanala te odvodnjom vode
U more na sjevernoj obali.
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Sredinom mijesta pruza se ravno podrucje "Zlinje" sa velikim parkom i dugim drvoredom lipa uz
glavnu prometnicu. Na sjevernoj obali Blato se proteze od uvale Sprtiska na zapadu do
Lovornika na istoku. Na juznoj obali Blato se proteze od uvale Slatina na zapadu do Vinacca
na istoku. DuzZina obale iznosi 31,42 km. Duzina obale otoci¢a iznosi 20,8 km. Ukupna povrsina
opcine iznosi 66,57 km?2.

Na podrucju opcine dominirgju velika obradena polja, oko kojih se izmjenjuju suhozidem
ogradene padine zasadene maslinom i vinovom lozom. Po posliednjem popisu stanovnistva iz
2011. godine, opcina Blato imala je 3 593 stanovnika.

Od svog postanka, Zivot i razvoj Blata temeljio se na proizvodnji vina, kao najznacajnijeg
proizvoda, te proizvodnji ulja, rogaca, smokve, te mahunarki i Zitarica za viastite potfrebe. Uz
jaki razvoj poljoprivrede kroz stolje¢a, u Blatu se otvaraju i brojne druge usluzne i zanatske
djelatnostiitrgovina, da bi u posliednje vrijeme sve vise kao gospodarska grana jacao turizam.

Planovi za povecanje dolazaka turista obuhvacaju otvaranje kuc¢e Kumpanije, izgradnju
galerije i zaviCajnog muzeja preuredenjem jedne od zgrada u samom srcu naselja, izgradnju
pjeSackih i biciklistickin staza, cesta masline i vina, te razvoj ruralnih objekata za turizam.

Op¢ina Vela Luka

Vela Luka se nalazi na zapadnom dijelu ofoka Korcule, u zaljevu dugom 9,2 km, jednom od
najboljih sidrista na istocnoj obali Jadrana. U Siroj okolici su slikoviti otocici, duboke uvale, strmo
odsjeCe hridi i plodne pitome zaravni, $to ovaj kraj Cini mjestom pogodnim za Zivot i za
neogranicene mogucénosti odmora.

Danas je Vela Luka miran mediteranski gradi¢, okrenut tradicionalnoj poljoprivredi, ribarstvu i
turizmu. Ljepota krajolika i prirode pogodne su za turizam. Za daljnji razvoj turizma predvideno
je provodenje nekoliko projekata: Luka nautickog furizma sa 150 do 200 vezova, preuredenje
specijalne bolnice Kalos i povecanje kapaciteta za zdravstveni turizam, arheoloski park Vela
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Spilja, novi turistiCki resort s 3 i 4 zvjezdice sa oko 700 jedinica, gradnja Plave Staze do Vele
Spilje.

Okolicu odlikuje pitom, brezulikasti reljef, a najvise brdo je Hum (376 m). Na prostoru opcine
Vela Luka nema vecih obradivin povriina, osim desetak kraskin udolina, a iznimka je Blatsko
polie, nekoliko kvadratnin kilometara prostrana zaravan, vaina, izmedu ostalog i za
vodoopskrbu.

Prema posliednjem popisu stanovnistva iz 2011. godine u Veloj Luci Zivi 4137 stanovnika u 1503
kuc¢anstva. Buduci da je povriina opcine relativno malena, a iznosi 43,27 km2, Vela Luka ima
nadprosjecnu gustocu naselienosti od 96 stanovnika po km2.

Klima otoka KorCule, pa time i njegovog zapadnog dijela, izrazito je sredozemna sa insolacijom
od 2600 - 2700 sati godisnje i srednjom godisnjom temperaturom od oko 16 stupnjeva. Godisnje
amplifude su male i iznose samo oko 16 stupnjeva. Vjetrovitost je izrazito obiljezje ovog
prostora. Zbog izduzenog oblika zaljeva i konfiguracije njegova zaleda, zracna sfrujanja su
redovita, a njihov smjer je odreden orijentacijom uvale Vele Luke.

Osim razvijenog drustvenog i kulturnog zivota Vela Luka posjeduje, za otocCke prilike, visok
stupanj infrastrukturne uredenosti. Od ustanova postoje Osnovna i Srednja $kola, Djecji vrti¢,
Dom zdravlja, bolnica Kalos, Dom umirovljenika, Centar za kulturu, potrebno je spomenuti i
redovne ftrajekine, katamaranske i autobusne linije, Lusko lito, Regatu na sv. Ivang,
dalmatinske klape, Kumpaniju, Sportske klubove, itd.
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Demografsko stanje

Ukupni broj stanovnistva

Otok Korcula prema zadnjem popisu stanovnistva je imao 15521, od toga Grad KorCula je
imao 5663 stanovnika, sto predstavlja oko 37% otocnog stanovnistva. Po broju stanovnika je to
najveca jedinica lokalne samouprave na otoku KorCuli. Ako se gleda na razini pojedinog
naselja Vela Luka je najvece naselje.

Dubrovacko-

Koorféouljo K(ogrrc?ﬁo Blato Lumbarda Smokvica fl(lg nevrefvoqsko R: re gi’g;c
Zupanija
10.021 4.277  3.450 580 496 1.218 63.379 2.181.499
10.567 4,440  4.928 703 496 = 63.292 2.398.292
12.388 5.004  4.091 831 522 1.940 69.185 2.506.228
14.934 5.567  5.047 1.029 659 2.632 74.708 2.854.558
17.377 5890  5.887 1.197 840 3.563 83.135 3.161.456
20.340 6.463  7.208 1.349 986 4.334 87.665 3.460.584
22.350 6.518  8.270 1.349 1.187 5.026 86.610 3.443.375
20.698 5.996  8.301 1.243 1.120 4.038 90.577 3.785.455
17.853 5.685 5732 1.185 1.160 4.091 88.535 3.779.858
19.016 6.474 5787 1.235 1.210 4.310 94.812 3.936.022
17.949 6.157 5216 1.142 1.137 4.297 99.593 4.159.696
18.347 6.097 5937 1.068 1.052 4.193 108.131 4.426.221
16.143 5829  3.874 1.040 1.002 4.398 115.683 4.601.469
17.038 6.240  4.107 1.102 1.125 4.464 126.329 4.784.265
16.182 5.889  3.680 1.221 1.012 4.380 122.870 4.437.460
15.522 5.663  3.593 1.213 216 4.137 122.568 4.284.889

Na otoku Korculi u svim jedinicama lokalne samouprave zabiljezen je pad broja stanovnika, |
to najvise u Vela Luka u na proslom popisu stanovnistva popisano manje 243 stanovnika, i
5,55% od ukupnog broja stanovnika. Relativni pad broja stanovnika najvedi je u Smokvici | to
za 99 stanovnika, odnosno 9,49% od ukupnog broja stanovnika. U Gradu Korculije 2011. godine
popisano 226 stanovnika manje, odnosno prisutno je smanjenje od 3,84% u odnosu Na popis
stanovnistva iz 2001. godine.
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Otok Korcula (broj stanovnika)
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Grad Korcula (broj stanovnika)
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Vela Luka (broj stanovnika)
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Blato (broj stanovnika)
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Lumbarda (broj stanovnika)
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Smokvica (broj stanovnika)
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Migracijska kretanja

Karakteristika migracije na otok Korculu je da vecina stanovnistva koja trenutno Zivi na otoku
je i rodena na samom otfoku. Doselieno stanovnistvo je u manjem postotku i moze se
okarakterizirati tako da spada u tri skupine:

e migranti povratnici
e bracni migranti/ice
e doselienici - bez prethodne bracne ili rodbinske veze s otokom

Otok Korcula (stanovnistvo prema migraciji)

od rodenja

doseljeni s podrucja Hrvatske

doseljeni iz inozemstva

nepoznato

Migranti povratnici

Ovu skupinu Cine otocani (i/ili njihova djeca) koji su veci dio Zivota proveli izvan otoka te
SU s€ Na njega u odredenoj zivotnoj fazi odlucili i vratiti. Razlikujemo dvije podskupine:
povratnici prve generacije i povratnici druge generacije. Povratnici prve generacije
vecinom su migrirali u paru, imaju odraslu djecu, zavrsenu srednju Skolu i U mirovini su.
Povratnici druge generacije (rodeni ili odgojeni u zemlji dolaska svojih roditelja) vracaju se
u radno aktivnoj dobi, s malom djecom te imaju visi stupanj zavrsene skole.

Bracna migracija

Bracna migracija na otoku Korculi veCinom se odnosi na Zzene, dakle vecinom je rijeC o
bracnim migranticama.

Doseljenici

Treca kategorija dolaznih migranata na otok KorCulu su doseljenike, a rije€ je o svima
onima koji su na otok dosli nevezano uz bilo kakve rodbinske veze. Prema dobi, posrijedi
su doseljeniciizmedu 31 i 67 godina, U ovoj skupini najvise je ispitanika samozaposleno i to
su doseljenici koiji su se prilagodili lokalnim potrebama i specificnostima.
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Dnevne migracije

Najvise dnevnih migranata na otoku Korculi putuje zbog zaposlenja u drugom naselju u odnosu
na svoje prebivaliste i oni Cine nesto vise od 10% ukupnog stanovnistva. Dnevne migracije
uCenika osnovnih i srednjih skola se kre¢u u iznosu od 2-3% slicne su kao i u ostatku Republike
Hrvatske.

Otok Korcula (dnevni migranti)

zaposleni u istoj naselju

zaposleni u drugoj opcini

osnovnoskolci

srednjoskolci

studenti

Tjedne migracije

Tjedni migranati na otoku Korculi su u razini od do 2 % ukupnog stanovnistva. Najbrojniji u toj
grupi tiednih migranata su studenti i to u iznosu od 0,94% $to je nesto vise od razine Republike
Hrvatske 0,57% i Dubrovacko-neretvanske zupanije 3to je shvatljivo jer nema visokoobrazovnih
ustanova na otoku. Druga velika skupina tjednih migranata na otok Kor€ulu su zaposleni koji
rade na kopnu iiznosi 0,31% ukupnog broja stanovnika. To je zbog blizine poluotoka PeljeSca |
dobre povezanosti Vela Luke s Splitom katamaranskom vezom.

Otok Korcula (tjedni migranti)
studenti
ucenici srednjih skola

zaposlenici na kopnu

zaposlenici u drugom JLSu
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Dobna i spolna struktura stanovnistva

Dobna i spolna struktura stanovnistva na otoku Korculi korespondira u skladu sa strukturom na
razini Dubrovacko-neretvanske zupanije i Republike 1. nesto je visi postotak Zena nego
muskarca. Udio muskaraca iznosio je 48,75%, a zena 51,25%.

Otok Korcula (spolna struktura stanovnistva)

: muskarci

zene

Porast prosjeCne starosti stanovnistva se biliezi na razini drzave i Zzupanije. ProsjeCna starost
stanovnistva prema popisu stanovnistva iz 2011. godine na otoku Koréuli je 42,1 godine i veca
je od 41,5 godina koliko iznosi prosjeCna starost u Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji i 41,7
godina prosjecne starosti stanovnika Republike Hrvatske.

Otok Korcula (prosjecna starost stanovnistva)

Otok Korcula

Dubrovacko-neretvanska zupanija

Republika Hrvatska
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Prirodno kretanje stanovnistva

Starenje i depopulacija je karakteristicna za cijelo podrucje Republike Hrvatske pa tako i za,
otok Korculu.

Prirodni prirast stanovnistva se izrazava razlikom broja Zivorodene djece i broja umrlih u
odredenom vremenskom intervalu. Jos jedan pokazatelj je vitalni indeks. On je odnos rodene
djece na 100 umrlih stanovnika te se na temelju njega usporeduje s prirodnim kretanjem
stanovnistva u Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji i Republici Hrvatskoj.

DN?Z Hrvatska DN?Z Hrvatska
-129 -15761 90,2 70,1

Lumbarda Smokvica

M prirodni prirast M vitalni indeks
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Gospodarske djelatnosti

Bruto domaci proizvod (BDP)

Gospodarstvo se temelji na turizmu i usluznim djelatnostima ribolovu, poljodjelstvu, ribarstvu te
brodogradnii.

Kako podaci o BDP-u na nizim lokalnim razinama nisu raspolozivi, koristiti c¢emo dostupne
statistiCke podatke te ih interpolirati na razinu otoka.

Zivotni standard moze se usporediti mjerenjem cijene odredene robe i usluga u svakoj zemlji u
odnosu na dohodak koristenjem zajedniCke fiktivne valute koja se zove standard kupovne
moci (SKM). Usporedbom BDP-a po stanovniku, izrazenog u SKM-u, dobiva se pregled Zivotnog
standarda diliem EU-a.

BDP po stanovniku izrazen u SKM-u 2018

Luksemburg [ 263,00
Irska [ 191,00
Nizozemska |GGG 130,00
Danska |[IIIIEENEGN 129,00

Austrija
Njemacka
Svedska
Belgija
Finska
Francuska
Malta
Italija
Ceska
Spanjolska
Cipar

Slovenija

128,00
123,00
121,00
118,00
112,00
104,00
99,00
97,00
91,00
91,00
90,00
88,00

Estonija 82,00
Litva 81,00
Portugal 77,00
Slovacka 74,00
Madarska 71,00
Poljska 71,00
Greka INGNGNGNNNNNEN 69,00
Latvija | 69,00
Rumunjska NN 66,00
Hrvatska [N 63,00
Bugarska [N 51,00

0,00 50,00 100,00 150,00 200,00
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Rezultati Europskog programa usporedbe cijena i BDP-a pokazuju da BDP po stanovniku u
Republici Hrvatskoj izrazen u paritetu kupovne modi za 2018. iznosi 63% prosjeka 28 zemalja
Clanica EU-a, dok SIP po stanovniku u istoj godini iznosi 64% prosjeka EU-28.

Za 2018. BDP po stanovniku Republike Hrvatske je iznosio 96,342.25 HRK po stanovniku,

BDP po stanovniku (u EUR)

10.000 12.000

Usporedba BDP (u EUR)

™

Republika Hrvatska Dubrovacko-neretvanska Zupanija

U Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji BDP je za razliku od istog u Republici Hrvatskoj padao do
2011. godine. Nakon toga BDP u DNZ ima puno vedi rast te je kasnije premasio prosjek BDP-a
po stanovniku Republike Hrvatske.
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Radno atkivno stanovnistvo

Broj radno sktivnog stanovnistva na otoku Kor€uli je u porastu u dobi od 15 do 64 godine, dok
za dobnu skupinu od 65 godine i vise je u prema zadnjem popisu stanovnistva.

Radno aktivnho stanovnistvo

Korcula

Lumbarda

Smokvica

Blato

Vela Luka

10 20 30 40 50 60

B osnovna Skola ili bez skole B srednjoskolsko obrazovanje M vise ili viskoobrazovanje

Grad Korcule po udjelu stanovnistva prema obrazovnom statusu ima vedi udio visoko
obrazovanog stanovnistva starijeg od 15 godina, nego u drugim opcinama na otoku Korc&uli
te je takva na razini prosjeka za Dubrovacko-neretvansku Zupaniju

Zaposlenost

Prema podacima Hrvatskog zavoda za zaposljavanje broj nezaposlenih se povecavao se do
2013. godine. Nakon toga je u laganom padu.

Broj nezaposlenih
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Od ukupnoga broja nezaposlenih u veljaci 2020. bilo je nezaposlenih muskaraca (45,2 %) i
nezaposlenin zena (54,8 %).

Spolna struktura broja nezaposlenih

muskarci

Ako promotrimo broj nezaposlenih tijiekom godine vrhunac nezaposlenosti je u sijecnju, a
najmanja u tiiekom ljeta kada je i srce turistiCke sezone.

Broj nezaposlenih po mjesecima

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Struktura nezaposlenih prema razini obrazovanja je prikazana u slijede¢em grafu. Najvedi udio
U broju nezaposlenih je sa zavrienom srednjom skolom koji se kre¢e oko 72%. Slijedi grupa
nezaposlenin sa osnovnom 3kolom, oko 17%, zatim nezaposleni sa zavrsenim fakultetom,
akademijom, magisterijem ili doktoratom s udjelom od 5%, skupina s prvim stupnjem
fakultetom, strucnim studijem ili viSom Skolom s udjelom od 5% te nezaposleni bez skole ili
nezavrsenom osnovhom skolom s manje od 1% udjela u ukupnom broju nezaposlenih.

Struktura nezaposlenih prema razini obrazovanja

| vise ili visoko obrazovanje
srednja Skola
osnovna Skola

do osnovne skole

72%

Turizam

Turizam je primarna djelatnost na cijelom otoku. Turizam je izrazito sezonalan. Javjalju se
problemi na frzistu rada, a koncentracija aktfivnosti i dogadaja je u liethom razdoblju. Grad
Koréula prednjaci po dolascima i nocenjima turista. To predstavija optere¢enje na
elektroenergetsku mrezu.
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Broj soba, apartmana i mjesta za kampiranje - 2019

il
| |
I O R i i II | L. |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1

2

M Blato ®Korcula ®Lumbarda ™ Smokvica M VelaLuka

Broj stalnih postelja - 2019
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Dolasci turista 2019 - ukupno

4 ) 6 7 8 9 10

Blato esss=Korcdula essss|umbarda e=sssSmokvica e=s\/ela Luka

Broj no¢enja na otoku Korculi je u konstanthom blagom porastu. U Gradu Korculi za 2011.
godinu ostvareno je 299.345 nocenja, a 2016. godine bilo ih je 363.380, odnosno broj no¢enja
u promatranom periodu rastao je po stopi od 3,95% godisnje.

Nocenja turista - 2019
140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000

0
3 4 ) 6 7 8 9 10

Blato essssKorcula essss|umbarda essssSmokvica —esss\/ela Luka

Ukupni broj dolazaka na otok Korculu je u 2019. bio 173.965, Najveci dio toga biliezi se u
hotelima zatim sliede noc¢enja u objektima u domacinstvu.

Prosjecni broj no¢enja iznosi 5,31 nocenja te se u objektima u domacinstvu ostvaruje vedi
prosjecni broj no¢enja 5,46, a u hotelskom smjestaju 4,32 nocenja.
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Nauticki turizam

Tocna evidencija o broju nauticara na otoku Korculi ne postoji pa je broj nautiCara procijenjen
na temelju kapaciteta plovila. Procijenjeno da je na otok KorCulu uplovilo oko 200.000
nautiCara. Takoder prema podacima za Republiku Hrvatsku_broj nautiCara je u konstantnom
porastu po prosiecnoj godisnjoj stopi od oko 4%.

KruZna putovanja

Brodovi na kruznim putovanjima najc¢esce posjecuju Grad Korculu i ne uplovijavaiju u luku vec
ostaju usidreni u PeljeSkom kanalu.

Broj brodova na kruznim putovanjima

Trgovacka drustva

Broj frgovackih drustava registriranin na podrucju otoka Korcule je u blagom porastu. Prema
Registru poslovnih subjekata Hrvatske gospodarske komore bilo je registrirano 371 aktivnha
tvrtka.

Podrucja djelatnosti:

A - Poljoprivreda, Sumarstvo i ribarstvo;

C - Preradivacka industrija;

D - Opskrba elekiricnom energijom, plinom, parom i klimatizacija;

E - Opskrba vodom; uklanjanje ofpadnih voda, gospodarenje ofpadom te djelatnosti
sanacije okolisa;

F — Gradevinarstvo;

G - Trgovina na veliko i na malo; popravak motornih vozila i motocikla;
H - Prijevoz i skladistenje;

| - Djelatnosti pruzanja smjestaja te pripreme i usluzivanja hrane;

J - Informacije i komunikacije;

L - Poslovanje nekretninama;

M - Stru€ne, znanstvene i tehnicke djelatnosti;
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N - Administrativne i pomoc¢ne usluzne djelatnosti;
Q - Djelatnosti zdravstvene zastite i socijalne skrbi;
R - Umjetnost, zabava i rekreacija;

S - Ostale usluzne djelatnosti;

0

Broj tvrtki

A @ D) E F G H J L M N Q R

S

371

1.675.040
38957515
562735
66295925
13389955
136658272,5
18402422,5
164956620
3896937,5
26600602,5
20633795
22722705
680080
38902,5
944945
516416452,5
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Najcesce su tvrtke registrirane u podrucju djelatnosti:

e |- Djelatnosti pruzanja smjestaja te pripreme i usluzivanja hrane
e G -Trgovina na veliko i na malo; popravak motornih vozila i motocikla

Moramo napomenuti da neke tvrtke su registrirane za vise djelatnosti tako da u ovoj
raspodieli su grupirane po pretezitoj djelatnosti.
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Ekonomicnost poslovanja trgovackin drustava na otoku Korculi kroz odnos ukupnih prihoda i
rashoda za podrucja djelatnosti usporedujemo s razinom Republike Hrvatske i Dubrovacko-
neretvanske zupanije.

Djelatnosti kojima se bave tfrgovacka drustva na podrucju ofoka Korcule a koja posluju s visom
ekonomicnos¢u iznad Zupanijskog i drzavnog prosjeka su C - Preradivacka industrija; G -
Trgovina na veliko i na malo; popravak motornih vozila i motocikla; H - Prijevoz i skladistenje; L
- Poslovanje nekretninama; N - Administrativne i pomocne usluzne djelatnosti.

Za primjetiti je da pod | - Djelatnosti pruzanja smjestaja te pripreme i usluZivanja hrane koja se
smafra najvaznija djelatnost neekonomicnost trgovackin drustava je niza od prosjeka za
Zupaniju i onog na drzavnoj razini.
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Obrtnistvo

Najveci broj obrta na podrucju otoka je je iz podrucja djelatnosti koje su direktno vezane uz
turizam i frgovinu. To nije iznenadujuce i karakteristicno je za sva podrucja usko povezana s
turizsmom.

Struktura obrta prema djelatnosti

M poljoprivreda i ribarstvo

W preradivacka industrija
m gradevinarstvo
W trgovina

prijevoz i skladiStenje
turisticke djelatnosti
komunikacije
znanstvene djelatnosti
administracija

obrazovanje

Poljoprivreda

Najzastupljenija grana poljoprivrede na otoku je maslinarstvo i vinogradarstvo, a najcesci oblik
kroz koji se obavlja ta djelatnost je obiteljsko poljoprivredno gospodarstavo (OPG). Ukupan broj
registriranih obiteljskin poljoprivrednih gospodarstava je 1482 (OPG) s 9921 parcela ukupne
povrsine 1753,68 ha.

ProsjeCna veli€ina parcele iznosi 0,1833 ha, a prosjecna veli¢ina poljoprivriedne povrsine koju
obraduje pojedinacni OPG iznosi otprilike 1,1768 ha. Prema popisu stanovnistva iz 2011. godine
samo 10 ku¢anstva na cijelom otoku je imalo zemljiste vece od 5 hektara.

Najvecu povrsinu na otoku Korculi zauzimaju maslinici, slijede vinogradi, zatim oranice, mjesani
trajni nasadi, najcesce voéne vrste.
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ukupna prosjecna prosjecna

broj OPG-a  broj parcela povrsina povrsina povrsina
parcela OPG-a parcela

Vela Luka 464,12 1,1870 0,1979

434 2399 522,01 1,2028 02176

194 1941 296,69 1,5293 01529

95 796 103,53 1,0898 0,1301

368 2440 367,33 0,9982 0,1505

| Ukupno | 1482 9921 1753,68 1,1833 0,1768
oranica  staklenik  livada krski vinogradi maslinik vocénjak rasadnik  mjeSovito  ostalo

pasnjak

763 001 101 009 1874 407,15 421 0 2324 023

20,96 047 099 072 7281 32489 744 248 1065 O

| Potima 0] 0 0 0O 002 3204 078 0 089 1,64

1764 0 029 008 14384 21461 190 0 958 0

484 015 0 075 2676 6869 083 005 122 0

258 0 0 0 7001 9572 257 O 277 0726
| Pupnat |07 0 012 774 2674 055 0 1,49 0
873 0 0 1,38 1262 6655 245 0 11,37 0
[ Koréula [ RNRNG 0 0 0,17 385 029 010 024 O

i 017 0 0 0 124 2079 006 O 100 0
. 6409 063 229 314 35394 1.261,03 21,07 263 62,54 2,12

Udio poljoprivrednog Stanovnistva

ukupno poljoprivredno

Otok Korcula 15521 927 5,97%

Dubrovacko-neretvanska zupanija 121425 4358 3.59%
Republika hrvatska 4284889 232748 5,43%

' Dubrovacko " Republika Hrvatska ‘
neretvanska Zupanija

Otok Korcula

]
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Prometna povezanost (povezanost s kopnom)

Cestovne veze
Na otoku postoji jedna drzavna cesta ukupne duljine47,8 kilometara:

- D-118 na pravcu trajekino pristaniste Domince /Korcula/ - Smokvica - Blato - Vela Luka.

Ova cesta je od iznimne vaznosti za otok KorCulu i za otocki Zivot. Povezuje istoCni | zapadni
dio otoka I sluzi kao Zila kucalica koja omogucuje nesmetao odvijanje normalnog Zivota.

Od zupanijskih cesti postoje:

- 1-6221 (D-118 - Vela Luka)

- 1-6222 (D-118 - Racisce)

- 1-6223 (Brna - Blato)

- 1-6224 (Kor¢ula - Racisce)

- 1-6225 (Kor&ula - Lumbarda)
- [-6244 (D-118 - Kor&ula)

- 1-6255 (D-118 - Prigradica)

- 1-6268 (Smokvica - Cara)

Lokalne ceste su:

- L-69016 (Vela Luka - Blato)

- L-69017 (Vela Strana - Tri Porta - Vela Luka)

- L-69018 (Blato - Crnja Luka - Prigradica)

- L-69019 (Prigradica - Blace - Babina)

- L-69020 (Blato - Smokvica)

- L1-69021 (Cara - Zavalatica)

- 1-69022 (Cara - Pupnat)

- L-69073 (Zrovo Podstrana - Zrnovo Prvo selo)

Ostalo su ulice u izgradenim zonama stambenog karaktera.
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Urbani prijevoz

Grad Korcula nema klasicni javni prijevoz putnika, nego iskljucivo linijski prijevoz te autotaksi
prijevoz.

Linijski prijevoz putnika obavlja jedna prijevoznicka tvrtka. Redovne linije su kako slijedi:
Korcula-Racis¢e (4 linije/dan) koja povezuje gradske predjele Medvidnjak, Zrnovska Banja,
Vrbovica i Kneze s gradom; KorCula-(Blato)-Vela Luka (6 linija/dan) koja povezuje i naselja
Zmovo, Pupnat i Caru s gradom Koréulom, Koréula-Lumbarda (8 linija/dan) koja povezuje
trajektnu luku Domince i gradski predio Sv. Anton sa centrom grada Korcule; Korcula-(Split,
Zadar)-Zagreb (1 linija/dan), KorCula-Dubrovnik (1 linija/dan).

Uslugu javnog prijevoza na podrucju otoka Korcule obavlja se u spomo¢ 15 autobusa. Na
otoku postoji 9 linija javnog prijevoza:

1) Korcula - Lumbarda;
2) Kor€ula - Vela Luka;

3) Korcula - Racisce;

4) KorCula — Pupnat;

5) Vela Luka - Dubrovnik;
6) Vela Luka - Zagreb;

7) Blato — Vela Luka;

8) Blato — Prizba;

9) i Blato — Prigradica,

Osim autobusnog linijskog prijevoza, prijevoz putnika obavljoju i autotaksi prijevoznici.
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Iracne veze

Zracne veze za sam otok ne postoje. Najblizi medunarodni aerodrom u Cilipima, sliededi je u
Splitu. U slucaju hitnosti u Kor&uli postoji heliodrom i za no¢no slijetanje. Bitno poboljsanje,
kako za Grad, tako i za otok, oCekuje se izgradnjom zracne luke na otoku koja se predvida u
zoni Brne u Opcini Smokvica. Do 2016. Godine su postojale i redovite veze hidroavionom iz
luke KorCula i VelalLuka, ali su ukinute do daljnjega.
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Pomorske veze

Pomorski promet je za otok najznacajnija vrsta prometa, ujedno glavni oblik ostvarivanja
promefno-funkcionalne povezanosti s kopnom i drugim ofocima. U pocetku su otoke
povezivali klasicni brodovi jer je u nas trajektni prijevoz zaostajao u odnosu na druge zemlje
zbog nedostatka duzobalne ceste. Nakon $to je izgradena Jadranska magistrala, poceo se
razvijati trajekini prijevoz prema otocima. Inace, prva je trajekina veza ostvarena 1958. izmedu
Crikvenice i Sila na Krku, a na toj je liniji plovio preuredeni drveni brod Bodulka. Druga je
frajektna linija bila pokrenuta izmedu Rapca i Cresa, a potom je pokrenuta veza izmedu
KorCule i PelieSca, dakle na istocnome dijelu KorCule gdje se taj otok najvise priblizio kopnu.

Nakon Studije o prometnom povezivanju priobalnih otoka s kopnom koju je 1965. prihvatilo
ondasnje Izvrino vije¢e Sabora i usvajanjem Zakona o supstituciji nerentabilnin brodskih linija
stvoreni su uvjeti za reorganizaciju pomorskoga putnickog prijevoza. Pojavom prvih, najcesce
preuredenih frajekata ostvaren je tehnoloski napredak, a brod je postao svojevrsni most u
povezivanju kopna i otoka.

U Hrvatskoj postoji 3est drzavnih luckih uprava (Rijeka, Zadar, Sibenik, Split, Plo¢e i Dubrovnik) i
cak 22 7upanijske. Naime, neke primorske Zupanije imaju samo po jednu Zupanijsku lucku
upravu (Sibensko-kninska, Zadarska i Splitsko-dalmatinska), a Senjsko-licka ima dvije (Senj i
Novalja). Rekorder je Primorsko-goranska zupanija s Cak osam luckih uprava (Novi Vinodolski,
Crikvenica, Bakar-Kraljevica-Kostrena, Opatija-Lovran-Moséenicka Draga, Krk, Cres, Mali Losinj
i Rab), a slijedi je Istarska s njih pet (Umag-Novigrad, Pula, Rabac, Rovinj i Porec), dok
Dubrovacko-neretvanska ima Cetiri (zZupanijsku, Dubrovnik, KorCula i Vela Luka), Glavnina je
tih zupanijskih luCkih uprava osnovana u godinama uoci 2000. godine. KorCula je jedini otok
koji ima Cak dvije Zupanijske luCke uprave, za razliku od nekih velikih otoka poput Braca i Hvo-
ra koji nemaiju ni jednu.

>
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Trajektne veze do otoka KorCule ostvaruju se iz dvaju pravaca - Splita i Peljesca. Peljeski kanal
je medunarodni i unutarnji plovni put. Brze duzobalne frajekine linile i pjeSacka veza
brodicama s Orebicem smijestene su u luci u Korculi, koja ima i medunarodni karakter.
Trajektna luka za Orebi¢ smjestena je u Domincu.

Korcula je brodskim linijjama (uglavnom brzobrodskim jer je klasicnih brodskih linija sve manje)
povezana s PeljeScem, Lastovom, Hvarom i Splitom, a ljeti i s Bracom, Mljetom i Dubrovnikom.
IstoCni je dio otoka povezan stalnim trajektnim vezama s Orebicem (do 2015. postojala je i
veza s Drvenikom), a u sezoni jednom tjedno s Pescarom, dok je zapadni dio otoka povezan
sa Splitom i Lastovom.

Povezanost otoka s kopnom na dnevnoj bazi u prosjeku iznosi ukupno 14 puta u zimskom djelu
godine, a u samoj sezoni se penje na 20 puta. Primarno pomorsko pristaniste se nalazi u Vela
Luci i u Korculi (Domince).

Nova luka Kor&ula na lokaciji Polaéista kao najvedi projekt Zupanijske lu¢ke uprave Koréula ,
predstavlja pomorsko gradevinski objekt u funkciji prinvata plovila javno pomorskog prometa,
zatim plovila opskrbe, turistiCkin i drugih plovila, kako u lokalnom tako i u medunarodnom
prometu. Isto¢ni dio luke planiran je za domadi putnicki promet odnosno za prinvat trajekata
na lokalnoj liniji Korcula - PelieSac alii ostalih plovila (katamarani, linijski putnicki, turistickii dr.).
Na zapadnom dijelu luke se nalazi zgrada luckog terminala te je planiran prinvat putnickih
frajekata u medunarodnom prometu. Na krajnjem sjeverozapadnom dijelu obale je gat, uz
koji je moguc¢ prinvat plovila, kako s vanjske tako i s unutarnje strane. Sveukupno luka Polaciste
ima oko 550 m operativne obale, na obuhvatu zahvata povrsine oko 20 000 m2 te za sam otok
predstavlja najvecu investiciju u lucku infrastrukturu.
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DUSROVACKO - NERETYANSKA ZUPANLIA

OPCINA VELA LU)
PROSTORNI PLAN UREDENJA
IZMJENE2 I‘DOPUNE

Vela Luka je glavna luka zapadnog dijela otoka KorcCule. Preko nje se odvija pomorski promet
otoka KorCule prema Splitu i to frajektnom linijom 604 Split-Vela Luka-Ubli (Lastovo) i
brzobrodskom linijom 9604 Split- Hvar-Vela Luka-Ubli.

Sadasnje je frajektno pristaniste u Ve-loj Luci izgradeno krajem sedamdesetih godina proslog
stolje¢a ispred brodogradilista Greben i dugo je gotovo 200 m te prilagodeno ondasnjim
najvecim tra-jektima. Naime, radilo se o vrlo promet-noj liniji na kojoj su bez obzira na opseg
prometa morali ploviti vedi trajekti, i to zbog otvorenog mora izloZzenog snaz-nom jugu u
Korculanskom i Lastovskom kanalu. Od nastanka terminala nikada nije bilo odgovaraju¢ega
prometnog riesenja pa su sva vozila, ukljucujudi i teretna, prolazila zavojitom cestom pokra;j
brodogradilista. Vjerojatno to u pocetku i nije bio poseban problem jer ni opseg prometa nije
bio velik, ali su se s vremenom, posebno u ljetnim mjesecima, dogadale velike prometne
guzve, a mnoga vozila nisu uspijevala uéi u trajekt. Trajekti i katamarani pristajali su uz
postojece pristaniste, ali su time suzavali manevarski prostor potreban za okretanje drugih
brodova.

Stecaqj je tvornice za preradu ribe otvorio nove mogucénosti jer obalni dio ispred prostranoga
kompleksa pruza moguc-nost gradnje novoga suvremenoga pomorsko-putnickog terminala.
Valja istaknuti da je glavnina opsega cestovnog prometa na Korculi, ukljucujucii dio teretnog
prijevoza, usmjerena prema frajektnome pristanistu u Veloj Luci, iako je na istocnoj strani kopno
puno blize i plovidba je trajektom znatno kra¢a — samo 20 minuta u odnosu na puna tri sata.
Razlog je taj §to se najvedi dio prometa nastavlja prema sjeveru i sjeverozapadu, a put preko
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PelieSca vijugavom cestom vodi prema jugu sve do Stona, sto znatno produljuje putovanje.
Tome pogoduje i Cinjenica da za plovidbu trajektom otocani, sukladno Zakonu o ofocima
imaju popust na prijevoz vozila i putnika. Buduci da se prijevoz turista ne potic¢e (povratna karta
za vorzilo i CetverocClanu obitelj Cesto stoji toliko koliko drugdje kosta kompletan sedmodnevni
hotelski smjesta;j), turisti CeSce kao jeftiniju koriste istoCnu otocnu vezu, no to znatno smanjuje
broj dolazaka motoriziranih turista te otezava i onemogucuije turisticki razvoj otoka.

U Veloj Luci upravo se gradi najvec¢a gradevina lucke infrastrukture na drzavnoj razini. Projekt
novoga pomorsko-putni¢kog terminala od iznimne je vaznosti za cijelu Korculu, posebno za
Velu Luku.

Novo pristaniste ¢e omogucditi uspostavljanje kvalitetnijih trajektnih i brodskin veza, alii prihvat
vecih brodova na kruznim putovanjima. Predvidena su tri veza za trajekte od priblizno 100, 120
i 160 m, zgrada putnickog terminala i stajanka za 240 vozila u Cekanju. a za mjerodavna su
plovila u domac¢emu i medunarodnome trajektnom prijevozu predvideni trajekti tipa Marko
Polo (duljina 128 m, kapacitet 1000 putnika i 270 automobila), a za lokalnu liniju Vela Luka -
Ubli trajekt Bartol Kasi¢ (duliina 65 m, kapacitet 500 putnika i 54 automobila). Za brzobrodske
su linije uzeta u obzir plovila duljine do 50 m poput Adriane (duljina 40 m, kapacitet 356 putnika)
i Dubravke (duljina 42 m, kapacitet 306 putnika).

Projektna je dokumentacija predvidjela dvije faze izgradnje, s time da su u prvoj trebali biti
uredeni obala u duljini od 470 mi dva frajektna veza maksimalne duljine 701 148 m. Predvidena
je ukupna duljina obalne trase od 426,8 m, od cega je priblizno 130 m u pokosu, a zaobalna
povrsina iznosi 17.070 m2. U drugoj je fazi predvidena gradnja jos jednog veza za kruzere do
175 m duZine s operativnom obalom od 21.320 m2 i 100 m zidane obale sa zaobalnom
povrsinom od 7200 mz2za ribarske potrebe. Dubine se kre¢u od 5,81 10 m, a uz vec spominjane
tipove brodova u promet su uklju&eni i Petar Hektorovi¢ (duljina 92 m, kapacitet 1080 putnika
i 120 vozila) i kruzer tipa Deutchland (dulina 175 m, 302 kabine za 502 putnika te 280
zaposlenika
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Potrosnja energije otoka Korcule

Potfrosnja energije izraCunata je za cijeli otok za referentnu godinu. Podaci o neposrednoj
potrodnji energije analizirani su te prikazani prema sektorima. Neposredna pofrosnja energije
prikazana je prema sektorima i prema energentima koiji se koriste.

Sliededi dijagram daje pregled glavnih izvora potroinje po stupovima za cijeli otok. Najveca
potrosnja energije je za transport do i s otoka, 188541,0128 MWh godisnje, sto Cini Cak 57%
krajnje potrosnje energije. Slijedi potrodnja energije za transport na otoku i tu se najvise trodi
dizelsko i benzinsko gorivo. Elekiricna energija s koristi i za grijanje i hladenje.

Podjela potrosnje energije

Ukupna potrosnja energije na otoku (MWh)

Potrosnja za grijanje

Potrosnja elektri¢ne energije

Prijevoz s i na otok

Prijevoz na otoku

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 160000 180000 200000

Ukupna potrosnja energije na otoku (%)

0%

M Prijevoz na otoku

Prijevoz s i na otok

Elektricna energija

Grijanje
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Postojeci elekiroenergetski sustav

Na oftoku ne postoji proizvodnja elekiricne energije spojena na mrezu. Energija se doprema s
kopna podmorskim kabelom. Postoji nekoliko zasebnih sustava sa fofonaponskim modulima,
njihova snaga je zanemariva.

Iz Desetogodisnjeg plana razvoja distribucijske mreze 2017. —=2026. s detalinom razradom za
pocetno trogodisnje i jednogodisnje razdoblje je moguce vidjeti TS Blato na Korculi ima:

e prijenosni omjera transformacije 35/10 kV, instalirane snage 16000 kVA, sa relativnim
vrsnim optereé¢enjem od 56%,

e prijenosni omjera transformacije 110/35 kV, instalirane snage 40000 kVA, sa relativnim
vrinim opterec¢enjem od 43%.

Ukupna instalirana snaga TS Blato je 64000 kVA. Uzimamo ovu velicinu u proracun iz razloga
sto je krivulja satnog opterecenja upravo dobivena sa TS Blato 35/10 kV.

Postojeci vodovi 110 kV s kabelskim kuc¢icama ucrtani su na grafickom prilogu. Za podatke 110
kV mreze nadlezna je HEP, Prijenosno podrucje - Split. Potrebna je razvojna TS 110/35 kV, jer
napajanje TS 35/10 (20) kV Korcula vodovima 35 kV ne zadovoljava iz pravca TS 110/35 kV
Ston, a na granici je zadovoljavajuc¢eg iz pravca TS 110/35 kV Blato. Sadasnje osnovno
napajanje pofrosaca podrucja Grada (i Sire) vrsi se vodovima 35 kV. Vod 35 kV iz pravca TS
35/10 kV Blato, izgraden 1999. godine kao dvostruki 35 + 20 kV (osim dijela Cara-Pupnat kao
35 kV) na celicno-resetkastim stupovima. Na njegovu 20 kV stranu povezane su sve
distributivne TS 10 (20)/04 kV izmedu KorCule i Blata, a na zadanom prostoru kabelskim novim
vodom 20 kV Cara, Cara vinarija i Zavalatica 1. Takoder je 20 kV vodovima na celi¢no-
resetkastim i kabelskim dionicama istovremeno ostvareno povezivanje TS u Zrnovu (Kampus,
Postrana, Barina i nova Brdo). Posebno je izgraden jednak vod s kb dionicama DV 35 + 20 kV
- TS Pupnat 1 - Pupnat 2 - Racis¢e - Uljara. Napominje se da je pogonsko napajanje Care,
Vinarije i Zavalatice iz TS35/10 kV Blato, a cijela preostala potrosnja prostora iz TS 35/10(20) kV
Korcula.

TS 35/10(20) kV KorCula potpuno je rekonstruirana 1995. godine za naponsku razinu 35/20 kV
("vozi" 35/10kV) imax snagu 2 x 4 MVA. Transformacija je ve¢ sada 2 x 4 MVA, a transformatore
je moguce prespajati. Oprema je suvremena (vakum prekidaci, numericka zastita, TS 110/35
kV (kabelske veze nisu izgradene).

Srednjenaponska mreza gradskog i izvangradskog podrugja je najvedim dijelom kabelska
nazivnog napona 12 kV, a novoizgradeni dijelovi su za nazivni napon 20 kV kako je to prikazano
na podlogama.
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Analiza potrosnje elektricne energije na otoku Korculi

Podatke za analizu pofrosnje elektricne energije na otoku Korculi je ustupio Elektrojug
Dubrovnik za mjesta na otoku Koré&uli - Vela Luka, Blato, Grad Kor&ula, Zrnovo, Smokvica, Cara,
Racis¢e i Pupnat. Na temelju toga se izracunala prosieCna godisnja potrosnja elektricne
energije po stanovniku (3748 kWh/god.) Ukupna potrosnja elekiricne energija na otoku Korculi
iznosila 58172,432 MWh/god. Maksimalno opterecenije u je iznosilo 63,471 MW.

Javni sektor

Javne zgrade, oprema i objekti obuhvacaju potrodnju finalne energije zgrada koje su u
vlasnistvu ili nima upravljanja lokalna uprava, zgrada tvrtki i poduzeéa u viasnistvu opcine, i
javne rasvjete. Sektor je zbog toga podijelien na dva dijela, zgradarstvo u kojem je analizirana
potrosnja ranije spomenutih vrsta zgrada i javnu rasvjetu.

Zgradarstvo

U sektoru zgradarstva analizirana je potrodnja energenata u zgradama u vlasnistvu lokalne
uprave na otoku Korculi. Zgrade su za te potrebe podijeliene u skupine: odgoj i obrazovanje,
U kojoj su obuhvaceni vrti¢i, srednje i osnovne 3kole, kultura i sport, kojom su obuhvaceni
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domovi kulture, muzeji, galerije, sportski objekti, itd., upravne zgrade i ostale zgrade. Sve
zgrade koje su obuhvac¢ene ovom analizom nabrojane su prema ovoj podijeli.

Odgoj i obrazovanje:
e Osnovna 3kola “Ante Curaé-Pinjac”, Zrnovo
e Osnovna skola Petra Kanaveli¢a, Koréula
e Djedji vrti¢ Kor¢ula uz podru&ne odjele Zrovo, Pupnat, Racis¢e i Cara
e Osnovna Skola Petra Kanaveli¢a — Podruc¢na Skola Racis¢e
e Osnovna 3kola “Ante Curaé-Pinjac”, Zrnovo — Podru&na skola Pupnat
e Osnovna i srednja skola Blato
e Osnovna skola Smokvica
e Osnovna 3kola Smokvica, Podruéna skola Cara
e Djecji vrti¢ Vela Luka
e Djecji vrtic Smokvica
e Srednja Skola Vela Luka
e Osnovna skola Vela Luka

Kultura i sport:
e Gradska knjiznica Ivan Vidali Korcula
e Dom kulture Zrnovo
e Natkriveni bazen Gojko Arneri, KorCula
e Gradski muzej KorCula
e Dom kulture Cara
e Dom kulture Pupnat
e Dom kulture Smokvica
e Dom kulture Vela Luka
e Centar za kulturu Korcula

Upravne zgrade

e /grada gradske uprave Korcula

e /grada Mediteranske Plovidbe d.d.
e 7grada opcine Lumbarda

e Zgrada opcine Smokvica

e Zgrada opcine Vela Luka

e 7Zgrada opcine Blato

Ostale zgrade

e Zgrada Doma zdravlja
e Zgrada DVD Korcula

Sveukupno je analizirana potrosnja finalne energije 24 zgrada na podrucju otoka Korcule, i od
togaihje 10 raspodijelieno u skupinu odgoji obrazovanje, ? u skupinu kultura i sport, 5 u skupinu
upravne zgrade. Nagjvise energije trosi u zgradama koje se koriste za odgoj i obrazovanje, zatim
u zgradama koje se koriste za kulfuru i sport, te upravnim zgradama. Neposredna potrosnja
energije zgrada lokalne uprave je 1407 MWh, te od toga najvedi dio otpada na elektricnu
energiju, 634 MWh, zatim na loz ulje 415 MWh, a na ukapljeni naftni plin (UNP) 358 MWh. Loz
ulje koristi se za grijanje prostora odgojnih i obrazovnih institucija, UNP se koristi za zagrijavanje
bazena Gojko Arneri, a elekiricna energija se frosi u svim fipovima zgrada.
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PotrosSnja energije javni sektor (MWh)

Ostale zgrade

Upravne zgrade

Kultura i Sport

Odgoj i obrazovanje

100 200 300 400 500

B UNP ®LloZzulje ™ Elektricna energija

Oko pedeset posto pofrosnje energije u zgradama odnosi se na elekiricnu energiju, dok
otprilike 25 posto potrosnje otpada na UNP i 30 posto na loz ulje.

Potrosnja energije javni sektor (%)

UNP

Loz ulje

Elektri¢na energija
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Ukupni troskovi za energente u zgradama lokalnih uprava na otoku iznose oko 950.000 kuna.
Grafovi prikazuju troskove u kunama i u postocima.

TroSkovi za energiju (kn)

Ostale zgrade .

Upravne zgrade
Kultura i Sport

Odgoj i obrazovanje

100000 200000 300000 400000 100[0/0]0) 600000

Troskovi za energiju javni sektor (%)

B Odgoj i obrazovanje
Kultura i Sport
Upravne zgrade

Ostale zgrade
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Javna rasvjeta

Ukupna potrosnja elekiricne energije za javnu rasvietu iznosi 1552897 kWh, a ukupni
procijenjeni troskovi su 11.700.427,60 kuna.

PotroSnja elektricne energije za javnu rasvjetu (kWh)

200000
180000
160000
140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000

0

Potrosnja elekiricne energije za javnu rasvjetu na otoku Korculi je prikazana po mjesecima za
2018. godinu, i bila je 1582064 kWh. Za Grad Korculu te opcine Vela Luka, Blato i Smokvica
koristeni su podaci dobiveni od HEP ODS-a Elektrojug Dubrovnik, a za Opcinu Lumbarda
potrodnja je procijenjena na temelju potrosnje ostalin opcina i povriine gradskog podrucja.
Potrodnja veca u zimskim mjesecima nego u lietnim, $to je i oCekivano zbog kraceg trajanja
dana zimi.
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Sektor kuéanstva

U sektoru ku¢anstva se od energenata koriste elektricna energija, lozZivo ulje, ukaplieni naftni
plin (UNP) i biomasa. Prema posliednjem popisu stanovnistva provedenom 2011. godine na
podrucju otoka Korcule postoji 5449 kucanstava u kojima Zivi 15521 stanovnik. U prosjeku u
svakom kucanstvu Zivi 2,85 stanovnika §to je malo nize od prosjeka Zupanije koji je 2,94.

Potrosna energije u kuc¢anstvima (%)

B Elektri¢na energija
Loz ulje
UNP

Biomasa

Ukupna potro3nja energije u ovom sektoru je 72145 MWh u 2012. godini. Iz prikazanog se moze
zakljuciti da su najve¢e mogucénosti ustede energije u ovom sektoru vezane uz smanjene
potrosnje elekiricne energije.

Ukupna potrodnja elektricne energije u sektoru kuc¢anstva za 2018. godinu iznosi 39679 kWh.
Potro$nja elekiricne energije je kroz godine u konstantnom blagom porastu. Dijagram ima
sedlasti oblik jer se na vecini objekata Sestomjesecno ocitava potroinja elekiricne energije, a
na nekim objektima mjesecno.

Svaki stanovnik u ovom sektoru trodi u prosjeku 4648 kWh energije, a prosjieCna pofrosnja
svakog kucanstva iznosila je 132404648/4999 kWh. Ti prosjeci su nesto visi od prosjeka koji se
odnose na zupaniju, a iznose 3708 kWh/stanovniku i 10904 kWh/ku¢anstvu. U usporedbi s
prosiecnom potrosnjom u sektoru ku¢anstva u Republici Hrvatskoj po stanovniku koja je 4999
kWh. Prosjecna potronja po kuc¢anstvu u Hrvatskoj je 14091 kWh.
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PotrosSnja elektricne energije za kuéanstva (MWh)

Gospodarstvo

Sve jedinici lokalne uprave na otoku Korculi svoj daljnji razvoj gospodarstva baziraju na sve
vecem razvoju turizma, kao i cijela Dubrovacko-neretvanska zupanija. Dva najrazvijenija
sektora gospodarstva na otoku su poljoprivreda i turizam. Sektor turizma moze jako ufjecati na
neposrednu potrosnju energije. Prosle godine zabiliezeno je 682457 nocenja turista na
podrucju otoka KorCule prema podacima turistickih zajednica koje djeluju na otoku.

Potrosnja energije u gospodarstvu (%)

M Elektri¢na energija
Loz ulje

UNP
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PotroSnja energije (MWh)

Loz ulje

Elektricna energija

Ukupna neposredna potrosnja energije procijenjena je na 28 342 MWh. Iz prikazanog je vidljivo
da je najzastupljeniji energent elekiricna energija sa udjelom od 83%, lozivo ulje u pofrosnji
energije sudjeluje sa 14%, a UNP sa samo 3%.

Potrosnja elektricne energije poraste u lietnim mjesecima te je u srpnju i kolovozu mjesecu 1,5
do 2 puta veca nego tijekom zimskinh mjeseci. Iz toga se moze icitati da je utjecaj turizma na
gospodarstvo velik. Potrosnja je u 2019. godini iznosila 23523 MWh.

PotroSnja elektricne energije u gospodarstvu (MWh)
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Analiza potirosnje energije za transport na i s otoka Korcule

Energetska potrosnja u pomorskom prometu
Plovila na linjjama koje povezuju otok KorCulu koriste dizelske motore.

Analiza energetske potrosnje u pomorskom prometu temelji se na procjeni potrosnje goriva na
trajekinim linijama 604 i 634, brzobrodskim (katamaranskim) linijama 9604 i 9608.

Trajektna linija

Split - Vela Luka 87,1 348,4

Orebic¢ - Korcula 3,6 16 72 115,2
Brzobrodska linija
9604 Split - Vela Luka 87.1 1 174,2 174,2
9608 Split - Hvar - Korcula 116,2 1 2324 2324

Ukupna dnevni prijedeni put (km) 870,2
Ukupni godisnji prijedeni put (km) 317623
0,5936

Procjena potrosnje energije po prijedenom kilometru (MWh)

Koeficijent energije (srednja ogrievna vrijednost) — lozivo ulje (mazut) 12,236 kWh/kg
Specificna gusto¢a goriva = 0,8257 kg/m3

UtroSena energija = 188541,0128 MWh

Procijenjeni utrosak goriva = 15408,7130 tona/godisnje

Emisijski faktor = 3,206 tona COz2/ tona goriva

Emisija CO2=49400,3339 tona/godisnje
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Andliza potrosnje energije za prijevoz na otoku Korcula

Cestovni promet

U cestovnom prometu potrosnja vozila podijeliena je na tri sektora, javna vozila, u kojem se
analizira potrosnja vozila u viasnistvu lokalne uprave, pripadajuc¢ih im poduzeca, zdravstvenih
ustanova, policijske uprave, DVD-a, fte javni prijevoz koji na otoku obavlja privatni
autoprijevoznik, te na ostala vozila tj. vozila u viasnistvu privatnin poduzeca i osoba.

Javna vozila

Javna vozila na otoku podijeliena su prema ustanovama koje ih koriste u 5 grupa: vorzila
lokalne uprave, vozila komunalnih poduzeca, vozila zdravstvenih ustanova, vozila dobrovoljnin
vatrogasnih drustava (DVD-a) | vozila policijske uprve. Vozila kao gorivo koriste benzin i dizel,
te su previadavajuca vorzila sa dizelskim motorima. Potrosnja goriva u 2019. godini je bila 65633
litre, od toga je benzina bilo 8190 litara, a dizela 57443 litre. 1z toga proizlazi da je udio benzina
12%, a dizela 88%. Srednja ogrjevna vrijednost dizela je 45 kJ/g, dok za benzin je 47 kJ/g

Benzin Dizel Ukupno
627 4872 5499
3184 18454 214640
2487 15693 18180

0 3849 3849
1892 14573 16465
8190 57443 65633

Potrosnja goriva u javhom sektoru

benzin

dizel
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PotroSnja goriva u javhom sektoru (u litrama)

Vozila lokalne uprave Vozila komunalnih Vozila zdravstvenih Vozila DVD-a Vozila Policijske
poduzeca ustanova uprave

H Benzin M Dizel

Javni prijevoz

Vozila koja prometuju na otoku u sustavu javnog prijevoza za gorivo koriste dizel, a
proracunata potrosnja za 2019. godinu je 122577 litara, tj. 1220 MWh. Na prijedenih 100
kilometara u autobusnom prometu potrosnja goriva iznosila je 47,46 1/100 km, dok je potrosnja
goriva na tisu¢u prevezenih putnika iznosila 136,64 I/tisu¢u putnika.

Ostala vozila

U 2019. godini na podrucju otoka KorCule bilo je ukupno registrirano 13164 vozila Broj
registriranin vozila iz godine u godinu raste, Cime je pritisak na postoje¢e prometnice sve vedi.
Potrosnja dizela procijenjena je na 4352 272 litara tj. 47701 MWh, a potrosnja benzina na 3234
918 litara tj. 31088 MWh. Ukupna potrosnja goriva u sektoru ostalog cestovnog prometa je
78788 MWh. Vidljivo je iz slike da najvecu potroinju goriva u ovom sektoru ostvaruju osobna
vorzila. Najveci dio motornih vorzila (preko 70 %) u viasnistvu je fizickin osoba.

Podjela vozila prema vrsti

B Mopedi s dva kotaca / L1
M Mopedi s tri kotaca / L2
m Motocikli s dva kotaca / L3

Motorni tricikli / L5

Laki cetverocikli / L6
Teski ¢etverocikli / L7
Osobni automobili / M1
Putnicka vozila / M2
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Kategorija L:
Mopedi, motocikli, Cetverocikli, bicikl s pomocnim motorom i sl. (prema EU Uredbi 168/2013)

L1: Lako motorno vozilo na dva kotaca (A-Bicikl s pomoénim motorom, B-Moped na dva
kotaca )

L2: Mopedi s tri kotaca (P-Moped na tri kotaca za prijevoz putnika, U-Moped na tri kotaca za
gospodarske svrhe )

L3: Motocikli s dva kotaca (Al1-Motocikl male snage, A2-Motocikl srednje snage, A3-Motocikl
velike snage).

L4: Motocikli s dva kotaca i boCnom prikolicom,
L5: Motorni tricikl (A- za prijevoz putnika, B-za prijevoz robe).

Lé: Laki Cetverocikli (A- svi koji nisu B, B-poluzatvoreni, BP-za prijevoz putnika, BU-za prijevoz
robe)

L7: Teski Cetverocikli (A-cestovni (A1 i A2), B-terenski, B1-sjedala u obliku sedla, brzina manja od
90 km/h, B2-"buggy" s usporedno postavljenim sjedalima,

Kategorija M:

Cestovna motorna vozila koja sluZze za prijevoz putnika i koja imaju 4 kotaca ili 3 kotaca i
najvecu dopustenu masu vecu od 1t

M1: Motorna vozila za prijevoz putnika koja osim sjedista vozaca imju jos najvise 8 sjedista

M2: Motorna vozila za prijevoz putnika koja osim sjedista vozaca imaju vise od 8 sjedista i Cija
najveca dopustena masa nije veca od 5t

M3: Motorna vozila za prijevoz putnika koja osim sjedista vozaca imaju vise od 8 sjedista i Cija
je najveca dopustena masa ve¢a od 5t

Kategorija N:

Cestovna vozila koja sluZe za prijevoz tereta i koja imaju najmanje 4 ili 3 kota¢a i najvecu
dopustenu masu vecu od 1t

N1: Motorna vozila za prijevoz tereta Cija najveca dopustena masa nije ve¢a od 3,5t

N2: Motorna vorzila za prijevoz tereta Cija je najvec¢a dopustena masa veca od 3,5 1, ali nije
vecaod 12+t

N3: Motorna vozila za prijevoz tereta Cija je najveca dopustena masa veca od 12 t
Kategorija T:

Traktori na kotacima
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Mopedi s dva kotaca / L1
Mopedi s tri kotaca / L2

Motocikli s dva kotaca / L3

Motorni tricikli / L5

Laki cetverocikli / Lé
Teski cetverocikli / L7
Osobni automobili / M1
Putnicka vozila / M2
Putni¢ka vozila / M3
Teretna vozila / N1
Teretna vozila / N2
Teretna vozila / N3
Traktori / T

Teretna vozila

Osobni automobili

Mopedi i motocikli

\

benzin  benzin-LPG  dizel  hibridno vozilo elektricna energija

1094 5 1099
1 3 4
704 1 705
2 2
3 3
44 3 47
4346 67 2963 10 1 7387

1 1
30 30
30 3 584 617
104 104
121 121
9 28 37
Ukupno vozila 13164

PotroSnja goriva (u litrama)

1000000 2000000 3000000 4000000 5000000 6000000

Udio dizelskog goriva u potrosnji iznosi 60%, a udio benzina je 40%.
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Potrosnja goriva u javhom sektoru

benzin

dizel

Kod proracuna emisija iz cestovnog prometa u obzir se uzimaju samo emisije nastale na
teritoriju otoka. Osim pristupa kojim je preko broja registriranin vorzila izraCunata potrosnja u
cestovnom prometu, mogli smo koristiti i neki drugi. Podaci o koli€ini prometa na otoku mogu
se dobiti i iz brojaCa prometa u trajekinim lukama, autocestama, drzavnim i odabranim
Zupanijskim cestama. Na frajektnim linijjama koje prometuju prema otoku KorcCuli prevezeno je
266080 vozila, od ¢ega je najvise osobnih vozila, medutim znacajan je broj i kamiona, kojin je
prevezeno 52560. Prema jedinom brojacu prometa na cestama oftoka KorCule, koji je smjesten
na D118 naizlazu iz Grada Kor&ule tom cestom je proslo oko 700 tisu¢a vorzila, od Cega je 21%
bilo osobnih vozila. Promet je intenzivniji ljeti nego u ostatku godine te je prosjecCan broj vozila
dnevno u ljetnim mjesecima 3239, a godisnji prosjek je 1937. Promet tom cestom na otoku se
kroz lieto poveca za 67,62%.
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Ukupna potrosnja energije po vrstama goriva

Potrosnja energije za otok KorCulu prema vrsti goriva je prikazan u sliede¢em dijagramu.
Najveci udio u potrodnji energije ima elekiricna energija s 35%, slijedi potroinja energije za
transport na otoku s . Nakon njega slijede sektori ku¢anstva, 37,53% i tercijarni sektor sa 15,16%,
a sektori koji su pod javnom upravom imaju udjele u ukupnoj potrodnji energije manje od 1%.
Svijavni sektori, zgrade | vozila u vlasnistvu opcine, javna rasvjeta i javni prijevoz, zajedno imaju
udio u ukupnoj pofrosnji energije otoka Korcule od 2,63%.

Potrosnja po vrsti goriva (%)

Elektricna energija
Transport na otoku

Grijanje

Transport na otoku (%) Grijanje (%)

H Dizel M Benzin B UNP HBiomasa M LozZivo ulje
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Uvod

Godisnji proracun emisija staklenickin plinova Republike Hrvatske izraduje se sukladno
smjernicama Tajnistva Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) i
metodologiji Meduvladinog tijela o klimatskim promjenama.

Bazni inventar emisija CO2 otoka Korcule, a shodno tome i Grada KorCule (u daljnjem tekstu
Inventar) izraden je za 2019. godinu koja je odabrana kao referentna godina z aizradu ove
strategije | kao takav ¢e se koristiti kao referenca u procjeni uspjesnosti realizaci tranzicije prma
niskougljicnom drustvu kamo otok KorCula stremi. Glavni kriterij prilikom odabira referentne
godine bila je raspolozivost podataka potrebnih za proracun emisija CO2. Nepouzdani podaci
o0 energefskim potrosnjama i nuznost procjene emisija CO2 unijeli bi veliku nesigurnost u
referentni inventar emisija $to nije u skladu s principima metodologije propisane od strane
Europske komisije.

Inventar obuhvaca tri sektora finalne potroinje energije na otoku: zgradarstvo, promet i javnu
rasvjetu, a u skladu s klasifikacijom sektora prema preporukama Europske komisije. ProraCunom
su obuhvacene izravne emisije (iz izgaranja goriva) i neizravne emisije (iz potrosnje elektricne
energije i fopline) koje su posliedica ljudskih djelatnosti. Iako je rijeC o inventaru emisija CO2, za
sektor prometa je dan i prikaz emisija metana, CHsi didusikovog oksida, N20.

Bazni inventar emisija CO2 otoka Korcule izraden je prema protokolu Meduviadinog tijela za
klimatske promjene (Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) kao izvrSnog fijela
Programa za okoli§ Ujedinjenih naroda (UNEP) i Svjetske meteoroloske organizacije (WMQO) u
provodenju Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime (United Nation Framework
Convention on Climate Change — UNFCCC). Hrvatska se ratificiranjem protokola iz Kyota 2007.
godine obvezala na pracenje i izviestavanje o emisijoma onecis¢ujucih tvari u atmosferu
prema IPCC protokolu, pa je on kao nacionalno priznat protokol koristen i za izradu Baznog
inventara emisija CO2 za otok Korculu.

Emisije CO2 koje proizlaze iz energenata koji se koriste na otoku i podijeljene u 4 sektora:
1) Javni sektor
2) Ku¢anstva
3) Gospodarstvo

4) Transport

Javni sektor

Emisije CO2 iz sektora zgradarstva obuhvacaju emisije iz potrodnje elektricne i toplinske
energije, te emisije iz izgaranja goriva. Emisije iz izgaranja goriva proracunavaju se preko
standardnih emisijskih faktora (prva razina proracuna IPCC metodologije), dok su za proracun
emisija iz potrodnje elekiriCne i toplinske energije odredeni specificni emisijski faktori
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Jedinica CO2 CH4 N20

Elektricna energija g CO2/kWhel 323 - -

Toplina g CO2/kWht 244 - -

Prirodni plin /1) 55,8 0,005 0,0001
LoZivo ulje t/1J 76,6 0,010 0,0006
Ukapljeni naftni plin t/1J 62,4 0,010 0,0006
Biomasa (Ogrievno drvo) /1) 0,0 0,300 0,004

U urbanim je sredinama sektor prometa, osobito cestovni promet, najznacajniji Cimbenik
onecis¢enja zraka, koji u velikoj mjeri pridonosi stvaranju staklenickih plinova - CO2, CH4 i N2O.
Emisija COz2 iz motornih vozila ovisna je o brojnim parametrima od kojih su glavni kakvoca
goriva, konstrukcijske izvedbe motora i vozila, rezim voznje, vanjski meteoroloski uvjeti,
odrzavanje motora i njegova starosti, i dr.

Za proracun emisije uslijed izgaranja i ishlapliivanja goriva iz sektora prometa koristen je
programski paket COPERT Ill, razvijen od strane EEA (European Environmental Agency) u sklopu
EMEP/CORINAIR metodologije.

Emisije CO2 sektora javne rasvjete obuhvacaja emisije iz upotrebe elekiricne energije. Emisija

CO2 obuhvaca izravnu i neizravnu emisiju CO2. Opcenito izravna emisija CO2 nastaje zbog
izgaranja goriva, dok neizravna emisija CO2 nastaje zbog potroinje elekiriCne energije.

Emisije u javnom sektoru prema pojedinom podsektoru prikazane su na slici, a ukupne emisije
u ovom sektoru na otoku Kor€ula iznosile su 1328 tCO2. Njihov udio u odnosu na ukupne emisije
na otoku bio je 3,09%.

Emisije po sektorima (%)

M Javni prijevoz

Zgradarstvo

Javna rasvjeta

Transport
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Buduci da sektor javne rasviete emitira najvise emisija 39%, a u njemu je ve¢ djelomi¢no
provedena modernizacija i zamjena rasvjetnih tijela, najvece moguénosti za smanjenje emisija
ostaju u sektoru javnih zgrada Ciji je udio emisija 26% te u sektoru javnog prijevoza Ciji je udio
emisija 25%. Takoder znacajan dio emisija se moze ustediti i u sektoru javnih vorzila, ako bi se
ona zamijenila elekiricnim vozilima, vz pretpostavku koristenja OIE za proizvodnju elekiricne
energije. U sektoru javne rasvjete moguce je ostvariti dodatne ustede zamjenom svih trenutnin
rasvjetnih fijela LED rasvjetom.

Emisije prema vrsti goriva (%)

M Elektri¢na energija
H LoZivo ulje

UNP

Dizel

Benzin

Emisije prema energentima je vidljivo da vise od 50% emisija dolazi iz elektriCne energije, te je
zbog toga ona energent na kojem je moguce ostvariti najvec¢e smanjenje emisija. Tu treba
uzeti u obzir da je najvedi dio potrosnje elekiricne energije u javnoj rasvjeti koja je vec
djelomicno modernizirana. Znac¢ajne moguénosti za smanjenje emisija postoje i u dizelskog
gorivu, Ciji je udio emisija 33,44%. Emisije iz lozivog ulja i ukaplienog naftnog plina Cine 7,06% i
5,28% emisija javnog sektora i na njih je moguce utjecati modernizacijom sustava grijanja u
zgradama. Najmanji udio emisija u sektoru ima benzinsko gorivo, 1,1%, a njegove emisije
moguce je smanijiti ili potpuno eliminirati uvodenjem elektricnih vozila.
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Sektor kué¢anstva

U sektoru kucanstva koriste se energenti: elektricna energija, loz ulje, ukaplieni naftni plin i
biomasa. Ukupne emisije sektora su 13046 tCO2. 82% emisija dolazi od elektricne energije, te je
ona energent na kojem je moguce ostvariti najvece ustede. Emisije iz loz ulja su 1372 tCO2, te
je njihov udio oko 10%, a emisije iz UNP-a imaju udio oko 7%. Emisije iz ogrijevnog drva (biomase)
su zanemarive (manje od 1 %), te je potrebno maksimalno iskoristiti sve potencijale biomase
na otoku za proizvodnju, prvenstveno toplinske, a ako je to moguce pomocu kogeneracije, i
elektricne energije.

Emisije kucéanstava na otoku Korculi

M Elektricna energija
™ Lozivo ulje
UNP

Biomasa
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Sektor gospodarstva

U sektoru gospodarstva na otoku koriste se tri energenta: elekiricna energija, 1oz ulje i ukapljeni
naftni plin. Ukupne emisije sektora su 8068 tCO2. Najvise emisija u ovom sekforu dolazi od
elektricne energije 6632 t1CO2, te je njihov udio 83%. Emisije iz loz ulja su 1210 tCO2, te je njihov
udio 15%, a emisije iz UNP-a imaju mali udio od 2%. Najvece smanjenje emisija staklenickinh

plinova u ovom sektoru moguce je ostvariti smanjenjem potroinje elekiricne energije te loz
ulja.

’ Emisije gospodarstva na otoku Korculi '

m Elektri¢na energija
@ LoZivo ulje

UNP
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Sektor cestovnog prometa

Ukupne emisije u cestovnom prometu na otoku su 20480 tCO2. Vorzila koja koriste dizelsko
gorivo emitiraju 12725 tCO2, 1j. 62%, a vozila koja koriste benzin 7756 tCO2, te im je udio u
emisijama ovog sektora 38%.

Emisije cestovnog prometa na otoku Korculi

M Benzin

Diesel
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Ukupne emisije CO:2otoka Korcule

Ukupne emisije otoka KorCule za analizirani period su 42923 tCO2, od toga je 1328 tCO2
emitirano u javnom sektforu iz Cega proizlazi da je udio emisija iz javnog sektora 3,09%. Gotovo
polovica emisija dolazi iz sektora cestovnog prometa, a iza njega slijede sektor ku¢anstva sa
30,39% udjela u ukupnim emisijama, i gospodarski sektor sa 18,8% emisija. Kada bi se sektoru
ostalog cestovnog prometa pribrojile emisije javnog prijevoza i vozila u viasnistvu opcine, koje
se nalaze unutar javnog sektora, tada bi udio emisija cestovnog prometa bio 48,78% ukupnih
emisija.

Ukupne emisije na otoku Korculi

Javni sektor
Kucanstva

Gospodarstvo

Cestovni promet

Ako uvrstimo i emisije nastale prilikom fransporta na i s otoka koji iznose 49400 tCO2 (Sto Cini
54% svih emisija), sliedeci dijagram prikazuje odnose. Emisije iz potro$nje dizelskog i benzinskog
goriva za transport na otoku iznose 20939 tCO2 s udjelom od 23%. 17996 tCO2 emisija dolazi iz
potrosnje elekiricne energije s udjelom od 19%. Slijede emisiie nastale u prosecu grijanja
gradevina na samom otoku u iznosu od 3988 tCO2 s udjelom od 4%.

Iz ovoga se zakljuCuje da se najvece smanjenje emisija moze ostvariti na potrosnji dizela.
ProsjeCne emisije po stanovniku otoka Korcule iznose 5,95 t1CO2 godisnje, Sto je nesto nize nego
prosjecne emisije po stanovniku u Hrvatskoj od 6,55 t1CO2e.
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Ukupne emisije na otoku Korculi

M Elektriéna energija
Transport na otoku

Transport s i na otok

Grijanje

Poznata je Cinjenica da preko 50% ukupnih emisija staklenickih plinova nastaje u gradovima i
njinovim okolicama. Nadalje, procjenjuje se da u Europskoj uniji oko 80% stanovnistva Zivi u
gradovima. Iz svega navedenog moze se zakljuCiti da je uloga gradskih viasti iznimno vazna
za ublazavanje klimatskih promjena i zastitu okoliSa na gradskoj, nacionalnoj i globalnoj razini.
Referentni inventar emisija otoka Korcule, a shodno tome i Grada Korcule obuhvaca izravne
(izgaranje goriva) i neizravne (potrosnja elekiricne i toplinske energije) emisiie COz2 iz tri sektora
neposredne potrosnje energije: 1) zgradarstva 2) prometa i 3) javne rasvjete.
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Radna i nadzorna tijela za provedbu procesa

Kako bi se Proces izrade, provedbe i pra¢enja Energetske tranzicije Grada Korcule uspjesno
proveo U prvom je redu potrebno odrediti tko, kako i kada i u kojem vremenskom roku treba
obavljati odredene zadatke.

Kako ¢e zbog same kompleksnosti Procesa s jedne, a zbog vaznosti Grada Korcule za otok
Korculu s druge strane, proces obuhvatiti iznimno veliki broj sudionika, vrlo je vazno na
samom pocetku jasno definirati zadatke i odgovornosti svih ukljucenih.

lako je Europska komisija dala smjernice prema kojima se odreduije tijek provodenja Procesa,
za svaki grad ova podijela poslova i odgovornosti predstavlja poseban izazov. Kako bi se
Proces uspjeSno proveo predlaze se imenovanje koordinatora programa. On je klju¢na
osoba za provedbu procesa te donosi sve vazne odluke i na njegovu se inicijativu osnivaju
radna i nadzorna tijela. Osim koordinatora programa potrebno je osnovati Energetski savjet
te Radnu grupu.

Prema dosadasnjim iskustvima i saznanjima steCenim na provedbi sli¢nih projekata, prijedlog
je da uz dio djelatnika iz Grada Korcule u Proces ukljuce i drugi kljucni dionici. Ovakvim ¢e se
pristupom krajnji rezultat maksimalno prilagoditi potrebama svih klju€nih aktera na podrucju
Grada Korcule kao i samim gradanima te ostalim ¢lanovima drustva.

Energetski savjet je nadzorno i savjetodavno fijelo koje Cine predstavnici Gradske uprave,
glavnih dionika Procesa te energetski stru¢njaci. Energetski savjet zaduzen je za pracenje
izrade, provedbe i prac¢enja Energetske tranzicije, komunikaciju sa svim osolbama u Procesu,
izvieStavanje Europske komisije i Gradske uprave o tijeku i rezultatima Procesa. Pozeljno je da
koordinator programa bude i voditelj fima Energetskog savjeta radi bolje komunikacije i
pracenja.

Radna grupa za provedbu odredenih mjera unutar Erergetske tranzicije osniva se na zahtjev
Energetskog savjeta te se s obzirom na potrebe za provodenje pojedine mjere biraju
relevantni dionici.

Identifikacija i ukljuCivanje dionika

Identifikacija dionika klju¢na je za razvoj djelotvorne strategije. Dionike je potrebno u Proces
ukljuCiti od samog pocetka u svrhu kvalitetne izrade, a potom i provodenja mjera
identificiranih u okviru Energetske tranzicije. Dionici na podrucju otoka Korcule mogu se
podijeliti u sliedece skupine:

e GradKorcula
e Opcina Vela luka
e Opcina Blato
e Opcina Smokvica

e Opcina Lumbarda
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o Dubrovacko-neretvanska zupanija

e Gradska i opcinska tfrgovacka drustva

e Obrtnici/Hrvatska obrinicka komora

e poduzetnici/Hrvatska gospodarska komora/Hrvatska udruga poslodavaca
e Energetske tvrtke

e Zadruge

e Lokalna akcijska Grupa

e Razvojne agencije

e Turisticke zajednice

¢ (Odgojno-obrazovne ustanove

e Sveucilista, veleucilista i visoke Skole na podrucju Republike Hrvatske
¢ Nevladine udruge/organizacije civinog drustva

e Udruge potrosaca

¢ Obiteljska poljoprivredna gospodarstva

e Medij

e FiziCke osobe

¢ Neformalne organizacije

U proces izrade i provedbe Strategije energetske tranzicije otoka Korcule od samog su
pocetka ukljuCeni brojni predstavnici gore navedenih interesninh skupina - dionika kroz proces
individualnih i grupnih konzultacija. Time je pokrenut dijalog sa svim stupovima. Konzultacije
su se provodile prema potrebama s individualnim dionicima ili grupno, ovisno o fematskim
podrucjima. U toku provedbe Procesa odrzano je preko dvadeset konzultacija s interesnim
skupinama. Proces konzultacija iznimno je bitno u fazi pripreme bilo temeljito obaviti s
nositeljima mjerai s svim dionicima ukljucenim u provedbu istih.
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Organizacije civilnog drustva

Uloga:

Dionici:

Takoder ¢e radifi na osvjescivanju i podizanju svjesti lokalnog stanovnistva i ostalin
dionika na otoku. Jedna od zacrtanih zadaca je i koordinirati zajednicke aktivnosti iz
podrucje energetske tranzicije s drugim jadranskim otocima te pruzati edukativnu i
stru¢nu pomo¢ pri implementaciji razlicitih riesenja.

Udruga NOVI OTOK

Udruga Papagalo

LAG 5

DVD Korcula

DVD Vela Luka

DVD Blato

DVD Smokvica

Pokret otoka

Matica umirovljenika opcine Vela Luka

Liga protiv raka Korcula-Peljesac-Lastovo-Mljet
Udruga Bila golubica

Udruga Roditelja djece s posebnim potrebama Cuvitic
Nasi frudi

Udruga Socijalnih radika otoka Korcule

Poslovni sektor

Uloga:

Poslovni subjekti streme ka implementaciji obnovljivih izvora energije ukoliko ih ne
posjeduju ili prosirenju kapaciteta postojeci uvidjevsi beneficije koristedi iste.
Primjenjujuci dosadasnje metode u svom poslovanju iskazali su Zelji i za izradom
vlastitih Strategija energetske tranzicije. Definitivno vide na koji nacin mogu valorizirati
smanjeni ugljicni ofisak bilo direktnim smanjenjem troskova poslovanjaili boljim i
konkurentnijim pozicioniranjem na frzistu.
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Dionici:
HTP KorCula
Hotel Adria
Hotel Jadran
Hotel Dalmacija
Hotel Korkyra
Kamp Mindel
Hrvatska posta
Podrum Smokvica
Radez Blato
Konzum
Anemona d.o.o.
Parilo d.o.o
Konoba Maha
Auto Skola Koréula
Reflekta d.o.o.
Bili¢ d.o.o.
Poljoprivredna zadruga Cara
Tommy d.o.o.
Studenac d.o.o.
Pivac d.o.o.
Acid.d.
Konoba Marko Polo
Vinarija Krajanci¢
Vinarija Nerica
Vinarija Sain-Mareli¢
Seosko domacinstvo Konopica

OPG Zitna
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OPG Zlatko Bosnic¢
OPG Cirila Marov
OPG Fanito

OPG Jerolim

OPG Ranko Surjan
OPG Teo Grbin
OPG Zabica

OPG Tonci Gugic
Uljara Barcot
Uljara Torkul/Fanito
Uljara Zlokic

Uljara Petkovic / Jerolim

Javni sektor

Uloga:

Dionici:

CLEAN ENERGY
FOR EU ISLANDS

Lokalna i regionalna uprava se pozicionirala kao predvodnik Energetske tranzicije na
otoku Korculi. Preuzimanjem lokalne energetske zadruge i inicijative za pokretanjem
kampanije za skupnim financiranjem tezi ukljuCivanjem lokalne zajednice u proces
tranzicije. U procesu energetske tranzicije sudjelovati ¢e stvaranjem potrebnih
prostornoplanskih uvjeta za izgradnju potfrebnih energetskin objekata. Razvojne
agencije ¢e pomodi svojim struénim znanjem timu za energetsku tranziciju, a turisticke
zajednice ¢e podrzatii sudjelovati u promotivnim aktivnostima prema subjektima iz

turistickog sektora i turistima.

Upravljanje

Grad Korcula
Opcina Vela Luka
Opcina Blato
Opcina Smokvica

Opcina Lumbarda

Zupanija Dubrovacko-neretvanska
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Gospodarski sektor
Komunalno poduzece HOBER, Kocula
Komunalno poduzec¢e Komunalac d.o.o., Vela Luka
Komunalno poduzece EKO-Blato, Blato
Komunalno poduzece Krubli¢, Smokvica
Neretvansko-peljesko-korculansko-lastovsko-mljetski Vodovod d.o.o.
Vodovod d.o.o. Blato
Lucka kapetanija Dubrovnik - Ispostava Korcula
Lucka kapetanija Dubrovnik - Ispostava Vela Luka
Policijska uprava dubrovacko-neretvanska Policijska postaja Korcula
Razvojna agencija KORA d.o.o., Korcula
Razvojna agencija Blara d.o.o., Blato
Gradski muzej KorCula
Gradska knjiznica Ivan Vidali, Korcula
Narodna knjiznica Sime Vuceti¢, Vela Luka
Centar za kulturu Korcula
Centar za kulturu Vela Luka
Sportski objekti Kor&ula
TuristiCka zajednica Grada Korcule
TuristiCka zajednica opcine Vela Luka
TuristiCka zajednica opcine Blato
TuristiCka zajednica opcine Smokvica
TuristiCka zajednica opcine Lumbarda
Dom zdravlja Korcula
Dom zdravlja Vela Luka
Specijalna bolnica za medicinsku rehabilitaciju Kalos Vela Luka

Dom umirovlienika Vela Luka
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Skole i sveuéilista

Uloga:

Pruzanje strucne i tehnicke potpore je definitivna uloga u kojoj se vidi visokoskolska
zajednica. Osnovno i srednje skolstvo ima zadacu prijenosa znanja i u proces
energetske tranzicije ¢e biti ukljuceni osoblje i u¢enici kroz odgojno-obrazovne
aktivnosti. Kroz posebno osmislieni i prilagodeni program edukacija Energetska
tranzicija otoka Korcule ¢e se pribliziti i najmladem uzrastu. Takoder gradevine u kojoj
se obavljaju obrazovni programi (djedji vrti¢i, osnovne skole, srednje skole, sportske
dvorane i slicno) se planiraju energetski obnoviti i koristiti obnovljive izvore energije.

Dionici:
Visoko obrazovanije i istrazivanja

Fakultet brodogradnje i strojarstva — Sveuciliste u Zagrebu, Zavod za
energetska postrojenja, energetiku i okoli§, Katedra za energetska
postrojenja i energetiku

Srednja skola
Srednja skola Vela Luka
Srednja Skola Blato
Srednja 3kola Petra Segedina Korcula
Osnovna skola
Osnovna skola Vela Luka
Osnovna skola Blato
Osnovna skola Smokvica
Podru¢na skola Cara
Osnovna skola Petra Kanavelica Korcula
Podru¢na skola Racisce
Podrucna skola Lumbarda
Osnovna $kola Ante Curac¢ Pinjac Zrnovo
Podruc¢na skola Pupnat
Predskolsko obrazovanje
Djecji vrti¢ Korcula

Djecji vrtic Andeli Cuvari, Korcula
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Djecji vrti¢c Radost Vela Luka
Djecji vrti¢ Blato

Djecji vrtic Bambi Smokvica

CLEAN ENERGY
FOR EU ISLANDS
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Uloga podrucne i lokalne samouprave u energetskoj tranziciji

Tranzicija energetskog sektora pomice energetsku subjektivnost od velikinh energetskih tvriki ka
gradanima, malim poduzetnicima, zadrugama i lokalnoj zajednici. U fokusu interesa su
energetska ucinkovitost, obnovljivi izvori, gospodarenje i upravljanje energijom i froSkovima,
socijalna prihvatljivost te zastita okolisa i klime. Lokalna i podru¢na samouprava postaju
ravnopravni partneri drzavnim institucijama u provedbi energetske politike.

Energetska obnova zgrada je od posebne vaznosti za provedbu temelinog strateskog cilja
ocCuvanja klime i smanjenja emisijia CO2, za koju je neposredno zainteresirana lokalna i
podru¢na samouprava. Pozeljno je akfivnosti lokalne i podru¢ne samouprave u socijalnoj
zastiti potrebitin gradana povezati s energetskom obnovom zgrada i na taj nacin ostvariti dva
cilja, socijalnu prihvatljivost troskova energije i oCuvanje klime.

Promet je takoder jedan od izazova za svaku lokalnu i podru¢nu samoupravu stvaranje uvjeta
za koristenje elektromobilnosti, biogoriva i novih tehnologija trajni je cilj energetske tranzicije.

NuZan uvjet za povecanije koristenja OIE je raspolozZivi prostor. Planiranje raspolozivih prostora,
pravodobno i kroz provedive procedure, moze osigurati ostvarenje cilieva energetske
tranzicije. To je podrucje odgovornosti i odluCivanja lokalne i podruéne samouprave.

U ruralnim podrucjima, proaktivnim upravljanjem koristenja poljoprivrednih i Sumskin povrsina
moze se znatno doprinijeti cilievima koristenja OIE i smanjenja emisije CO2, ali i napraviti
tranzicija u biogospodarstvo te posti¢i zeljeni multiplikacijski ucinak i socio-ekonomske mijere.
Kljucna je uloga lokalne samouprave u pogledu mobilizacije potencijala biomase, stvaranja
prilike da poljoprivrednici postanu dionici lanca dobave biomase te aktivno ukljuCivanje u
lanac dobave, bilo kroz sudjelovanje komunalnin poduzeca ili kroz sudjelovanje u osnivanju
sabirno - logistiCkih centara za biomasu odnosno kroz zadruzna bioplinska postrojenja.

Lokalna i podru¢na samouprava moze i sama biti investitor ili poticatelj projekata energetske
ucinkovitosti i OIE, generator poduzetnickih ideja i bitna logistika u njihovoj realizaciji. U
stvaranju pozitivnog odnosa prema franziciji energetskog sektfora lokalna i podrucna
samouprava freba biti promotor i edukator ideja tranzicije te mobilizator promjena. Bitna je
suradnja drzavnih institucija i lokalne i podrucne samouprave, osiguravanje svin potfrebnih
podloga i informacija, izrada energetske statistike vjerodostojne na svim razinama, kao i
nesmetanii brzi protok svih potrebnih informacija.

Energetska strategija i prostorni planovi

Niskougljicni razvoj energetskog sektora je prostorno zahtjevan za smjestaj postrojenja OIE, jer
su postrojenja male energetske gustoce, $to stvara potrebu za unapriedenjem izrade
prostornih planova. S povecanim koristenjem obnovljivin izvora raste i potreba za izgradnjom
elektricnin mreza, sto zahfijeva dodatni prostor. Potrebno je izraditi stru¢ne podloge za
valorizaciju prostora, koje ¢e potvrditi stvarni potencijal za proizvodnju energije iz obnovljivih
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izvora i okolisSno-drustvenu osjetliivost. Takve integralne analize treba provesti za odabrane
prostore, a u prostorne planove treba ukljuciti definirane smjernice za razvoj postrojenja.
Kategorizacijom prostora namijenjeninh za OIE projekte od strane jedinica regionalne i lokalne
samouprave smanjit ¢e se rizik razvoja takvih projekata, a financiranje ovog procesa trebalo
bi osigurati iz sredstava namijenjenih za poticanje niskougliicnog razvoja energetskog sektora.

Kako bi se cilievi energetske strategije mogli provesti, nuzna je njihova provedba kroz sustav
prostornog uredenja.

Jedan od elemenata analize prostornog razvoja je opremljenost prostora infrastrukiurom
znacajnom za otok KorCulu. Iskazivanje potrebe za unapriedenjem infrastrukture od
energetskih subjekata i pravodobno informiranje nositelja izcade lIzvies¢a pridonosi ucinkovitijoj
proceduri ukljuCivanja energetskin gradevina u prostorne planove, a u konacnici i izgradniji
potrebnih zahvata. Prijedlog za unapriedenje energetskog sustava treba sadrzavati opis
gradevina i zahvata planiranih u sliede¢em srednjorocnom ili dugoroénom razdoblju, tehnicke
uvjete za provedbu planiranih zahvata kao i planirane trase/lokacije gradevina.

Prostorni plan grada Korcule

U svrhu koristenja SunCeve energije, na podrucju Grada KorCule planira se gradnja suncanih
elektrana. Na kartografskom prikazu prikazane su potencijalne makrolokacije unutar koje je
moguce formirati zonu. ToCan obuhvat zone odredit ¢e se nakon provedenih prethodnih
istraznin radova. Tehnologija koja ¢e se primijeniti za koristenje Sunceve energije treba biti
potpuno ekoloski prihvatliva sto ¢e se provjeriti provedbom postupka ocjene o potrebi
procjene utjecaja na okoli§, odnosno dokazati izradom studije o ufjecaju na okolis.

Uvjeti za smjestaj sunCane elekirane su:

e izvan gradevinskin podrucja

e izvan infrastrukturnih koridora

e izvan poljoprivrednog zemljista I. i ll. bonitetne klase

e izvan zasticenih i predlozenih za zastitu dijelova prirode i podrucja graditeljske bastine

e izvan vizura osobito vrijednog krajobraza i zasticenih kulturno-povijesnih cjelina

e veliCinu i smjestaj postrojenja odrediti sukladno analizi vizualnog utjecaja

e odabratilokacije koje nece sprieCavati Sirenje naselja i ne¢e narusavati karakteristicne
konture naselja posebice ako su dio karakteristicnog ruralnog krajobraza

e uzeti u obzir kod odabira lokacija prisutnost ugrozenih i rijetkin stanisnin tipova,
zasticenih ili ugrozenin vrsta flore i faune, karakteristike vodnih resursa i elemenata
krajobraza, te

e posebice cilieve ocuvanja ekoloske mreze

e izbjegavati krajobrazno vrijedna podrucja

e prednost dati lokacijaoma gdje vec postoji neophodna infrastruktura ili su minimalni
zahtjevi za gradnjom novih gradevinag,

o uskladiti smjestaj elektrana sa elekironiCkom komunikacijskom mrezom radi
izbjegavanja elektromagnetskin smetnji

e uddalijenost solarnih postrojenja od granica gradevinskog podrucja naselja i turistiCkih
zona mora iznositi minimalno 500 m zraCne udaljenosti

e nakon isteka roka amortizacije postrojenja se moraju zamijeniti ili ukloniti, te zemljiste
privesti prijasnjoj namjeni.
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Za potrebe izgradnje, montaze opreme i odrzavanja suncane elekirane dozvoljava se
izgradnja prilaznin makadamskih puteva unutar prostora elektrane. PrikljuCak na javnu cestu
moguc¢ je uz suglasnost nadleznog drustva za upravljanje, gradenje i odrzavanje pripadne
javne ceste i u skladu s vazecim propisima. Prilikom formiranja podrucja za gradnju suncane
elektrane potrebno je nadleznom konzervatorskom odjelu dostaviti planove postavljanja
mjernih stanica, te koristenja i probijanja pristupnih puteva s obzirom na to da su vec u toj fazi
moguce devastacije i Stete na kulturnoj bastini, u prvom redu arheoloskim lokalitetima. U
postupku konacnog odredivanja povrsina za gradnju suncanih elekfrana osobito je pofrebno
valorizirati povrsine Suma i Sumskog zemljista u svrhu oCuvanja stabilnosti i bioraznolikosti
Sumskog ekosustava, fako nacin da se ne usitnjavaju Sumski ekosustavi i ne umanjuju boniteti
stanista divljin Zivotinja. Unutar povriina odredenih kao makrolokacije za izgradnju suncanih
elektrana, povriine Suma i Sumskih zemljista trefiraju se kao povrsine u istrazivanju. Povezivanje,
odnosno prikljucak suncane elekirane na elekiroenergetsku mrezu sastoji se od: pripadajuce
trafostanice smjesStene u granici obuhvata planirane suncane elektrane i prikljucnog
dalekovoda/kabela na postojeci ili planirani dalekovod ili na postoje¢u ili planiranu
frafostanicu. Nacin prikljuCenja i frasu prikljucnog dalekovoda/kabela treba uskladiti sa
ovlastenim operatorom prijenosnog ili distribucijskog sustava te ishoditi njegovo pozitivho
mislienje.
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Glavni pravci razvoja elekifroenergetskog sustava su u izgradnji proizvodnih i prijenosnih
objekata koji koriste programe obnovljivin izvora energije kao $to su energija Sunca, energija
vjetra, hidroenergija i bioenergija. Uvjeti gradnje prvenstveno su uskladeni s uvjetima zastite
izvorista, podrucja krajobraznih vrijednosti, te zasticene prirodne vrijednosti.

Uvjeti gradnje za vjetroelekirane i sunCane elekirane uskladeni su s uvjetima zastite prirode pri
cemu je potrebno naglasiti uskladenje s uspostavljenom Nacionalnom ekoloskom mrezom
(CRO-NEN) kao dijela Sveeuropske ekoloske mreze (PEEN) i mreze NATURA 2000. Ovim
Prostornim planom Dubrovacko-neretvanske zupanije omogucéeno je koristenje sunceve
energije izgradnjom suncanih elektrana i ostalih pogona za koristenje energije Sunca. S
obzirom na ubrzan razvoj tehnologija za koristenje Sunceve energije, ovim prostornim planom
nije ogranicen nacin koristenja energije Sunca unutar planom predvidenih prostora oznacenih
kao prostor za planiranje suncanih elekirana, ako su te nove tehnologije potpuno ekoloski
prinvatljive za §to je potrebno provesti postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata

na okoli§, odnosno dokazati izradom studije o utjecaju na okolis.

Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
godine s pogledom na 2070. Godinu.

Strategijom je postavliena vizija » Republika Hrvatska otporna na klimatske promjene «, koja ¢e
se ostvariti kroz postizanje cilja:

e smanijifiranjivosti prirodnih sustava i drustva na negativne utjecaje klimatskih promjena,
e jacanje otpornostiisposobnosti oporavka od tih utjecaja. lako je priroda sama po sebi
e ugrozena ona predstavlja okosnicu prilagodbe klimatskim promjenama. Usluge

e ekosustava oCuvane prirode podrzavaju socioekonomski razvoj i jacaju ofpornost

e drustva i gospodarstva na klimatske promjene.

e iskoristavanje potencijalnih pozitivnih ucCinaka klimatskih promjena.

Provedbom Strategije prilagodbe ranjivi sustavi trebali bi biti otporniji nego $to su danas te
korisniji u cjelokupnoj prilagodbi drustva klimatskim promjenama, a Stete od elementarnih
nepogoda bi trebale biti manje $to ¢e doprinijeti ostvarenju dugoro¢nog odrzivog razvoja
Republike Hrvatske.
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Aktivnosti predvidene Strategijom prilagodbe:

o E-01-01. lzraditi analizu ranjivosti znacajnijih postojecih proizvodnih postrojenja na nepovaline ucinke klimatskih promyena radi
definiranja najugroZenijih i napraviti listu prioriteta

o E-01-02. Izrada analize mogucnosti izgradnje postrojenja za skladidtenje encrgije

= E-01-03, lzrada projekine dokumentacije za izgradnju pokusnog postrojenja za skladistenje energije

e  E-01-05. Izrada studije 0 mogucnostima izgradnje malih autonomnih energetskih sustava OIE na otocima i ruralnim podrucjima i
baterijskog sustava za skladidtenje energiie.

= E-01-06. Izrada projektne dokumentacije za instalaciju malih autonomnih energetskih sustava OIE na otocima i ruralnim
podrudiima i baterijskog sustava za skladistenje energije

e E-02-02. lzrada studije 0 moguénostima razvoja diverzificiranih izvora energije s naglaskom na iskoriStavanje alternativnih
(obnovljivih) izvora energije na podrudju Republike Hrvatske

= E-02-03. Izrada studije 0 moguénostima koristenja obnovljivih izvora energije u ruralnim podrudjima, poput mikroinstalacija u
poljoprivredi

e E-03.01. lzrada analize ranjivosti postojecih termoelektrana na pojavu ekstremnih vremenskih | klimatskih hazarda | na smanjenje
koli¢ina oborina radi definiranja najugrozenijib termoelektrana, te izrada liste prioriteta

o E-03-02. [zraditi detaline analize ranjivosti za najugroZenije termoelektrane s prijediozima mjera koje ée ukljudivati i
tehnoekonomsku analizu

o E-03-03 Lzraditi preliminarnu analizu ranjivosti svib postojecih hidroelektrana na pojavu ekstremnih vremenskih i klimatskih
hazarda, posebno na utjecaj smanjenja koli¢ina oborina radi definiranja najugroZenijih hidroelektrana te napraviti listu prioriteta

o E-03-04. [zraditi detaline analize ranjivosti za najugrozenije hidroelektrane s prijedlozima mjera koje e ukljucivati i

tehnoekonomsku analizu

Smanjenje srednje godisnje koliCine oborina uvjetuje s jedne stfrane smanjenu proizvodnju
elektricne energije u hidroelekiranama, a s druge sfrane predstavlja ozbiljan problem u
osiguranju ucCinkovitog hladenja postrojenja termoelekirana i termoelektrana-toplana
(centralnih toplinskih sustava — CTS). Zbog porasta vanjske temperature dolazi i do smanjenja
energetskin potreba zgrada, §to za odrzivost i rentabilnost postoje¢ih centralnin toplinskin
sustava predstavlja problem ako nisu tehnicki pripremni na prosirenje usluga u smislu pruzanja
ne samo usluge centralnog grijanja, nego i usluge centralnog hladenja zgrada. Medutim
izazovima u energetskom sektoru potrebno je pristupiti s iznimnom paznjom u svrhu osiguranja
odrzive energetike, kako s aspekta proizvodnje elektricne, tako i toplinske energije, alii njihove
distribucije i prijenosa. Takoder, sve Cesc¢a ostecenja elektroenergetskog sustava i njegovih
postrojenja zbog ekstremnih vremenskih dogadaja predstavljaju veliki financijski teret za sve
sudionike u energetskom sektoru zakljucno s gradanima kao krajnjim pofrosacima toplinske i
elektricne energije, a koji su na koncu ti koji plac¢aju krajnju cijenu topline i elektricne energije.
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N

| Oz Siia § . Vst
mak Naziv mjere Oznaka | naziv aktivoosti S
A mjere mijere
E-01-01. Izraditi analizu ranjivosti znacajnijih postojecih proizvodnih postrojenia na
nepovoline ucinke klimatskih promiena radi definirania najugrozenijih i napraviti listu PR
prionteta
E-01-02. lzrada analize mogudinosti izgradnje postrojenia za skladistenje caergije PR
E-01-03. Izrada projektne dokumentacije za izgradnju pokusnog postrojenia za PR
skladidtenje encrgije
[atanje otpornosti prolzvodnih E-01-04. lzgradnia pokusnog postrojenia za skladidtenje energije PR
E-01 |vualm|.cu|.| putem skladistenja E-01-05. 1zrada studije o nmgmnuf;nuu zgradnje malih autonomnih energetskih
clektricne energije sustava OIE na otocima i ruralnim podrudjima, i baterijskog sustava za skladistenje PR
energije
E-01-06. lzrada projekine dokumentacije 2a instalaciju malih autonomnih energetskih
sustava OIE na otocima i ruralnim podrudjima | bateriiskog sustava za skladibtenpe PR
energie
E-01-07. lzgradnja autonomnih encrgetskih sustava OIE na otocima i ruralnim PR
podrud jima i bateripkog sustava za skladidtenje energije
E-02-01. Izrada kartogratskog prikaza klimatskog potencijala (pozitivaog i negativnog)
hrvatskih regija za protzvodniu enengije iz alternativiih zvora u razlicitim klimatskim PR
Jacanje kapaciteta i osiguravanpe SCENAITRIMG
Fap |Poticanog zakonskog okvira u svrhu E-02-02. Izrada studije o mogudnostima razvoga diverzificiranih izvora energije s
7 | povecanja kapaciteta OIE-a i naglaskom na iskoridtavanie alternativiih (obnovijivih) izvora energiie na podrudju PR
distnibuiranih izvora Republike Hrvatske
E-02-03. lzrada studije o0 moguinostima koridtenja obnovljivih ixvora energije u PR
ruralnim podrudiima, poput mikrotnstalaciia u polioprivredi
Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan Republike Hrvatske do 2030.

godine

Klju€ni ciljevi prikazani u Integriranom energetskom i klimatskom planu koji je donesen 31.
prosinca 2019. godine su smanjenje emisija staklenickih plinova za Republiku Hrvatsku za 2030.
godinu, povecanje udjela OIE u bruto neposrednoj potrodnji energije i energetske ucinkovitosti,
i to iskazana kao potrosnja primarne energije i neposredna potrodnja energije.

Republika Hrvatska Clanica je Europske unije (EU) od 1. srpnja 2013. godine te je njezino
energetsko i klimatsko zakonodavstvo uskladeno s relevantnom pravnom stecevinom EU.
Takoder, Republika Hrvatska je stranka Okvirne konvencije UN-a o promjeni klime (UNFCCC),
Kyotskog protokola i Pariskog sporazuma te redovito podnosi izvies¢a o inventaru staklenickih
plinova kao i nacionalna izvies¢a tajnistvu Konvencije. Sedmo nacionalno izvje$¢e Republike
Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime objavljeno je 2018.
godine. Uz informacije o emisijama staklenickih plinova, sadrzi i zakljucke o stanju i frendovima
u domeni zastite okolisa, gospodarstva i drustvenih kretanja, kao i preporuke za unapredenje
provedbe politike zastite okolisa i odrzivog razvitka.

Emisije glavnih onecis¢ujucih tvari u zrak (SO2, NH3, NOX, NMHOS) u odnosu na baznu 1990.
godinu pokazuju opdci tfrend smanjenja. Emisije staklenickih plinova se smanjuju. Prema brojnosti
i kolicinama ispustanja i prijenosa onecis¢ujucih tvari u vode i/ili more, najopterecenije je
vodno podrucje sliva Save.

Cilj za

Emisije Ostvareno Cilj za razdoblje
= stakleniekih smanjenje | sazdoblie od - |o4'5021..2030. u
pieg plinova u 2005. = emisija 2017.u odn. Ak n-a odnosu na
(kt COze) ' odnosu na 2005. 2005.
| 2005.
21 % -43 %
Bl wsleor o e (cil] za cijelu EU) | (cilj za cijelu EU)
-10 % - -30%
Sekéqrnslzvan 17 404 42% (cilj za cijelu EU) | (cilj za cijelu EU)
-a +11 % 7%
(cil) za RH) (cilj za RH)
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Zakon o energiji

Zakonom o energiji (NN 120/12, 14/14,95/15, 102/15, 68/18), kao opcim zakonom za energetski
sektor, uredena su pitanja, odnosi i pravni instituti koji su od zajednickog interesa za sve
energetske djelatnosti ili koji su vezani za vise oblika energije. Pitanja vezana za podrucje
regulacije elekiricne energije, plina, nafte i naftnih derivata, toplinske energije te obnovljivin
izvora energije i energetske ucinkovitosti ureduju se posebnim zakonima.

Zakonom o energiji predvideno je donosenje Strategije energetskog razvoja — osnovni akt kojim
se utvrduje energetska politika i planira energetski razvitak Republike Hrvatske. Pocetkom
travnja 2019. godine objavliene su konacne verzie Zelene knjige i Bijele knjige za izradu
Strategije energetskog razvoja RH do 2030. s pogledom na 2050. Zelena knjiga je analiticka
podloga koja prethodi izradi same Strategije, a na temelju nje izradena je Bijela knjiga -
usuglasena, procis¢ena i sazeta prezentacija postojeceg stanja i andalitickih ishoda za
odabrane scenarije razvoja. Krajem svibnja 2019. godine u sustavu e-savjetovanja je objavljen
Nacrt prijedloga Strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na
2050. godinu. Nacrt prijedloga predvida tri scenarija. Ako bi Hrvatska postupno krenula s
provedbom onoga sto je EU zacrtala u energetskom sektoru (drugi scenarij), oCekuje se da bi
do 2030. godine energija vjetra Cinila 21,3 % proizvodnje energije, Sunceva energija 6,1 %,
geotermalna energija 0,8 %, dok ¢e hidroelektrane svoj udio smanijiti na 44 %, sa 62 % koliko je
iznosio u 2010. godini.

Sektorska regulacija

e Hrvatska energetska regulatorna agencija (HERA) autonomna je, neovisna i neprofitna
javna ustanova, koja regulira energetske djelatnosti u Republici Hrvatskoj.

e Hrvatski operator trzista energije (HROTE) obavlja zadatke potrebne za funkcioniranje
energetskih trzista u Republici Hrvatskoj i nadgleda odnose izmedu sudionika na trzistu.

e Hrvatski operater za prijenos i distribuciju elektricne energije (HEP grupa) bila je
nacionalna elektroenergetska tvrtka koja se bavila proizvodnjom, prijenosom i
distribucijom elektricne energije, ali je sada nakon razdvajanja podijeliena u HOPS
d.o.0, Hrvatski operator prijenosnog sustava i HEP-Operator d.o.o. (HEP-ODS) kao
Hrvatski operator distribucijskog sustava.

e Fond za zastitu okolisa i energetsku uCinkovitost (FZOEU) jedna je od hrvatskih institucija
koja upravlja svim natjecajima i nov€anim transferima u vezi s projektima energetske
ucinkovitosti i obnovljivim izvora energije.

Zakon o otocima

Od 1. sijecnja 2019. godine na snazi je novi Zakon o ofocima (NN 116/18). U Clanku 22. pod
nazivom Pametni otok navedeno je:

Ovim Zakonom pofiCe se i podupire odrzivi razvoj otoka kroz projekte koji se provode u skladu
s jednom ili viSe odrednica Pametnog otoka, a koje su:

e aktfivno sudjelovanje u prilagodbi i ublazavanju klimatskinh promjena na lokalnoj razini

e uvodenje i koristenje naprednih tehnologija radi osiguranja optimalnog upravljanja i
koriStenja lokalnih resursa i infrastrukture kroz razlicite poslovne modele

e smanjenje upotrebe fosiinin goriva povecanjem odrzivog koristenja obnovljivih izvora
energije i energetske ucinkovitosti

e promicanje odrzive mobilnosti na otocima

e jacCanje i promoviranje socijalne ukljuCenosti, edukacije i participacije gradana
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Pomorski prijevoz

Smjernice za upravljanje pomorskim sektorom sadrzane su u Strategiji pomorskog razvitka i
integralne pomorske politike Republike Hrvatske za razdoblje od 2014. do 2020. godine koja je
uskladena s dokumentima Europske unije o politici razvoja otoka, pomorskog prometa te
povezanosti ofoka s kopnom i otoka medusobno.

Strategija medu svojm cilievima navodi ekoloski odrziv. pomorski promet, pomorsku
infrastrukturu i pomorski prostor Republike Hrvatske te provedbu mjera u podrucju obalnog
linijskog pomorskog prometa kojima se nastoji unaprijediti javna usluga povezivanja otoka s
kopnom te otoka medusobno.

U kontekstu energetske tranzicije vazno je istaknuti da je strategijom predviden:

e razvoj i koristenje novih tehnologija i ekoloski prihvatljivih brodova u sustavu obalnog
linijskog pomorskog prometa;

e projektiranje i izgradnja namjenskih brodova za linije koje povezuju male otoke bez
cestovne infrastrukture;

e razvoj energetski ucinkovitog eko-brodarstva poticanjem nabavke/gradnje novih
ekobrodova i prilagodbom postojecih brodova najvisim ekoloskim standardima.

Problematika javnog linijskog obalnog pomorskog prometa razmotrena je i u Strategiji
prometfnog razvoja Republike Hrvatske (2017. — 2030.) u kojoj se navodi da su brodovi za javni
prijevoz u obalnom linijjskom pomorskom prometu na granici svog ekonomskog vijeka
(prosjecna starost flote glavnog brodskog prijevoznika je 33,15 godina) zbog cega je potrebno
donijeti mjere koje ¢e omoguciti opstanak i osuvremenjivanje hrvatske flote namijenjene
javnom prijevozu.

Jos jedan bitan dokument za sektor pomorskog prijevoza jest Strateski plan Ministarstva mora,
prometaiinfrastrukture za razdoblje 2019. - 2021. u kojem se kao jedan od opcih cilieva navodi
odrzivi razvoj prometnog sustava. U navedenom strateskom planu identificirana je potfreba
izrade Nacionalnog programa stvaranja infrastrukture i poticanja koristenja alternativnih izvora
energije u pomorskom prometu Republike Hrvatske kao zasebnog dokumenta kojim bi se
podrobnije definirale mjere za povecanje energetske ucinkovitosti, odnosno poticanja
korisStenja ekoloski prihvatljivijeg i financijski povoljnijeg goriva u pomorskom prometu. lzrada
Nacionalnog plana razvoja obalnog linijskog pomorskog prometa je u zavrinoj fazi izrade te
se uskoro oCekuje njegovo usvajanje.
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Energetske i klimatske akcije

Energija je jedna od nekoliko nadleznosti koje su podijeliene izmedu Europske unije (EU) i
drzava Clanica. Politika EU trenutno se temelji na tri stupa (poznataikao ,energetska trilema*):

e natjecanje;
e odrzivost;
e sigurnost opskrbe.

Kroz politiku i regulaciju, EU promice medusobno povezivanje energetskin mreza i energetsku
ucCinkovitost. Bavi se izvorima energije u rasponu od fosilnih goriva, preko nuklearne energije,
do obnovljivih izvora energije (solarna, vjetar, biomasa, geotermalna, hidro-elekiricna i
plimna). Usvojena su tri zakonodavna paketa za uskladivanje i liberalizaciju unutarnjeg
europskog energetskog trzista izmedu 1996. i 2009. godine. Oni su se bavili pitanjima pristupa
trzistu, transparentnosti i regulaciji, zastiti potroSaca, podupiru¢i medusobno povezivanje i
odgovarajuce razine opskrbe.

Vec neko vrijeme EU aktivno promice Europsku franziciju u drustvo s niskim udjelom ugljika i
redovito azurira svoja pravila kako bi olaksala potrebna privatna i javna ulaganja u tranziciju
prema cistoj energiji.

Razne mijere s ciliem postizanja integriranog energetskog trzista, sigurnosti opskrbe energijom i
odrzivog energetskog sektora srz su energetske politike EU-a:

e Direktiva o obnovljivim izvorima energije: obavezni ciljevi, pravila mreze nacionalnin
planova...

¢ Shema frgovanja emisijoma (ETS), koja odrazava cijenu uglika za postizanje
ogranicenja

e Energetska unija: sigurna, odrziva, konkurentna i pristupacna energija

o 3. energetski paket: razdvajanje, uskladena pravila o radu mreze, mrezni kodovi itd.

¢ Mijere energetske ucinkovitosti

¢ Institucionalne mjere: ENTSO, ACER, CEER...

Razvoj dugorocnog okvira: 2020., 2030., 2050.

Dok je EU na putu da ispuni svoje cilieve za 2020. godinu, nakon prijedloga Europske komisije
Celnici EU-a sloZili su se u listopadu 2014. o novim klimatskim i energetskim ciljevima za 2030.
godinu. Okvir 2030. nastoji gospodarstvo i energetski sustav Europske unije uciniti
konkurentnijim, sigurniim i odrzivim. To ¢e povecati sigurnost za ulagace, posebno za
dugorocne infrastrukturne projekte, i dati smjernice vliadama EU-a u pripremi nacionalnih
politika.
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Komisija je vec iznijela jasnu viziju o tome kako do 2050. posti¢i klimatsku neutralnost. Ta bi vizija
trebala biti temelj dugorocne strategije koju ¢e EU pocetkom 2020. podnijeti Okvirnoj
konvenciji Ujedinjenih naroda o promijeni klime. Kako bi se jasno utvrdili uvjeti za ucinkovitu i
pravednu franziciju, osigurala predvidljivost za ulagace te kako bi se osiguralo da tranzicija
bude nepovratna.

Daljnja dekarbonizacija energetskog sustava klju¢na je za postizanje cilieva u podrucju klime
2030. i 2050. Proizvodnja i upotfreba energije u gospodarskim sektorima izvor su vise od 75 %
emisija staklenickih plinova u EU-u. Energetska ucinkovitost mora biti prioritet. Mora se razvifi
energetski sektor koji se uglavnom temelji na obnovljivim izvorima uz brzo postupno ukidanje
upotrebe ugliena i dekarbonizaciju plina. Istovremeno, opskrba energijom u EU-u mora biti
sigurna i cjenovno pristupacna za potrosace i poduzeca. Kako bi se to ostvarilo, klju¢no je
osigurati potpunu integraciju, medupovezanost i digitalizaciju europskog energetskog trzista
uz postovanje tehnoloske neutralnosti.

Prelazak na Cistu energiju tfrebao bi ukljuCivati potrosace i biti im od koristi. Obnoviljivi izvori
energije imat ¢e sredisnju ulogu. Veca proizvodnja energije vietra na moru bit ¢e klju¢na, uz
oslanjanje na regionalnu suradnju medu drzavama clanicama. Pametna integracija
obnovljivin izvora energije, energetske ucCinkovitosti i drugih odrzivih rieSenja u svim sektorima
pridonijet ¢e ostvarenju dekarbonizacije uz najnizi tfroSak. Brzi pad troskova obnovljivih izvora
energije u kombinaciji s boljim oblikovanjem politika potpore ved je smanjio u¢inak upotrebe
obnovljivin izvora energije na kuc¢anske racune za energiju. Komisija ¢e do sredine 2020.
predstaviti mjere za pomoc¢ pri ostvarivanju pametne integracije. Usporedno s time, olakiat ¢e
se dekarbonizacija sektora plina, medu ostalim pobolSanjem potpore za razvoj
dekarboniziranin  plinova, oblikovanjem usmjerenim  na buduénost  konkurentnog
dekarboniziranog trzista plina i rieSavanjem pitanja emisija metana povezanih s energijom.

Mora se ukloniti rizik od energetskog siromastva kako bi se ku¢anstvima koja si ne mogu priustiti
klju€ne energetske usluge omogucio osnovni zZivotni standard. U&inkoviti programi, kao $to su
programi financiranja za kuéanstva namijenjeni obnovi ku¢a, mogu ublaziti racune za
potrodnju energije i pomoci okolisu. Komisija ¢e 2020. izraditi smjernice kako bi pomogla
drzavama clanicama u rieSavanju problema energetskog siromastva.
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Prelazak na klimatsku neutralnost zahtijeva i pametnu infrastrukturu. Veca prekogranicna i
regionalna suradnja pomodi ¢e u ostvarivanju koristi od prelaska na &istu energiju po
pristupacnim cijenama. Trebat ¢e preispitati regulatorni okvir za energetsku infrastrukturu,
uklju€ujuci Uredbu TEN-E , kako bi se osigurala uskladenost s ciliem klimatske neutralnosti. Tim
bi se okvirom frebalo poticati uvodenje inovativnih tehnologija i infrastrukture poput pametnih
mreza, vodikovin mreza ili hvatanja, skladistenja i upotrebe ugliika te skladistenja energije,
Cime bi se omogucila integracija sektora. Za odredenu postojecu infrastrukturu i imovinu
potrebna je nadogradnja kako bi ostala svrsishodna i ofporna na klimatske promjene.

Tranzicija je prilika da se prosiri odrziva i radno intenzivna gospodarska djelatnost. Postoji znatan
potencijal na globalnim trzistima za tehnologije s niskom razinom emisija, odrzive proizvode i
usluge. Kruzno gospodarstvo isto tako nudi veliki potencijal za nove djelatnosti i radna mjesta.
Medutim, preobrazba se odvija presporo s napretkom koji nije ni Siroko rasprostranjen ni
ujednacen. Europski zeleni plan podupirat ¢e i ubrzati prelazak industrije EU-a na odrziv model
ukljuCivog rasta.

Mobilizacija istraZivania i
/'—\ poticane inovacija
Preobrazba
o EU-aza i X 2ok
Vece kiimatske ambicile EU-a za gospodarstva Cilj nulte stope oneciS¢enja za
2030. | 2050. odrzivu buduénost netoksiéni okolis

/ \

Op§krba éiswm. cjenovno O¢uvanje i obnova ekosustava |
pristupacnom i sigurnom bioloske raznolikosti
energijom
1
Mobiizacija industrile za &isto i Ot Jpole 1k ol prmiiears |
kr gos e zdrav prehrambeni sus!av kol je
uZno gospoda - T

lzgradnja | obnova_ uz uinkovitu BrZi prelazak na odrZivu i
upotrebu energije | resursa pametnu mobilnost

Financiranje tranzicije

EU kao globalni Europski
predvodnik sporazum o klimi
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Europska komisija predlozit ¢e povecdanje klimatskih ambicija EU-a za
2030.

Relevantno zakonodavstvo o enerdiji preispitat ¢e se i prema potrebi revidirati do lipnja 2021.
Drzave Clanice azurirat ¢e 2023. svoje nacionalne energetske i klimatske planove kako bi
odrazavali nove klimatske ambicije.

e Medupovezivanje energetskin sustava i djelotvornije prikljuCivanje obnovljivin izvora
energije na mrezu

e Promicanje inovativnih tehnologija i moderne infrastrukture

e Povecanje energetske ucinkovitosti i ekoloski dizajn proizvoda

e Dekarbonizacija sektora plina i promicanje pametne integracije u svim sektorima

e OsnazZivanje potrosaca i pruzanje pomodi drzavama clanicama u  suzbijanju
energetskog siromastva

e Povecanje prekogranicne i regionalne suradnje radi bolieg dijelienja Cistin izvora
energije

¢ Razvijanje punog potencijala europske energije vjetra na moru

Nova inicijativa za obnovu u 2020.

Komisija ¢e pokrenuti otvorenu platformu u kojoj ¢e okupiti dionike iz sektora zgradarstva i
gradevinarstva, arhitekte i inzenjere te tijela lokalne vlasti radi:

e razvoja inovativnih moguénosti financiranja

e promicanja ulaganja u energetski uCinkovite zgrade

e udruzZivanja snaga u obnovi u vecim grupama kako bi se ostvarile koristi od ekonomije
razmijera

Posebna paznja posvetit ¢e se obnovi socijalnih stanova kako bi se pomoglo ku¢anstvima koja
se muce s pla¢canjem racuna za energiju.

Dekarbonizacija energetskog sustava EU-a kljucna je za postizanje klimatskih
ciljeva.
Klju€na nacela:
e davanje prednosti energetskoj ucinkovitosti i razvo] energetskog sektora uglavnom
utemeljenog na obnovljivim izvorima

e sigurna i pristupacna opskrba energijom u EU-u
e potpuno integrirano, medupovezano i digitalizirano europsko energetsko frziste

Nulta razina oneciscenja

Kako bi se zastitili europski gradani i ekosustavi, Komisija ¢e donijeti akcijski plan za osiguravanje
nulte razine onecis¢enja radi sprecavanja onecis¢enja zraka, vode i tla.
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Cista voda

Ocuvati biolosku raznolikost u nasim jezerima, rijekama i mo&varnim podrucjima.
Smanijiti posebno stetno onecis¢enje uzrokovano mikroplastikom i farmaceutskim
proizvodima.

Smanijiti onecis¢enje uzrokovano viskom hranjivin tvari zahvaljujuéi strategiji ,,od polja
do stola”.

Cisti zrak

Preispitati standarde kvalitete zraka u skladu sa smjernicama Svjetske zdravstvene
organizacije.
Pruziti potporu lokalnim tijelima u osiguravanju Cis¢eg zraka za nase gradane.

Industrija

Smanijiti onecis¢enije iz velikin industrijskin postrojenja.
Povecati prevenciju industrijskin nesre¢a.

Kemikalije

Zastititi gradane od opasnih kemikalija novom strategijom za kemikalije za odrzivost radi
netoksicnog okolisa.

Razviti viSe odrzivih alternativnih rieSenja.

Povezati bolju zdravstvenu zastitu sa sve vecom globalnom konkurentnoscu.
PoboljSati pravila za procjenu sigurnosti tvari koje se stavljaju na trziste.

BiolosSka raznolikost

Komisija ¢e do ozujka 2020. predstaviti strategiju za biolosku raznolikost.

EU ¢e raditi na ostvarenju ambicioznog novog globalnog okvira za zastitu bioloske
raznolikosti na Konferenciji UN-a o bioloskoj raznolikosti u listopadu 2020.

Komisija ¢e izraditi prijedloge za ozelenjivanje europskih gradova i povecanije bioloske
raznolikosti u gradskim podrucjima.

Strategija ,,od polja do stola” bit ¢e usmjerena na smanjenje upotrebe pesticida i
gnojiva u poljoprivredi.

EU ¢e nastojati poboljsati kvalitetu i kvantitetu europskin Suma kako bi se postigli
klimatska neutralnost i zdrav okolis.

Komisija ¢e izraditi novu strategiju EU-a za Sume kako bi se zasadila nova stabla i
obnovile ostecene ili osiromasene Sume.

EU ¢e poticati uvoz koji ne uzrokuje kréenje Suma u inozemstvu kako bi se smanijio rizik
za sume diliem svijeta.
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Mora

¢ Plavo gospodarstvo mora imati sredisnju ulogu u borbi protiv klimatskin promjena.
e Moramo na najbolji nacin iskoristiti nase morske resurse, na primjer promicanjem i
upotrebom algi i drugih novih izvora proteina.

96 % 95 %

Europljana Europljana
smatra da je zastita smatra da je oCuvanje
prirode nasa prirode kljuéno za borbu
duznost protiv klimatskih

promjena °

Odrziva industrija

Za ostvarenje cilieva EU-a u podrucju klime i okoliSa nuzna je nova industrijska politika
utemeljena na kruznom gospodarstvu.

EU ¢e u ozujku 2020. donijeti industrijsku strategiju koja ¢e poduprijeti zelenu transformaciju.
Industrijoma se mora pomodi u modernizaciji i iskoristavanju moguénosti na domacoj i
globalnoj razini. Jedan od glavnih cilieva bit ¢e poticanje razvoja novih trzista za klimatski
neutralne i kruzne proizvode. Novi akcijski plan za kruzno gospodarstvo doprinijet ¢e
modernizaciji gospodarstva EU-a.

Komisija ¢e predstaviti politiku ,,odrZivih proizvoda”, koja ¢e se posebno usmijeriti na smanjenje
uporabe i ponovnu uporabu materijala prije njihova recikliranja. Utvrdit ¢e se minimalni zahtjevi
kojima bi se sprijecilo da se na trziste EU-a stavljaju proizvodi Stetni za okolis. Raskrinkat ¢e se
lazne tvrdnje o prihvatljivosti proizvoda za okolis.

Rad ce se prvenstveno usmijeriti na sektore u kojima se resursi intenzivno troe, kao 5to su:

S 2z 1S

tekstilna gradevinska elektronika sektor proizvodnje
industrija industrija plastike.

Predloziti ¢e se mjere kojima ¢e se do 2030. osigurati da se sve ambalaze u EU-u mogu
ponovno upofrijebiti ili reciklirati.

Novi poslovni modeli koji se temelje na iznajmljivanju robe i usluga pomodi ¢e udaljiti obrasce
potrodnje od proizvoda za jednokratnu ili ograni¢enu upoftrebu.
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Europi je potreban digitalni sektor u Cijem su sredistu odrzivost i zeleni rast. Digitalizacija pruza
nove mogucnosti za:

e pracenje onecis¢enja zraka i vode
e pracenje i optimizaciju upotrebe energije i prirodnih resursa.

Komisija ¢e istraziti koristi od programa povrata za potrosace. To ¢e ljude potaknuti na
vrac¢anje i recikliranje proizvoda koje vise ne zele koristiti kao $to su mobilni telefoni, tableti i
punjaci. Tranzicija je prilika za poticanje odrzive i radno infenzivne gospodarske djelatnosti.

Nova industrijska strategija za globalno konkurentnu, zelenu i digitalnu Europu
Europa je oduvijek bila kolijevka industrije. Industrija je kroz svoju povijest dokazala da moze
predvoditi promjene. Europa zapocinje s dvostrukom tfranzicijom prema klimatskoj neutralnosti
i preuzimanju digitalnog vodstva u svijetu koji se neprestano mijenja. S novom industrijskom
strategijom Komisija je spremna uciniti sve §to je potrebno kako bi osigurala da europska
poduzeca ostanu sposobna ostvarivati svoje ambicije i nositi se sa sve vec¢om globalnom
konkurencijom.

EUROPSKA INDUSTRIJA

()
20 % 35 milijuna

ukupne dodane vrijednosti EU-a radnih mjesta

Industrija ostvaruje Mala i srednja poduzeca cine

80 % 99 %

izvoza poduzeca u EU-u

Europi je potrebna industrija koja postaje zelenija, kruzna i sve vise digitalna, ali koja pritom
zadrzava svoju konkurentnost na globalnoj razini. Te ¢e tri promjene preobraziti nasu industriju,
ojacati nase MSP-ove i omoguciti Europi da ostane odrziva i konkurentna.
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ZELENA TRANZICJA GLOBALNA KONKURENTNOST DIGITALNA TRANZICIJA

Potrebni su pravi uvjeti kako
bi poduzetnici svoje ideje

Europski zeleni plan nova preto¢ili u proizvode i usluge te
je strategija rasta Europe. kako bi poduzeca svih velitina
Glavni mu je cilj da Europa do 2050. gl e
postane prvi klimatski neutralan EU mora iskoristiti ucinak, velicinu
kontinent na svijetu. i integraciju jedinstvenog trziSta

kako bi ojatao svoj utjecaj u svijetu
i postavio globalne standarde.

Postizanje industrijske preobrazbe
Temeljni Cimbenici u ostvarivanju dvostruke industrijske preobrazibe u Europi:

Bolje povezano

Ulaganje
u tranziciju
i financiranje
tranzicije

Odrzavanje
jednakih uvjeta na
globalnoj razini

Potpora tranziciji
Usavrsavanje industrija prema
i prekvalifikacija klimatskoj
neutralnosti

Izgradnja
Integracija duha gospodarstva
industrijskih s izrazenijom
inovacija kruznom
dimenzijom
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Upravljanja za postizanje dvostruke tranzicije

Ova ce strategija funkcionirati samo ako poduzeca unutariizmedu industrijskih sektora, drzave
Clanice, regije i institucije EU-a udruze snage. Europska je industrija raznolika, sa sektorima
razlicitin veliCina koji se suocavaiju s razlicitim rizicima i imaju razlicite potrebe. Potrebna su joj
ciljana rieSenja, a ne primjena univerzalnog pristupa.

Europski industrijski ekosustavi okupljaju klju¢ne sudionike: akademsku zajednicu i istrazivacke
institute, dobavljace, MSP-ove i vec¢a poduzeca.

AkademskalistraZivacka
Javna tijela zajednica

Inicijative poznate kao industrijski savezi polucile su dobre rezultate u podrucju baterija, plastike
i mikroelektronike. Vrijeme je da se tako pristupi i drugim kljucnim tehnologijama i podrucjima
poslovanja.

Na temelju uspjeSnog modela industrijskin saveza pokrenut ¢e se novi europski savez za Cisti
vodik. Nakon toga bi, ¢im budu spremni, trebali uslijediti savezi za industrije s niskom razinom
emisija ugljika, za industrijske oblake i platforme te za sirovine.

Savez za vodik Industrije s niskom Industrijski oblaci
razinom emisije i platforme
ugljika
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Od polja do stola
U proracunu EU-a za 2021.-2027.

e 40 % prora¢una za zajednicku poljoprivrednu politiku izdvojiti e se za klimatsku politiku
e 30 % Fonda za pomorstvo i ribarstvo trebalo bi izdvojiti za cilieve u podrucju klime

Komisija ¢e u 2020. predstaviti strategiju ,,od polja do stola” kako bi se:

e osiguralo da Europljani dobivaju pristupacnu i odrzivu hranu
e djelovalo proftiv klimatskih promjena

o zastitio okolis

e ocCuvala bioloska raznolikost

e povecala ekoloska poljoprivreda

Poljoprivrednici i ribari kljucni su za upravljanje tranzicijom.

Europska komisija suradivat ¢e s drzavama ¢lanicama i dionicima kako bi se izradili nacionalni
strateski planovi za poljoprivredu koji trebaju u potpunosti odrazavati ambicije Europskog
zelenog plana i strategije ,,od polja do stola”, te:

e osigurala postena i pravedna franzicija za sve koji rade u europskom poljoprivriednom
i pomorskom sektoru;

e uvelike smanijili ovisnost, rizik i upotreba kemijskih pesticida, gnojiva, antibiotika;

e razvile inovativne tehnike u poljoprivredi i ribarstvu kojima se urod §tititi od Stetocina i
bolesti.

Bolje informirani Ucinkovitiji sustavi
gradani proizvodnje hrane

Odrzivija prerada
i poljoprivredni
prijevoz

Bolje skladistenje
i pakiranje

Zdrava potrosnja i smanjenje
gubitka i rasipanja hrane
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Odrziva mobilnost

Europa mora jace i brze smanijivati emisije iz prometa. Promet proizvodi Cetvriinu emisija
staklenickih plinova u Uniji te je njihov udio i dalje u porastu. Zelenim planom nastoji se postici
smanjenje tih emisija od 90 % do 2050.

— 90_
A postotno

smanjenje

°oo 3° ... iy -
emisija staklenickih
plinova iz prometa do
2050.
Digitalizacija:

e Automatizirani sustavi za mobilnost i pametno upravljanje prometom ucinit e promet
ucinkovitijim i &is¢im.
e Razvit ¢e se pametne aplikacije i riesenja ,,mobilnosti kao usluge™.

Upotreba razlicitih vrsta prijevoza

Plovidba i Zeljeznice trebali bi se Eesce upotrebljavati za prijevoz tereta. Jedinstveno europsko
nebo trebalo biznatno smanijiti emisije iz zracnog prometa bez troska za potrosace i poduzeca.

Reforma
jedinstvenog
europskog neba
pomoci ¢e smanijiti
emisije iz zraCnog
prijevoza za do

10 %
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Cijene u skladu s utjecajem na okolis

== >

Kraj subvencija za ProSirenje trgovanja Djelotvorno Smanjenje
fosilna goriva emisijama na odredivanje cijena besplatnih
pomorski sektor cestarina u EU-u emisijskih jedinica

dodijeljenih zragnim
prijevoznicima u
okviru trgovanja
emisijama

Poticanje opskrbe odrzivim alternativnim gorivima u prometu

Priblizno milijun javnih postaja za punjenje i opskrbu bit ¢e potrebno do 2025. za 13 milijuna
vozila s nultim i niskim emisijama koja se oCekuju na europskim cestama.

Vozila s pogonom na alternativna goriva i
javna mjesta za punjenje u EU-u

975 000 R IR
milijuna
140 00 Sy
D ) 202
anas dck_gQZ
® Mjesta za ® Vozila s niskim
punjenje emisijama

Manje oneciscenja
Zeleni plan bit ¢e usmjeren na emisije, gradsko zagusenje i poboljSanje javnog prijevoza:
e stroze norme za onecis¢enje iz automobila

e smanijiti onecis¢enje u lukama u EU-u
e poboljsati kvalitetu zraka u blizini zracnih luka

98



Strategija Enargetske tranzicije otoka KorCule E(L)ERAIIE\IUEI'\SIE/EEBS

Sto time dobivamo?

Europski zeleni plan poboljsat ¢e dobrobit i zdravlje gradana i buducih generacija.

Mehanizam pravednog prijelaza: osiguravanje da nitko ne zaostaje

Mehanizam pravedne tranzicije (Just Transition Mechanism - JTM) pruzit ¢e ciljanu potporu
regijama i sektorima koji su najviSe pogodeni tranzicijom prema zelenom gospodarstvu.
Aktivnosti ¢e se fokusirati na rjeSavanje socijalinih i ekonomskih ucinaka tranzicije,
usredotoCujuéi se na regije, industrije i radnike koji ¢e se suociti s najveéim izazovima, te
mobiliziranjem najmanje 100 milijardi eura kroz:

FINANCIJSKA PODRSKA - novi Fond pravedne tranziciie od 7,5 milijardi eura koji ¢e generirati
najmanje 30-50 milijardi eura ulaganja;

¢ InvestEU shema "Pravedna tranzicija", mobilizirajuci 45 milijardi eura ulaganja;
e novizajam za javni sektor s EIB-om potpomognut proracunom EU-a koji mobilizira 25-30
milijardi eura ulaganja.

PLANOVI TRANZICUE za regije korisnice za usmjeravanje ulaganja
ATRAKTIVNI UVJETI i podjela rizika za javne i privatne investitore

TEHNICKA POMOC putem platforme Just Transition za savjetovanje i podriku

Tko ¢e imati koristi od mehanizma?

Drzave Clanice dobit ¢e pristup pripremom teritorijalnih planova samo tranzicije koji pokrivaju
razdoblje do 2030., identificiraju¢i najugrozenija podrucja koja bi trebala dobiti potporu.
Planovi ¢e utvrditi nacine za najbolje riesavanije socijalnih, ekonomskih i ekoloskih izazova.

Mehanizam pravednog prijelaza (JTM) pomoci ¢e na sliededi nacin:

¢ olakSavanje moguénosti zaposljavanja u novim sektorima i onima u tranziciji;
¢ nudenje mogucnosti ponovnog osposobljavanja;

e poboljsanje energetski efikasnog stanovanja;

e ulaganje u borbu protiv energetskog siromastva;

e olaksSavanje pristupa Cistoj, pristupacnoj i sigurnoj energiji.

Tvrtke i sektori koji djeluju ili se sastoje od industrija s visokim udjelom ugljika
Mehanizam pravednog prijelaza (JTM) pomodi ¢e na sliededéi nacin:

e potpora prijelazu na tehnologije s niskim udjelom ugljika i ekonomsku diverzifikaciju
koja se temelji na klimatski otpornim ulaganjima i radnim mjestima;

e stvaranje atraktivnih uvjeta za javne i privatne investitore;

e pruzanje lakSeg pristupa zajmovima i financijskoj potpori;

e ulaganje u stvaranje novih tvrtki, malih i srednjih poduzeca i novoosnovanih
poduzeca;

o ulaganje v istrazivacke i inovacijske aktivnosti.
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Drzave Elanice i regije s velikom ovisno$éu o industriji fosilnih goriva i ugljiku
Mehanizam pravednog prijelaza (JTM) pomodi ¢e na sliededi nacin:

e potpora prijelazu na aktivnosti s niskim udjelom ugljika i klimom otporne;

e stvaranje novih radnih mjesta u zelenoj ekonomiji;

e ulaganje u javnii odrzivi promet;

e pruzanje tehnicke pomodi;

e ulaganje u obnovljive izvore energije;

e poboljSanje digitalne povezanosti;

e pruzanje pristupacnih zajmova lokalnim javnim vlastima;

e poboljSanje energetske infrastrukture, daljinskog grijanja i transportnih mreza.

Cidca energija

Ci¢i zrak, voda i tlo

Obnovljene
kuce, stanovi,
Skole i bolnice

Ambalaza koja

Se moze ponovno
upotrijebiti ili reciklirati,
manje otpada

Bolja altemativna
rjeSenja u javnom
prijevozu

—

Vise mjesta za
punjenje elektricnih
automobila

Zdravija hrana

Ni

/

Bolje zdravlje
sadasnjih i buducih
generacija

Manje pesticida i gnojiva/

ViSe proizvoda koji su prihvatljivi
za okoli§ u nadim trgovinama
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Energetske zajednice

Za EU otoke najvaznija nova pravila su ona koja osnazuju gradane i male proizvodace prema
novom konceptu obnovljivih (REDII) ili gradanskih (EMD) energetskih zajednica. To su skupine
gradana, drustvenih poduzetnika, fijela javne vlasti i drustvenin organizacija koje direkino
sudjeluju u energetskoj tranziciji zajedniCkim ulaganjem u proizvodnju, prodaju i distribuciju
obnovljive energije.

Sto?

Proizvodnja energije iz obnovljivih izvora i tehnologije koje su djelomicno ili u
potpunosti u vlasnistvu lokalnih zajednica.

Tko?

Skupine gradana, drustveni poduzetnici, tijela javne vlasti i drustvene organizacije
koje izravno sudjeluju u energetskoj tranziciji zajednickim ulaganjem u
proizvodnju, prodaju i distribuciju obnovljive energije.

Sto oni mogu uciniti?

e Proizvoditi, konzumirati, skladistiti i prodavati obnovljivu energiju,
ukljucujuci sporazume o kupnji obnovljivih izvora energije.

e U zagjednici obnovljivih izvora energije dijeliti obnovljivu energiju koju
proizvode proizvodne jedinice u vlasnistvu te zajednice obnovljivih izvora
energije.

e Pristupiti svim prikladnim energetskim trZistima, izravno ili zdruZivanjem,
na nediskriminirajuci nacin.

Sirom EU primjec¢uje se da je sudjelovanje lokalnih gradana i lokalne viasti u projektima
obnovljivih izvora energije kroz zajednice obnovljive energije rezultiralo znaCajnom dodanom
vrijiednosc¢u u smislu lokalnog prinvacanja obnovljive energije i pristupa dodatnom privatnom
kapitalu §to rezultira lokalnim ulaganjima, vecem izboru za potrosace i ve¢em sudjelovanju
gradana u energetskoj tranziciji. Stoga, RED Il i EMD navode da bi drzave Clanice trebale
osigurati da zajednice obnovljivin izvora energije mogu sudjelovati u dostupnim programima
potpore pod jednakim uvjetima s velikim sudionicima. U tom smislu, drzavama clanicama
freba dopustiti da poduzmu mjere, poput pruzanja informacija, pruzanja tehnicke i financijske
potpore, smanjenja administrativnin zahtjeva, ukljucujuci kriterije za nadmetanje usmjerene na
zajednicu, kreiranje prilagodenih prozora ponude za zajednice obnovljivin izvora energije i
omogucavanja zajednicama obnovljive energije.

Drzave Clanice moraju odrediti naknade i tarife koje ¢e snositi CEC. One mogu omoguciti CEC-
u da bude operator distribucijskog sustava (ODS) ili operator zatvorenog distribucijskog sustava
(CDS) te moraju olak3ati uvodenje REC-a uklanjanjem trzisnih barijera i uzimanjem u obzir REC-
ova u mehanizmima potpore
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VIZUA

Otok Kor€ula je nekad bio Grcka kolonija koju su oni nazvali Korkyra Melaina ili Crna Korcula,
zbog bujne vegetacije koja je tada | danas krasi otok Danas u novom vemenu okre¢emo se
buduc¢nosti,Svijetloj | zelenoj. Drugaéna buduénost, predvida zadrzavanje naziva

Otok KorcCula je ZELENI OTOK, otok na kojem se zajednica vodi nacelima brige za ljude, brige
za okolis; ocuvanja opcéeg dobra i resursa.

Otok Korculu zelimo pretvoriti u ugljiicno neutralni otfok do 2040., energetski samodostatan i
uspostaviti zajednicu otpornu na krize kojih smo svjestni, a koje ¢e eventualno u buduénosti
ponovno pojaviti, uzimajuéi u obzir njihovu cikli¢nost.

Otok Korcula se mora oslanjati na lokalnu i odrzivu proizvodnju te pokrivanja viastith potreba
lokalno. Do 2040. godine bit ¢e instaliran sustav obnovljivin izvora energije (preteino
fotonaponski) koji ¢e omoguciti da 100% potrosnje elekiriCne energije proizlazi iz obnovljivih
izvora energije. Stoga je pofrebno implementirati cjeloviti sustav upravljanja energijom koji
koristi pohranu i koji je u stanju automatski upravljati potrosnjom prema proizvodnii, uzimajuéi u
obzir preferencije korisnika.

Odrzivost je termin Cije ispunjenje je dugofrajni proces, pa mozemo istaknuti da aktivnosti koje
su uvjet za dostizanje odrzivosti nece biti jednostavne, ali re¢i da su nedostizni je definitivho
daleko od istine.

Smjernice se mogu u nacelu uokviriti u 4D :

DEMOKRACIJA
DEKARBONIZACIJA
DECENTRALIZACIA
DIGITALIZACIJA
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1. Vizija 2. Upravljanje tranzicijom
Leliena buduénost otoka u ener- Na koliki period je Strategija odredena?
getskom smislu Koja je uloga svakog dionika?

Kako dionici komuniciraju?

3. Tranzicijski smjerovi
Potencijalni smjerovi i rjeSenja koja ¢e omoguciti tranziciju do Zelienih

rezultata
o ™Y ®
Trenutno o o -
situacija @ L Vizia
e 0 °

4. Stupovi franzicije
La svaki stup tranzicije odredite ciljeve, strategiju i aktivnosti

Elektricna energija Promet na otoku Promet od/do Grijanje | hladenje
ofoka
R s ® — M e — 2
e — &
° k]
@

5. Praéenje rezulatat

Upravljanje tranzicijom

U Strategiji energetske tranzicije otoka KorCule zeljeli smo nastaviti s stvaranjem participativhog
puta izmedu javnih i privatnih entiteta, koji su smatrani predstavnicima najSireg spektra dionika
lokalnog otoCnog podrucja. Pokusalo se stvoriti sustav dinamicke interakcije odnosa izmedu
donositelja politickin odluka i lokalnih dionika, kao 5to bi moglo dovesti do zajednickog
postupka donosenja odluka, sposobnog istaknuti potencijal, alii kritiCna pitanja.
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U ovom procesu sudjelovali su ne samo struénjaci kojima je energetika focus istrazivanja, vec
i lokalni dionici kao §to su javna uprava, organizacije civinog drustva, obrazovne ustanove,
poslovni sektor, ali i zainteresirani otocani. Upravljanje franzicijom osigurava skup dionika,

strukturiranih oko pristupa Cetverostruke zavojnice.

Participativni proces s tako velikim brojem angaZiranih dionika koji rade zajedno zahtjeva
vremena ne bi li se postigao konacni rezultat za koji zajednica osjeca da je njihov viastiti.

Odrzano je nekoliko sastanaka, u gradu Korculi, odrzavale su se radionice na temu energetske
tranzicije, vodili su se dani otvorenih vrata gdje su svi zainteresirani mogli dobiti savjetovanje i
usmijerenje kako bi bili $to vise energetski uCinkoviti i koristili Sto vise obnovljivin izvora energije.
Aktivna je i radio emisija na lokalnom radiu gdje su se zainteresirani mogli informirati o aktualnim
temama iz energetike, tranzicije | nacinima financiranja iste.

Te aktivnosti sui male imale vise ciljeva:

e podidi svijest medu stanovnicima otoka o cilievima Strategije energetske tranzicijske,
stvaranjem lokalnog energetskohg info centra i promocijom odrzive energetike;

e identfificirati temelje zajedniCke energetske tranzicije kao dokument koji tfreba dijeliti
drustvenu i politicku viziju i upravljanje ka njenoj implementaciji;

e pribavitirelevantne podatke o proizvodnji i potrosnji na otoku Korculi;

Otok Korcula aktivno je krenuo putem postizanja 100% proizvodnje obnovljive energije.

Tranzicijski fim otoka KorCule, zaduzen je za vodenje izrade Strategije energetske franzicije.
Najveci dio posla je odradio grad Korcula, uvelike potpomognuti ¢lanovima lokalne
energetske zadruge, i svim onim koiji su voljni sudjelovati u energetskoj franziciji otoka.

Clanovi tranzicijskog tima zajedno rade na razvijanju viziie za otok Koréulu. Grad Kor¢ula i
ostale jedinice lokalne samouprave su potpisali Memorandum o razumijevanju u kojem su se
stranke dogovorile o svojim odgovornostima prema razvoju Strategije energetske franzicije
otoka Korcule.

Razni dionici su anketirani ili je s njima obavljen individualni intervju. Premda imaju razlicite
uloge, (ovisno o svojoj prirodi, javnoj ili privatnoj, njihovoj ukljucenosti u energetsku franziciju,
njihovim ekonomskim interesima i njihovoj institucionalnoj svrsi) podijeljeni su u 4 kategorije:

1. Organizacije civilnog drustva, gradani

2. Poslovni sektor: tvrtke, zadruge, opg

3. Donosioci odluka i javni sektor: regionalna i lokalna vlast, javna poduzeéa, javne
ustanove

4. Obrazovne institucije: djedji vrti¢i, osnovne 3kole, srednje Skole i sveucilista:

Tijekom ovog procesa stvoren je politiCki konsenzus svih strana s predstavnicima u otoCnim
institucijoma oko Strategije energetske tranzicije otoka Korcule.
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U ovom dijelu strategije c¢emo opisno predstaviti moguce tehnologije, dok u nastavku c¢emo
pojedinacno specifirati mjere koje se predlazu za otok Korculu. Kako slijedi prema predlosku
Tajnistva za Cistu energiju za EU otoke podijelili smo mogucée mjere u sliedece grupe stupova:
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Sunceva energija

Sunceva energija je obnovljiv i prema ljudskom poimanju neogranicen izvor energije od kojeg
potjece najvedidio drugih izvora na Zemlji, izravno ili neizravno. Sunceva energija u utem smislu
podrazumijeva koli¢inu energije prenesenu Suncevim zracenjem. Njezina jedinica je J, ali se
najcesce koristi kWh.

Sunce se sastoji od 75% vodika, 23% helija, te od 2% vise od 60 razlicitih teskih elemenata medu
kojima su najzastupljeniji: ugljik, dusik, kisik, neon, magnezij, natrij, kalcij, zeljezo, silicij i aluminij.
Promjer Sunca se procjenjuje na 1,39 milijuna km, a masa na 1,98 1030 kg, dok udaljenost Sunca
od Zemlje iznosi 149,5 milijuna km. Sunce se uglavnom sastoji od vodika i helija, pri Cemu se u
njegovoj unutrasnjosti odvijaju termonuklearne reakcije fuzije kojima se vodik pretvara u helij,
a energija koja se pri tome oslobada sa Sunceve povrsine odlazi u svemir najveéim dijelom u
obliku elektfromagnetskog zracenja i neutrina. Temperatura jezgre Sunca se procjenjuje na 15
milijuna K, dok je na povrsini ona oko 5780 K. Spektar Suncevog zracenja priblitno odgovara
spekiru crnog fijela temperature 5760 K, pa se ta temperatura uzima kao efektivna
temperatura povrsine Sunca. Snaga zracenja koje Sunce emitira u svemir iznosi 3,8-102¢ W, a
Zemlja od toga dobiva oko 1,7-10"7 W. Na Zemljinu povrsinu stigne oko 4-1024 J energije
godisnje Suncevim zracenjem, a to je 7500 puta vise energije od ukupne godisnje pofrosnje
energije iz svih primarnih izvora.

svjetska potrosnja energije

suncevo zraCenje na Zemlju

vjetar

biomasa
toplina Zemlje

energija topline mora 1 valova

EEREOCODO

voda

i 5';.

Suncevo zracenje (kratkovalno) koje stite na Zemlju ima jedinicu W/m2, a mote biti:

e Izravno ili direktno — zracenje koje bez raspriivanja u atmosferi dolazi na plohu

e Rasprseno ili difuzno — zracenje koje nastaje rasprsivanjem u atmosferi i na plohu
dolazi iz svih smjerova od nebeskog svoda

e Odbijeno ili reflektirano — zracenje koje nakon odbijanja od nekih okolnih ploha
dolazi na plohu
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nebeski svod

rasprseno

dbijeno
e

Sunceva se energija obi€éno pretvara u toplinsku (sustavi grijanja potrosne tople vode,
proizvodnja procesne topline ili solarne termoelekirane) ili elekiricnu energiju (fotonaponski
sustavi).

Izravna pretvorba sunceve energije u elekiricnu je jedan od glavnih stavki na kojim bi se
trebala temeljiti proizvodnja elektricne energije na otoku Korculi.

Kako bismo u §to vecoj mjeri iskoristili suncevu energiju potrebno je dobro poznavati neke od
Cimbenika kao §to su: geografsko podrucje, klima te ozracenost. Kao jedan od najvaznijih i
najmjerodavnijin pokazatelja koji govore o potencijalu koristenja energije Sunca je zasigurno
ozracenost. Medutim, postoje i drugi Cimbenici koji su zapravo uzroci svega $to smo naveli, a
to su polozaj Zemlje u odnosu na Sunce fe nagib Zemlje koji se mijenja tiiekom vrinje oko Sunca.

Sunce

Zemlja

Solarna konstanta
G = 1367 W/m? 1.27x 10" m

1.495 x 10''m

Suncevo zracenje

Mjerenje sunCevog zraCenja je jedanod najvaznijin Cimbenika koji ukazuju na kvalitetu lokacije
odnosno samom potencijalu iskorisStavanja energije Sunca koja u ogromnim kolicinama
slobodno pada svuda oko nas. Razlikujemo dva pojma: ozracenje kao gustocu energetskog
toka i ozracenost koju smatramo gustocomkoja pada na plohu.
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Ukupno (globalno) Suncevo zraCenje na vodoravnu plohu se sastoji od zraCenja koje ploha
izravno primi s povriine Suncevog diska i rasprienog zracenja neba. Instrument koji mjeri
zraCenje iz prostornog kuta 2 steradijana na plohu u valnom podrucju izmedu 0,3 do 3,0 um je
piranometar. Na idealno odabranoj lokaciji instrument ne bi trebao registrirati zracenje
odbijeno od tla i okolnih predmeta. Mogu imati termoelekiricne, fotoelekiricne, piroelekiricne
ili bimetalne elemente kao osjetnike. U uporabi su najcesce termoelektricni piranometri koiji
koriste toplinske osjetnike. Oni proizvode napon na principu termoelektricnog efekta u funkciji
upadnog Suncevog zracenja.

Jedno od najslozenijih mjerenja u odredivanju potencijala energije Sunca je direktno ili izravno
mjerenje. Mjeri se pirheliometrom koji omogucava registraciju samo zracenja koje dolazi iz
uskog pojasa oko Suncevog diska. Razlog slozenosti je $to mu priiemna povrsina instrumenta
mora biti u svakom trenutku okomita na Sunceve zrake tako da prate Sunce po nebu uz kutnu
gresku izmedu 0,75°i 1,5° ili manju. Rasprieno ili difuzno zracenje nastaje molekulama plinova
i Cesticamarasprsenimu atmosferi koje Sunce svojom energijom pobuduje na fitranje. Tako
primlienu elekfromagnetsku energiju molekule ili Cestice odmah zrace u svim smjerovima u
prostoru. Tada se energija Siri U svim smjerovima, a posliedice su dvojake. S jedne strane
smanjuje jacinu SunCevog zracenja, a s druge strane uzrokuje rasprieno zracenje nebate je
izgublien za procese u atmosferi. To mozemo objasniti na primjeru dnevne izlozenosti Suncu.
Tijekom dana Sunce postize razlicite visine te mu je sredinom dana kraéi put zracenja do tla.
To znaci da je rasprienje manje izrazeno te sadrizi vise kratkovalnog zracenja dajucinebu plavu
boju. Spustanje ka obzoru, zracenje je rasprienije i fime se udio kratkovalnog zracenja u
ukupnom zracenju smanjuje. To rezultira apsorpcijom plavog spekira pa preostaje samo zuto i
crveno zracenje.
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Odbijeno ili reflektirano zracenje nastaje nakon prolaska sunCeve energije kroz atmosferu.
Tada nailazi na tlo ili vodene povriine te ¢e se vedi ili manji dio odbiti ovisno o svojstvima
podloge na koju naide. Postoje tri vrste refleksije. Zrcalna refleksijoje moguca na ravnim
povrsinama kada je hrapavost manja od valne duljine Suncevog zrac¢enja(od 0,4 do 2 pm).
Difuzna refleksija se sastoji o vise zrcalnih refleksija, odnosno hrapavost povrsine je usporediva
s valnom duljinom zracenja. Volumna refleksija se dogada kada zracenje prodire kroz povrsinu
i odbije se od razlicitih slojeva ispod povriine.

Spektar suncevog zracenja obuhvaca Siroki raspon valnih duljina. Na osnovu foga na nebu uz
razlicite kutove suncCevih zraka vidimo razlicite nijanse boja. Spektar elektromagnetskog
zracenja koje dolazi do Zemljina atmosfere, nalazi se u rasponu od 100 nm do oko 1Tmm valne
duljine. Naj¢esc¢e dijelimo na ultraljubicasto zracenje, vidljivi dio i infracrveno zracenje. Slika
2.5. upravo prikazuje ovisnost suncevog zracenja o valnoj duljini.

Spektar suncevog zracenja
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Nama vidljiv dio pripada rasponu od 380 nm gdje su nijanse na granici ultraljubicastog
zraCenja pa do 780 nm gdje prelaze u infracrvenozracenje. Ovo zracenje je vazno jer na
osnovu dospjelih zraka odnosno valnih duljina, modul apsorbira odredenu kolicinu energije.
Odredene nijanse na nebu zapravo oznacuju o kojem se zracenju radi fe na osnovu toga i o
kojoj valnoj duljini je rijec.

Ozracenost na podrucju Republike Hrvatske

Ogromna koli¢ina sunceve energije pada na Zemlju. Otprilike sa 82000 TW kojim neprestano
pada na tlo ¢ini snagu koja je 6000 puta veca od ekvivalentu potrosnje od 15 TW. Republika
Hrvatska kao drzava srednje i juzne Europe ima itekako dobar polozaj za koristenje sunceve
energije.
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Kako se moze koristiti sunceva energija?

Bez Sunca ne bi bilo Zivota na Zemlji. SunCevo zraCenje daje energiju bilikama, koja se pretvara
u hranu za ljude i zivotinje. Sunce nam daje energiju u dva oblika: svjetlost i toplina.

Ljudi vec¢ stolje¢ima koriste sunCevu energije za zagrijavanje i osvjetljavanje svojih domova.
KoristeCi suncevu energiju svoje domove mozemo uciniti udobnijim za zivot, a isftovremeno
treba uzeti u obzir i mnoge prednosti koje nam sunCeva energija daje: smanjuje nasu ovisnost
o fosilnim gorivima, ne zagaduje okolis, ne pridonosi uCinku staklenika, dok proizvodnja i
odrzavanje suncevih sustava omogucavaju nova radna mjesta. Na kraju tu je i financijska korist
jer je nakon pocetnog ulaganja u opremu, svaki kilovat-sat proizveden iz energije sunca u
potpunosti je besplatan.

Dvije vrste najpopularnijih sustava za koristenje sunceve energije su sunCevi toplinski sustavi i
fotonaponski sustavi

Suncevi toplinski sustavi

Kada se spomenu solarni kolektori kod vecine stanovnika otoka Korculeagjprije pada na pamet
fotonaponski moduli za proizvodnju elekiricne energije. Pojavom neke nove tehnologije na
trzistu, Cesto zaboravljamo na potencijal ve¢ dobro poznate tehnologije Ciji potencijal nismo
jos u potpunosti iskoristili.

Uistinu, solarni kolektori za zagrijavanje potrosne tople vode mogu ustedjeti ogromne koliCine
energije i u toj usporedbi puno vise ima smisla potrosnu vodu grijati pomocu takvih kolektora
umjesto da generiramo elektri¢nu energiju pa zatim pomocu nje zagrijavamo toplu vodu.

Na ofoku Korculi su toplinski sustavi na energiju Sunca za foplu vodu posebno nepravedno
zapostavljeni. S obzirom na to da otok Korcula se nalazi na prilicno osuncanoj geografskoj
poziciji stvarno je Steta $to ne iskorisStavamo puni potencijal te tehnologije.

Povrh toga, najvise potrosnje tople vode na otoku se pojavljujei ljeti za vrijeme turistiCke sezone,
upravo kada je Sun&eva energija dostupna u izobilju. Umjesto toga, velika vedina turistickin
objekata na otoku Korculi toplu vodu jos uvijek grije uz pomoc¢ elektricne energije $to je ujedno
bacanje novca i ekoloska steta u obliku CO, koji nastaje generiranjem struje.

Na otoku Korculi se u ku¢anstvima u prosjeku trosi 11% energije za pripremu potroine tople
vode. Ta energija jos uvijek u velikoj mjeri dolazi od najskuplje elektricne energije, pa zatim od
fosilnih goriva; loz ulja i plina. U manjoj mjeri se u posliednje vrijeme topla voda u ku¢anstvima
priprema pomocu kotlova na biomasu, $to je svakako bolje od fosilnin goriva. Medutim sve je
to inferiorno solarnoj energiji koja je besplatna i dostupna.

Neki od razloga zasto se foplinski sustavi na energiju Sunca vise ne koriste vjerojatno leze u
Cinjenici da gradani imaju vrlo nisku svijest o prednostima koristenja Sunceve energije.
Nedostatak politicke volje da se podrzi ova tehnologija takoder ima svoj utjecaj. Naposljetku
tu je i cijlena pocetne investicije jer solarni sustavi su sve samo ne jeftini.

Medutim, pitanje froska je relativno jer novac i onako frosimo na energente pa u tom smislu
razlog nije opravdan jer u konacnici solarni sustav predstavlja nov€anu ustedu, a ne trosak.
Vjerojatno ima nesto i u fome Sto solarni kolektori nisu sposobni zagrijati svu potrebnu koliCinu
tople vode, bez obzira na to u kojem klimatskom podrucju se nalazimo.
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Dakle, solarni sustav uvijek se mora kombinirati s jos jednim energentom kako bi se zadovaljilo
100% potreba za toplom vodom. Kroz godinu dana procjenjuje se da se uz pomo¢ kolektora
moze zagrijati oko 80% do 90% tople vode na otoku Korculi.

Dijelovi suncanih toplinskih sustava

PLOCASTI SOLARNI KOLEKTORI su najvise zastuplieni na nasem trzistu. Naj¢esce se proizvode u
dimenzijoma tako da jedan kolektor ima oko 2m2 povrsine. Srce samog kolektora je apsorber
koiji se sastoji od limenih krilaca koja su pricvrs¢ena za bakrene cijevi kroz koje tece fluid. Limovi
mogu biti od bakra ili aluminija. Nekada se koristio obican pocincani celicni lim, ali bududi da
nema dobru toplinsku provodljivost ti kolektori su bili vrlo neefikasni pa se danas koriste bakar i
aluminij. Kod komercijalnin kolektora limovi se pric¢vrs¢uju za cijevi postupkom ultrazvucnog
zavarivanja koji osigurava dobar kontakt. Buduci da je lim apsorbera premazan bojom koja
upija Suncevo zraCenje, on se zagrijava i toplina se prenosi na cijevi te na fluid koji teCe kroz
cijevi. Komercijalni proizvodaci su razvili razne tipove premaza od kojih najefikasniji mogu cak
90 do 95% Suncevog zracenja pretvoriti u foplinu.

VAKUUMSKI KOLEKTORI se sastoje od staklenih cijevi kroz koje prolaze bakrene cijevi. Oko
bakrenih cijevi se nalazi ravna traka ili fraka obavijena oko unutrasnjosti cijevi koja funkcionira
kao apsorber. Toplina se prenosi s frake na bakrenu cijev kroz koju prolazi fluid koji se zagrijava.

Bududi da je u staklenim cijevima vakuum, toplinski gubici kolektora su minimalni pa su takvi
kolektori efikasniji od obicnih plocastih kolektora u kojima je zrak. Cjevasti oblik staklenih cijevi
omogucuje vakuumiranje. Vakuumski kolektori postizu bolju efikasnost u zimskim mjesecima, a
lieti mogu postic¢i vise temperature od plocastih kolektora. Medutim, znatno su skuplji pa je
njihova isplativost upitna. Naime, nakon nekoliko godina koristenja vakuumski kolektori
prestanu brtviti pa u cijevi ude zrak sto znaci da im se efikasnost iziednacava s plocastim
kolektorima. No Cak i kada bi se vacuum odrzao kroz dugi niz godina, ispitivanja su pokazala
da se na oftoku Korculi taj dodatni froSak ne isplati. Vakuumski kolektori imaju svoju isplativost
una geografskim lokacijama gdje nema puno suncanih dana. S obzirom na toda je Korcula
bogata suncanim danima, omijer cijene i dobivene vrijednosti ide u korist plocastih solarnih
kolektora.
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SPREMNICI Energiju koju prikupimo od sunca moramo uskladistiti kako bismo imali tople vode
onda kada nema sunca, npr. po nodi ili kada je obla¢no. Suncevo zracenje najcesce nije
dovoljno da pokrije sve pofrebe za toplom vodom, pa spremnik za potfrosnu toplu vodu obicno
ima ugradena dva izmjenjivaca topline kojima se dovodi potrebna toplina s dva izvora
grijanja: suncevi kolektori i dodatni izvor npr. kotao na plin, 1oz ulje ili elektricni grijac.

Treba razlikovati spremnike s potrosnom toplom vodom od spremnika u kojima se nalazi voda
koju izravno zagrijavaju suncevi kolektori (meduspremnici). VeliCina spremnika ovisi © dnevnim
potfrebama potrodne tople vode. Toplinska izolacija spremnika utjece na gubitke akumulirane
topline.

2/
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Ostali dijelovi nuzni za nesmetan rad sunCevog toplinskog sustava su:

o izolirane foplovodne cijevi, koje povezuju kolektore sa spremnicima,
solarna tekucina (najcesc¢e mjesavina neskodliivog glikola i vode) - medij kojim
se toplina prenosi iz kolektora do spremnika,
pumpa, pomocu koje se postize cirkulacija tekucine u sustavu,
izmjenjivaci topline, koji prenose dobivenu toplinu sa solarne fekucine na
potrosnu toplu vodu u spremnicima,
ventili i sigurnosna oprema,
osjetnici i diferencijalna elekironika (regulator).

Razliciti tipovi sustava za koristenje sunceve toplinske energije

Termosifonski sustavi su najjednostavniji za primjenu jer ne zahtijevaju pumpe. Cirkulacija
medija izmedu kolektora i spremnika je prirodna: topla voda se kao rieda dize gore, pa nije
potrebna prisina cirkulacija pumpom. Posebno su pogodni za primjenu gdje ne postoji velika
poftraznja za toplom vodom, a spajanjem nekoliko termosifonskih sustava mogu se dobitii veci
sustavi.

potrosna topla voda

S

solarna tekucina
#> —

ulaz hladne vode

0

114



Strategija Enargetske tranzicije otoka KorCule ) EEERAEIUEIEEiﬁES

Sustav s jednim spremnikom tople vode uobicajen je za kuc¢anstva s prosjecnom potrosnjom
tople vode kakva su vecina ku¢anstava na otoku Korculi.

solarni kolektori

potrosnja

spremnik

9 “

pumpa ulaz hladne vode

Kod vecih potreba za toplom vodom, potrebno je povecati i volumen spremnika, a to je
moguce dodavanjem jos jednog serijski spojenog spremnika. Takav sustav se naziva sustav s
meduspremnikom. Meduspremnik sluzi da se toplina proizvedena suncevim kolektorima
akumulira, ali ne kao potrosna topla voda (PTV) nego kao fzv. ,mrtva voda" koja preko
izmjenjivaca topline zagrijava vodu u manjem spremniku. Manji spremnik PTV na taj nacin
osigurava svjezu toplu vodu koja se ne mijeSa s vodom u meduspremniku. Time se izbjegava
moguca pojava legionarske bolesti. Potrodnu toplu vodu se moze takoder dodatno zagrijatii
to visokoucCinkovitim vanjskim grijacem. Dodatna prednost ovakvog sustava je 3to se
dogrijavanje, koje je potrebno provoditi zZbog toplinske dezinfekcije (na temperaturu iznad
60°C), sada moze izvoditi na spremniku PTV-a koji je manji od meduspremnika, $to smanjuje
dodatne troskove grijanja vode.
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Solarani fotonaponski sustavi

Zadnjih godina postoji trend ugradnje fotonaponskin modula kako bi se povecala kvota
proizvodnje elekiricne energije iz obnovljivin izvora energije.

FOTONAPONSKI MODUL

Fotonaponski modul je naziv za plocu ili panel sastavljen od grupe fotonaponskin ¢elijakoje su
sastavljene od jo§s manjin fotfonaponskih ¢lanaka.

Fotonaponske éelije

Fotonaponske celije su poluvodicki uredaji koji pretvaraju suncevu energiju direktno u
elekiricnu energiju na nacelu fotoelekiricnog efekta.

Fotoni Fotoni
Metaini kontakt ; 4 | Ns:yat‘;f::a
: 3 . . ezaljka
N tip poluvedica

> -
Osiromaseno "§' d >
podriucje = -

_ - b - e Pozitivma

Metalni kontakt Rekombinacija stezaljka

© Supljina = pozitivii naboj
O Elektron = negativii naboj

Princip rada fotonaponske Celije je takav da kad svjetlost pada na suncanu celiju, ona
razdvaja nositelje naboja unutar poluvodica te svaki od nositelja naboja (pozitivni i negativni)
odlazi na jedan kraj fotonaponske ¢elije tj. na pozitivnu ili negativhu elektrodu. Ako se na
vanjske stezalike spaiji frosilo, kroz njega protece struja te se sunceva energija preko elektricne
energije pretvorila u neki drugi oblik energije ovisno o vrsti trosila. Medusobnim spajanjem
fotonaponskih ¢elija tvori se fotonaponski modul koji je osnova svakog fotonaponskog sustava.

Tehnologije izrade fotonaponskih éelija

Godine 1883. Charles Fritts je izradio prvu fotonaponsku ¢eliju i to tako §to je poluvodic selen
prekrio fankim slojem zlata. Od tada do danas su se razvile mnoge tehnologije izrade
fotonaponskinh ¢elija, a osnovni element pri proizvodniji fotonaponskih ¢elija je kristalni silicij.

Kristalni silicij
Kristalni silicij danas predstavlja osnovu pri proizvodnji fotonaponskin ¢elija zbog najbolieg
omijera njegovih fiziCkih i kemijskih svojstava. Razlikujemo 3 tehnologije izrade fotonaponskih

¢elija od kristalnog silicija, a to su: monokristalni silicij, polikristalni silicij i trakasti silicij. Tehnologija
monokristalnog silicija je najskuplia od navedenih tri, ali i najefikasnija. Proizvodi se iz jednog
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kristala rezanjem iz cilindricnih poluga. Polikristalni silicij ima nizu cijenu, ali i nizu efikasnost.
Proizvode se iz lijevanih pravokutnih poluga, a prema zadnjim istrazivanjma prodaja
polikristalnog silicija je pretekla prodaju monokristalnog silicija. Tehnologija trakastog silicija
pripada u grupu polikristalnog silicija, no on se proizvodi izvliacenjem tankih ravnih fimova iz
rastalienog silicija, imaju jos nizu efikasnost, ali su i froskovi izrade manji zbog smanjenog
silicijskog otpada.

monokristalni polikristalni

Tehnologija tankih filmova

Ovom tehnologijom se smanjuje kolicina materijala koja je potrebna za proizvodnju
fotonaponske celije. lako ova tehnologija umanjuje troskove, isto tako se smanjuje i efikasnost
same cCelije. Postoji nekoliko tehnologija tankog filma, osim silicija to su: Kadmij-telurid, bakar-
indij-galij-selen, visespojni galij-arsenid i jos neke.Jedna od vaznih prednostiove tehnologije je
fleksibilnost, $to znaci da se fotonaponski moduli mogu po Zelji oblikovati i prilagodavati.

e Kadmij telurid - ova tehnologija fotonaponske celije ili skraceno CdTe su jedina
tehnologija koja cijenom moze parirati tehnologiji izrade fotonaponskih ¢elija od silicija.
Nedostatak je sto je kadmij toksiCan, a telurij je u prirodi ogranicen.

e Bakar indij galij selen - ova tehnologija ima velikuefikasnost koja se kre¢e oko 20%, a
proizvodi se u vakuumu umjetnim isparavanjem i rasprsivanjem.

e Gdlij arsenid - najskuplija tehnologija izrade, ali i rekordno najefikasnija sa 28,8%
efikasnosti (jednospojni). Prvotno su razvijene za satelitske i potrebe svemira. Trostruko
spojna metamorfna ¢elija bazirana na galij arsenid tehnologiji je 2010. Postigla rekord
od 42,3% efikasnosti.

CdTe CI(G)S GaAs
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Solarne fotonaponske sisteme dijelimo u dvije vrste prema nacinu upotrebe:

e Autonomni fotonaponski sustavi OFF GRID
e Foftonaponske elekirane ON GRID

Autonomni fotonaponski sustavi OFF GRID

Autonomni ili otocni sistemi za svoj rad ne zahfijevaju spajanje na elekiricnu mrezu. Oni se
obic¢no koriste u udalienim ili izoliranim mjestima gdje je elektricno napajanje nedostupno ili
iziskuje prevelike financijske izdatke.

Neke od mogucénosti primjena:

e lzolirani ili nepristupacni objekti (vikendice, vikend naselja, seoska imanja, crpilista)
e Razni pokretni objekti, kamp kucice, plovila

¢ Uli¢na rasvjeta, razne signalizacije, video nadzori i alarmni sustavi

e Telekomunikacijski sustavi

e Bazenski sustavi,sustavi navodnjavanja

e | jos mnogo drugih moguénosti.

Osnovni elementi

o fotonaponski moduli
e nosaci FN modula

e FN kablovi

e Konektori

e Regulatori punjenja
e Inverteri

e akumulatori

Tokom dana energiju proizvedenu iz fotonaponskih modula freba akumulirati, kako bi pri
primjeni autonomnih (otocnih) solarnih sistema, u razdobljima s manjim suncevim zracenjem,
ili tokom noci, omogucili sistemu nesmetano napajanje potrosaca. Kod akumulacije energije
nuzan element takvih sistema je akumulator (baterija) koji sluzi kao spremnik energije
proizvedene iz fotfonaponskinh modula.

Takvom sistemu, osim fotonaponskih modula (panela) i akumulatora potrebno je dodati i
regulator za kontrolirano punjenje i praznjenje akumulatora, a dodavanjem izmjenjivaca,
odnosno invertera autonomni sistemi mogu zadovoljiti i sve ostale vrste potfroSaca koji
zahtjevaju izmjeni¢ni napon. Npr. hladnjaci, televizori, racunala, mali ku¢anski aparati...
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~ .. Fotonaponski autonomni sistem
\" A

s

Regulator
punjenja
Potrosaci 3
> ! 'l'-s s —
Akumulator ..”“E “1

Mrezni fotonaponski sustavi ON GRID

S mreznim fotonaponskim sustavom energiju proizvedenu iz solarnin modula mozemo dalje
distribuirati u mrezu te nakon odredenog perioda ostvariti povrat investicije.

Kucanstvo koja cijelokupnu energiju prodaje javnoj mrezi, tokom dana visak energije predaje
opskrbljivacu tj. daje u elektroenergetsku mrezu, a po nodiiza vrijeme nepovoljnih vriemenskinh
uvjeta energiju preuzima iz te mreze. Tako proizvodac ove energije pla¢a, samo normalnu
tarifu.

Sam sustav nije potrebno postaviti iskljuCivo na krov. Svaka raspoloziva povrsina (vrt, polje,
neiskoristena zemljista...) koja ima povoljnu orijentaciju moze biti pogodna za postavljanje
sustava, uz uvjet da je prikljucak za elektricnu mrezu u neposrednoj blizini.

Vazno je napomenuti da kod svake fotonaponske elektrane koja zahtjeva prikljucak na mrezu
instalirana oprema te cjelokupna "elektrana" mora zadovoljiti tfehniCke uvjete i zahtjeve. Kod
prikliuCenja fotfonaponske elekirane na distribucijsku mrezu, takoder je potrebno postivafi
potrebne regulative u obliku definiranih zakona, podzakonskih akata, normi i propisa. Pritom
se javljaju pitanja rieSavanja tehnickih, pravnin i ekonomskin aspekata prikljucenja takvih
objekata. Temeliem propisanih normi fotonaponska elektrana tehnicki se definira kroz
zahtjevane karakteristike i odredene mjerne veliCine.

Vrste fotonaponskih elekirana:

e INTEGRIRANE fotonaponske elektrane - fotonaponske elekirane smjesStene na
povrsinama zgrada (krovovima, pokrovima, sjenilima, balkonima, terasama,
fasadama...) i povrsinama infrastrukturnih objekata (trafostanice, mostovi i slicne
gradevine)

e NEINTEGRIRANE fotonaponske elektrane - fotonaponske elekirane smjestene kao
samostojec¢e gradevine, odnosno elektrane na tlu
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Proizvodnja energije v odrzivom gospodarenju otpadom

Gospodarenje otpadom u Republici Hrvatskoj propisuje Zakon o odrzivom gospodarenju
otpadom (NN 94/13, 73/17, u daljnjem tekstu: Zakon). Zakonom se utvrduju mijere za
sprieCavanje ili smanjenje stetnog djelovanja ofpada na ljudsko zdravlje i okolis. Suvremenim
metodama otpad se moze iskoristiti za potrbe energetskih postrojenja. Na mjestu spomenute
planirane poslovne zone predlaze se izgradnja takvog jednog postrojenja gdje bi se
prikupliena otpadna sirovina preradivala i iskoristavala pritom proizvedena energija.

Red prvenstva gospodarenja otpadom

U svrhu spriecavanja nastanka ofpada te primjene propisa i politike gospodarenja otpadom
primjenjuje se slijededi red prvenstva gospodarenja otfpadom:

1. sprieCavanje nastanka ofpada,

2. priprema za ponovnu uporabu,

3. recikliranje,

4. drugi postupci oporabe (npr. energetska oporaba),
5. zbrinjavanje ofpada.

Gospodarenje ofpadom u Republici Hrvatskoj predvideno je putem sustava recikliranja u
kuc¢anstvima (gdje se stvaraju sirovine za ponovnu uporabu), dok se ostatak odvodi u centre
za gospodarenje ofpadom (CGO) na dalinju obradu (izdvajanje vrijednih materijala i
proizvodnja goriva iz ofpada).

Sastav mijeSanog komunalnog otpada (%)

B metal
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Biorazgradivi materijali zauzimaju najvedi dio komunalnog otpada odnosno 74,5 %. Otpatci iz
kuhinje i vrta Cine 41% u primorskoj Hrvatskoj. Prema Strategiji gospodarenja ofpadom
Republike Hrvatske, 2025. udio odvojeno sakuplienog i recikliranog komunalnog ofpada treba
biti 25%.

Koli¢ina ukupno sakuplienog otpada na otoku Kor&uli je prikazan u sliedecoj tablici.

mijesani komunalni otpad

2013. 2014. 2015. 2016. 2017.

Vela Luka 2014 1951 1793 1747 1927
Blato 1517 1593 1560 1498 1601
Smokvica 132 145 149 142 150
Korcula,

4363 3256 3765 3894 4051
Lumbarda
Ukupno 8026 6945 7267 7281 7729

Komunalni mjesani otpad (tona)

2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019.

M VelaLluka mBlato ®Smokvica B Korcula, Lumbarda

Sastav komunalnog ofpada varira ovisno o sredini u kojoj nastaje i zavisi o mnogim faktorima,
kao Sto su standard stanovnistva, tip naselja, dostignuti nivo komunalne higijene.

Procijena potencijala biorazgradive komponente u ukupnoj kolicini sakuplienog komunalnog
mjeSanog ofpada je procijenjena na 3.234,39 tona godisnje.

Proizvodi organskog porijekla, mahom biootpad kucanstava na otoku Korculi i biootpad iz
objekata koji sluze u turizmu mogu posluziti kao energetsko gorivo, sirovina u proizvodnji
energije (elektricne i/ili toplinske).
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U dalinjem tekstu ¢emo obraditi obe spomenute metode kako bi se na otoku Korculi
proizvodila energija iz otpada, bilo da se radi o otpadu iz sektora kuc¢anstva ili iz sektora
gospodarstva.

RijeC je o energetski iskoristivom ofpadu, kojim se moze gospodariti, u skladu sa
zakonodavstvom Republike Hrvatske i EU-a te u skladu s nacelima kruznog gospodarstva i
odrzivog razvoja. To otvara brojne moguénosti energetske oporabe otpada za gospodarski
sektor koji moze koristiti tako lokalno proizveden izvor energije za svoje proizvodne procese i
time postati konkurentan na trzistu.

Predlaze se skuplianje biomase, tocnije biootpada nastalog u kucanstvima i u sektoru
gospodarstva (ugostiteljskin i maloprodajnin  objekata i slicni ofpad iz proizvodnje
prehrambenih proizvoda) te njegova prerada i proizvodnja BIOPLINA.

Za pocetak malo o povijesti bioplina

Bioplin (eng. biogas) nastaje procesom anaerobnog frulienja svakog organskog materijala,
bilo da je rije€ o zivotinjskom izmetu, kanalizacijskom ili kuhinjskom otpadu, jednom rijecju;
biomase.

Zapisi ukazuju na to da se da se anaerobna digestija organske materije koristila jos u Asiriji u 10.
stolje¢u prije n. e. i u Perziji u 16. stolie¢u prije n. e. Prvo dokumentirano postrojenje za
proizvodnju bioplina izgradeno je u koloniji leproznih bolesnika u Bombaju, Indija 1859 godine.
Prve plinske svjetilike koje su koristile bioplin pale se 1895. godine u Exeteru, Engleska.

U Europi se razvijala AD tehnologija tokom Il svijetskog rata kada je vladala nestaSica
energenata. Kasnije je taj vid energije malo zapostavljen radi relativno jeftinih fosilnih goriva, a
nakon 70-tih ponovno raste interes za AD sisteme. Danas u Europi uspjesno radi preko 1000 AD
vedih ili manjih sistema. Najvise iskustva s AD sistemima ima Danska, Njemacka i Francuska.
Doduse u fzv. razvilenom svijetu se fokus stavlja na velike sisteme koji za AD koriste odpad s
velikin koncentracijskih farmi koriste&i Zivotinjski otpad. Ti sistemi su visoko tehnoloski, samim fime
i skupi.

Naprotiv tome, Sirom treceg svijeta postoje milijuni biodigestora, posebice u Kini i Indiji, koje su
prilagodeni ku¢anstvima i koristenju kuhinjskog otpada za anaerobnu digestiju.

Prvi ku¢ni digestor u Kini je postavio Luo Guorui pocetkom dvadesetog stolie¢a. Medijska
kampanja za popularizaciju bioplina u Kini krenula je 1958. godine kako bi se aktualizirao
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problem nestasice ogrievnog drva i deforestizacije. To je rezultiralo instalacijom preko 7 milijuna
ku¢nih digestora do 1978. godine. Nacionalni kineski slogan “Bioplin za svako ku¢anstvo” 1979.
godine doveo je do izrade 1,6 miljuna kuénih digestera godisnje. Daljnjim istrazivanjem,
analizom, obukom i tehnoloskim poboljSanjima, kineski ku¢ni biodigestori su dosegli brojku od
200 milijuna.

Sad kineski stfru¢njaci obucavaju druge, pa primjerice u Nepalu je izgradeno vise od 200 000
takvih postrojenja u posliednjih 20 godina.

Sto je to bioplin?

Bioplin je mjeSavina raznih plinova. Sastoji se od oko 50-70% metana (ovisno o kvalitefi
supstrata). To je zapaljiv plin i $to je vedi udio metana to je veca energetska vrijednost bioplina.
Bioplin je 20% laksi od zraka i temperatura zapaljenja mu je oko 650-750 °C. Ogrjevna vrijednost
bioplina je 6 kWh ili 21,48 MJ/m3 s udjelom metana u bioplinu od 60%. Drugi sastojak bioplina
je ugliicni dioksid 25-45%. Bioplin je zasicen vodenom parom, oftprilke 2-8%, ovisno o
temperature plina. Takoder postoje i neSto maniji postotak (do 5%) smjese vodika, dusika,
amonijaka, sumporovodika. Posebno treba obratiti pozornost na sumporovodik jer u veéim
koncentracijama je ofrovan, a u kontaktu s metalnim povrsinama uzrokuje koroziju (npr. motori
s unufrasnjim izgaranjem).

Sastav bioplina (%)

B metan CH4
uglji¢ni dioksid CO2

smjese vodika, dusika,
amonijaka, sumporovodika

specificna tezina 124temperature zapaljenja ogrjevna vrijednost
20% laksi od zraka 650-750 °C 6 kWhili 21,48MJ/m3
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Kucna postrojenja za proizvodnju bioplina iz kuhinjskog otpada

Predlaze se da komunalna poduzeca nabave mala postrojenja za proizvodnju bioplina iz
kuc¢anskog otpada te ih podijele svojim korisnicima. Na trzistu postoje nekoliko modela kuénih
bioplinskih postrojenja koje za sirovinu koriste kuhinjski biootpad. Takoder nije strano dai Clanovi
samog ku¢anstva nauce | samiizrade takvo jedno postrojenje. U Hrvatskoj postoje organizacije
civilnog drustva koje organiziraju radionice izrade kucénih postrojenja te se takve radionice
mogu organizirati na otoku Korculi. Kod malih kuénih sistema bioplin se najcesce koristi za
kuhanije.

Kod nas je ova tehnologija u omjerima malih kuénih sistema nepoznata i neiskoristena.
Nadamo se da ¢e se takva praksa kod nas promjeniti jer mali kuéni biodigestori imaju niz
prednosti;

¢ rieSavanje kuhinjskog otpada potpuno higijenski bez neugodnih mirisa i Stetocina

* smanjenje emisije staklenickih plinova (metan je 24 puta vise potentniji nego ugljicni
dioksid)

¢ smanjuje koristenje drva za ogrjev (manje se sjeku Sume)
¢ visoka energetska ucinkovitost

* proizvodnja bioplina
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* smanjenje ovisnosti o fosiinim gorivima

* zatvoren ciklus hranjivih tvari

* energetski i ekoloski odrziva proizvodnja hrane
* dobivanje visokokvalitethog organskog gnojiva
* smanjenje potrosnje vode

¢ kodigestija toaletnih proizvoda

Kod ove zadnje stavke mijeSanjem Zivotinjskog izmeta ili kuhinjskog otpada sa supstratom iz
septicke jame povecava se fluidnost i viaznost fermentacijske kase i pospjesuju se uvjeti za
anaerobnu digestiju. Sam ljudski gnoj ima nizi sadrzaj organske tvari, a time i ogranicen prinos
bioplina.

Ako pojedino ku¢anstvo koristi vise resursa u smislu sirovine tada moZe generirati dovoljno plina
da ga koristite i za pogonjenje male kogeneracije. Objasnjenje kogeneracije onda mozemo
definirati kao proces kojim se koristenjem primarne energije goriva istodobno proizvode dva
korisna oblika energije. LaiCki receno koristite proizvedeni bioplin za pogonjenje agregata za
struju, a toplinu koja se stvara prilikom njegovog rada koristite za grijanje. Na taj nacin moguce
je ostvariti djelomi¢nu ili potpunu energetsku neovisnost.
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Ucinkovitost kogeneracije na bioplin je priblizno 90%;

* 35% mehanicka energija (elekiricna)

* 55% iskoristiva toplinska energija

* 10% gubitaka

Tu se za pojedino kucanstvo otvara niz drugih mogucénosti; grijanje Zivotnog prostora,
plastenika, staklenika, bazena, sauna, spa centara... :) ilirecimo susara za voce, zacinsko bilje,
pripravke za Cajeve, drvo... sSamo nebo je granica.
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Takoder, uz procis¢avanije i komprimiranje, bioplin se moze koristiti i kao gorivo za automobile,
kamione, autobuse. StockholmSweden je najpoznatiji primjer. Prema Svedskom institutu ukupni

bioplinski potencijal u Svedskoj iznosi 7,2 TWh/ godisnje 3to je dovolino za zadovoljavanje

energetskih potreba oko 700 000 vozila.

Evo malo podataka koji ¢e vam mozda razjasniti neke dileme; s 1 m3 bioplina mozete:
e zamijeniti 0,6 | benzina, 2 kg ugliena, 5,5 kg ogrievnog drva
e proizvestiod 1,25 - 1,70 kwh elekiricne energije

e voziti 3 tone tezak kamion 2,8 km

e pogoniti apsorpcijski hladnjak 24 sata

* goriti u plinskoj svjetilici jacine 60-100 W 6 sati

e kuhati na plinskom plameniku 2 sata

vrsta supstrata
kravlji izmet
svinjski izmet
otpad od krumpira
kokosji izmet
otpad iz pivnice
otkos trave
kukuruzna silaza
kuhinjski otpad
otpad iz pekarske industrije

masnoce

m3/tona

25
30
39
80
120
180
190
265
714
961

kWh/tona

150
180
234
480
720
1080
1140
1590
4284
5766
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Koja kemija stoji iza toga?
Anaerobno truljenje biomase ukljucuje bakterijsku razgradnju, a odvija se u sliedecim fazama:

Jednostavni
Ugljikohidrati = -

seceri

Ugljiene kiseline
—

Alkoholi
Masne N
Masti —_— o - Octena kiselina Metan
kiseline Ugljkov dioksid = Joi oL diokeid
Vodik Vodik
—p  Ugljikov dioksid
Amonijak
Proteini —pp Aminokiseline -
HIDROLIZA ACIDOGENEZA ACETOGENEZA METANOGENEZA

HIDROLIZA

Tijekom hidrolize se organska tvar (polimeri) razlaze na manje jedinice; monomere i oligomere.
Ugliikohidrati, lipidi, aminokiseline i bjelancevine fransformiraju se u glukozu, glicerol, purine,
piridine i sl. Hidroliticke bakterije luce hidroliticke enzime i fransformiraju biopolimere u
jednostavne i topljive spojeve.

ACIDOGENEZA

U fazi acidogeneze proizvodi hidrolize se uz pomo¢ acidogenih bakterija (fermentacije)
transformiraju U metanogene spojeve. Jednostavni Seceri, aminokiseline i masne kiseline
razgraduju se na acetat, ugljikov dioksid i vodik (70%) te na hlaplive masne kiseline (HMK) i
alkohole (30%).

ACETOGENEZA

Tijekom acetogeneze se proizvodi fermentacije koji se ne mogu metanogenim bakterijama
direktno transformirati u metan pretvaraju u metanogene spojeve. HMK i alkoholi oksidiraju u
acetat, vodik i ugljikov dioksid. HMK koje imaju lance ugljika duze od dvije jedinice i alkohol s
vise od jedne molekule ugljika oksidiraju u acetate i vodik.

METANOGENEZA

Proizvodnja metana i ugliikovog dioksida potaknuta je aktivnos¢u metanogenih bakterija.
Tijekom metanogeneze vodik se transformira u metan. 70 posto metana nastaje iz acetata,
dok ostalih 30 posto nastaje pretvorbom iz vodika i ugljicnog dioksida.
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Na rast i aktivnost anaerobnih mikroorganizama, a time i u€inkovitost AD ovisi o :
* sastavu sirovine
* uCestalosti dopune digestora
* nedostataku kisika
e temperaturi
* pH vrijednosti,
¢ opskrblienosti hranjivima

¢ intenzitetu mijeSanja i prisutnosti inhibitora.

Naravno, ideja je osigurati §to idealnije uvjete. Time dobijamo vedi prinos bioplina. Ali ako i nisu
svi uvjeti dovedeni do savrsenosti bakterije ¢e proizvoditi metan, samo u nesto manje obimu.

TEMPERATURA

Temperature se klasificiraju u tri temperaturne zone:
e psinrofilnu zonu (ispod 25 °C)
e mezofilnu zonu (25 - 45 °C)

e termofilnu zonu (45 - 70 °C)

brzina rasta mikroorganizama

psihrofilni mikroorganizmi  esssssmezofilni mikroorganizmi  esssstermofilno mikroorganizmi
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Zamislimo nas digestor kao stomak krave. Najidealnija temperatura bi bila ok 38 °C. Svi koji se
okusaju u izgradniji ku¢nih digestora ciljaju na ovu temperaturu. U toplijim krajevima je to puno
jednostavije. Ako se nalazite u hladnijim predjelima, izolirajte biodigestor, bilo ukopavanjem ili
nekim ftermoizolacijskim materijalom. Mozete i smisliti nekakvo dogrijavanje samog digestora,
recimo solarnim sustavom. A ako imate kogeneraciju na umu, koristenje fopline prilikom

proizvodnje elektriCne energije mozete koristiti za zagrijavanje biodigestora.

PH VRIJEDNOST

Optimalne pH vrijednosti za mezofilnu digestiju su u rasponu od 6,5 do 8, a do inhibicije procesa
dolazi ako pH vrijednost padne ispod 6 ili poraste iznad 8,3.

AMONIJAK

Previsoka koncenfracija amonijaka moze pofpuno zaustaviti proces digestije. Ovakav slucaj je
karakteristiCcan za AD gnojnice, radi visoke koncentracije amonijaka u urinu. Koncentraciju
amonijaka u smijesi supstrata treba odrzavati ispod 80 mg/l. Koncentracija slobodnog
amonijaka direktno je proporcionalna temperaturi te je stoga rizik inhibicije amonijakom vecdi
kod termofilnih procesa nego kod mezofilnih.

Vrste biodigestora za kucnu uporabu

Generalno gledajuci postoje dvije vrste biodigestora, tzv. “batch” sustavi koji se napune,
promijesaju i ostave da fermentiraju. Nakon odredenog vremena kad proizvodnja metana
splasne, prazne se, s tim da se ostavi jedan dio supstrata i ponovo napuni s novim organskim
materijalom. Druga vrsta su tzv. kontinuirani biodigestori. Takvi sustavi se pune na dnevnoj bazi
i proizvodnja plina je kontinuirana.

Digestori na koje ¢emo se u ovom prirucniku fokusirati su jednostavni, jeftini i Cvrsti te
nezahtjevni za upravljanje i odrzavanje, dok je materijal za izgradnju dostupan lokalno.
Digestori ovog tipa obi¢no nemaiju instrumente za kontrolu procesa, a njihovo zagrijavanje nije
potrebno (psihrofilni i mezofilni procesi).

Kineski tip postrojenja

Ima podzemni digestor, a najcesce se puni otpadnim vodama iz ku¢anstva, stajskim gnojem i
otpadom organskog porijekla. Supstrat se dodaje rucno jednom dnevno, a istovremeno se
uklanja priblizno ista kolicina tekucine koja nastaje tijekom digestije. Supstrat se ne mijesa
tijekom digestije pa se sediment koji se natalozi na dnu reaktora mora ru¢no ukloniti 2 do 3
puta godisnje. Kod uklanjanja sedimenta na dnu reaktora ostavlja se priblizno jedna petina
sadrzaja kaoji sluzi kao inokulum (podloga za razvoj mikroorganizama).
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Indijski tip postrojenja

Slican je kineskom, sto se podzemnog dijela digestora fiCe, razlika je u tome sto se supstrat
talozi na dnu reaktora, a bioplin se sakuplja u plutaju¢em bioplinskom zvonu, koje sluzi kao
rezervoar. Bioplinsko zvono pluta izravno na fermentacijskom kasi.

]
% |

kuhinja Sk
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Komunalno kogeneracijsko postrojenje

Bioplin dobiven anaerobnom digestijom organske tvari moze biti energent za kogeneracijsku
elektranu-toplanu. Predlaze se da se napravi bioplinsko postrojenje na podrucju poslovne zone
Dubovo koje ¢e zaprimati biorazgradivi otpad pogodan za fermentaciju u procesu
anaerobne digestije. Proizvedena koliCina elekiricne energije se moze plasirati u mrezu, a
toplinska energija se moze utilitirati na licu mjesta bilo u samom bioplinskom postrojenju za
zagrijavanje digestata ili u obliznjim proizvodnim pogonima same poslovne zone. Bioplin se
takoder moze koristiti za hladenje putem apsorpcijskin hladnjaka.

organski
otpad kuhanje

bioplin
za vozila

kogeneracija

{o}
"

10F
o

it

toplina

energetski
usjevi

biodigester

elektricna
energija

gnjojivo

Investiciju i vodenje projekta moze se odraditi putem javno-privatnog partnerstva u suradnji s
lokalnom energetskom zadrugom. Primjer smo obradili prilikom predstavljanja zadruga u
Danskoj.

Ako se uzme da je ukupna prosjecna godisnja koliCina ofpada na podrucju otoka Korcule
7.521,85 tone moze se izracunati okvirno teoretksa koliCina energije dobivena iz otpada.
Proracun (primjer za biootpad):

1 kwh =0,0036 GJ
1GJ=1kWh 0,0036 = 277,77 kWh

Sada se maseni udio izrazen u postotcima preraunava u tone, a za to se koristi podatak
ukupne koliCine otpada na podrucju otoka KorCule.
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7521,85t%x 43,1 % =3.234,39t

Maseni udio izrazen u tonama mnoZi se sa odgovaraju¢om energetskom vrijednosti. Stoga
slijedi:

3.234,39 t x16 GJ/t = 51.750,24 GJ

Sada se dobivena vrijednost pretvara u kWh.

51.750,24 GJ / 0,0036 = 14.375.066,67 kWh

Ukoliko se fo zeli usporediri s godiSnjom bruto pofrosnjom Republike Hrvatske koja je iznosila 19
019,3 GWh se dolazi do vrijednosti koja Cini 1,237 % iste.

1 kWh = 10"° TWh
14.375.066,67 kWh x 107°=0,01437 TWh
0,01437 TWh / 16,9 WTh x 100 % = 0,085 %

Veli¢ina i odabir mjesta za bioplinsko postrojenje
Veli€ina bioplinskog postrojenja se odreduje na temelju triju parametara:

e Dnevni unos sirovine
e Vrijeme zadrzavanja
e Volumen digestora

Unos organske tvari (BR)

Veli€¢ina postrojenja za bioplin ovisi o prosjecnom dnevnom skladistu i oCekivanom vremenu
zadrzavanja materijala u bioplinskom sustavu. Kapacitet postrojenja treba projektirati na
temelju dostupnosti sirovina.

Sustava za digestiju (veliCina i tip digestora) temelji se na kompromisu izmedu maksimalnog
prinosa bioplina i opravdanog ulaganja u postrojenje. U tfom je smislu unos organske tvari
vazan parametar, koji indicira koliko suhe organske tvari moze biti uneseno u digestor, po
volumenu u jedinici vriemena, §to je iskazano u sliedecoj jednadzbi:

BR =m-.cVR

BR - unos organske tvari (kg/d-m3)
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m - masa supstrata unoSena po jedinici vremena (kg/d)
¢ - sadrzaj organske tvari (%)

VR-volumen digestora (m?)

Vrijeme hidraulicne retencije (VHR)

Vazan parametar za dimenzioniranje digestora je vriieme hidrauliCne retencije (VHR). Vrijeme
hidraulicne retencije je prosjecni vremenski interval zadrzavanja supstrata udigestoru. VHR je u
korelaciji s volumenom digestora VRi volumenom supstrata V unesenog u jedinci vremena, a
moze se izracunati prema sliedecoj jednadzbi:

VHR =VR/V

VHR - vrijeme hidraulicne retencije (dan)
VR - volumen digestora (m3)
V - volumen supstrata unesenog u jedinici vremena (m?3/d)

Vrileme zadrzavanja sadrzaja u digestoru mora biti dovoljno dugo kako bi se osiguralo da je
kolicina bakterija iznesenih obradenim ostatkom digestata manja od novonastalin bakterija
koje se nalaze u dijelu supstrata koji ostaje u digestoru. UobiCajeno vrijeme potrebno za
razmnozavanje bakterija je 40 dana. Kratko vrijeme zadrzavanja u fermentatoru omogucava
preradu vece koliCine supstrata, ali rezultira manjim prinosom plina. Stoga je neophodno

prilagoditi VHR specificnom stupnju razgradnje koristenog supstrata.

Primjer baznog modela

Detaljno dimenzioniranje bi sliedilo nakon iscrpne analize dostupne sirovine na otoku Korculi,
dok za potrebe ove studije donosimo izraCun za jedan modul od 75 kW. Multiplikacijom prema
jedinic¢noj koliCini dostupne sirovine bi se doslo do konacne veliCine samog postrojenja.
Ovakav vid dimenzioniranja je pogodan zbog svoje moguénosti modularnosti tj. fazne
izgradnje. | sama operacija pogona bi se mogla prilagodavati dostupnosti sirovine s obziroma
na sezonalnost posjeta turista otoku Korculi. U tablici donosimo tehniCke specifikacije jednog
modula.

PredlazZe se izgradnja ovakvog sustava na podrucju buduce poslovne zone Dubovo gdje se
planira i pretfovarna stanica za ostale vrste ofpada. Biootpad bi se mogao na taj nacin
uportebiti koa sirovina za bioplinsko postrojenje, a proizvodena energija koristiti na samom
otoku, bilo za opskrbu elektricnom energijom lokalne zajednice (ku¢anstva, gospodarstvo),
bilo toplinska energija za proizvodne pogone u samoj poslovnoj zoni.

Takoder se preporuca da samo postrojenje vodii upravlja lokalna energetska zajednica.

135



Strategija Enargetske tranzicije otoka KorCule

Ukupna elektricna snaga postrojenja [kWe]

Planirana proizvodnja elektri¢ne energije [kWeh/god]

Ukupna toplinska snaga postrojenja [kWt, nominalno]
Planirana proizvodnja toplinske energije [kWth/god]
Ucinkovitost proizvodnje elektricne energije [%, nominalno]
Ucinkovitost proizvodnje toplinske energije [%, nominalno]
Godisnji sati rada pogona za proizvodnju elektri¢ne energije [h]
Godisnji sati rada za proizvodnju toplinske energije [h]
Toplinska energija potrebna za zagrijavanje fermentora [kWth]
Toplinska energija potrebna za zagrijavanje fermentora [%]
Predvidena godisSnja proizvodnja bioplina [Nm3]

Ocekivana srednja ogrjevna vrijednost bioplina [kWth/Nm3]

Godisnja vlastita potrosnja elektricne energije bioplinksog postrojenja [kWeh]

Godisnja isporuka elektricne energije u javnu mrezu [kWeh]
Pokrivanje potreba za elektricnom energijom [domacinsto]

Ekvivalent godisnje ustede emisija C02 [t]

(3 1
GK
3

CLEAN ENERGY
FOR EU ISLANDS

75
582.640,26
73,51
589.697,16
41,28
40,67
7.926
7.926
176.909,91
30
347.790,12
3,99
42.310,52
540.329,74
100
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Primjeri iz Europe
Bioplinsko postrojenje u Becu

U ovom se postrojenju mehanicki i bioloski obraduje kuhinjski otpad iz ku¢anstava, kantina i
restorana, ostaci hrane s trznica i hrane kojoj je proSao rok trajanja. Ono godisnje iskoristi
otprilike 22.000 tona kuhinjskog otpada za proizvodnju 1.7 milijuna kubicnih metara bioplina s
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udjelom metana od oko 70%. To je dovoljno da bioplinom opskrbi otprilike 900 kucanstava.
Sporedni proizvod procesa je kompost koji se koristi u poljoprivredi.

Kuhinjski otpad zaprema se u krutom i teku¢em obliku. Iz krutog otpada se grabilicom izdvajaju
veci nezelieni predmeti, a ostatak se reze na komade promjera do 200 mm kojima se dodaje
voda kako bi nastala suspenzija s udjelom suhe tvariod 8 do 12%. Suspenziji se dodaje tekudi
kuhinjski otpad sa samljevenim komadic¢ima promjera 40 mm. Iz suspenzije se izdvajaju plastika
irazna vlakna koja plutaju na povrsini fe pijesak i staklo koji se taloze. Dobro mijesana suspenzija
se potom odvodi u metalne spremnike i zagrijava na temperaturu od 70°C u frajanju od oko
sat vremena, kako bi se unistili neki mikroorganizmi i inaktivirali odredeni enzimi. Nakon toga se
hladi na temperaturu od 37 do 40°C koja je prikladna za mezofiinu anaerobnu digestiju.
Mikroorganizmi koji su aktivni pri toj temperature bez prisustva kisika 20 dana hidroliticki
(cijepanjem molekula djelovanjem vode) razgraduju makromolekule na organske kiseline i
bioplin, pritom smanjuju¢i ukupni volumen organske tvari. Buduéi da bioplin sadri
sumporovodik koji je vrlo nagrizajuci plin, uklanja se kontroliranim dovodenjem male kolicine
zraka koja omogucuje sumpornim bakterijama (npr. roda Thiobacillus) oksidirati sumporovodik
U elementarni sumpor i smanjiti koncentraciju sumporovodika u bioplinu za 95%. Nakon
odvodnje bioplina, preostala suspenzija se centrifugira. Dobiveni talog se koristi za proizvodnju
komposta, a voda se koristi u narednom ciklusu obrade kuhinjskog otpada.
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Bioplinsko postrojenje seoske zadruge ,,Oko Energie Strem*“ u Stremu

Zbog zapustanja mnogih pasnjaka i oranica, opcina Strem u Austriji odlucila je uzgajati
djetelinu, kukuruz, suncokret i razne vrste trava (Poacae) za lokalnu proizvodniju elektricne i
toplinske energije. Nakon zetve, kukuruz i razne vrste frava se odlazu u silos. Ocjedne i
procjedne vode iz silosa dovode se u cilindricni betonski spremnik koji se naziva digestorom. U
prvi od dva digestora dnevno se ubacuje ofprilike 30 fona silaze (godisnje oko 11 000 t) i dovodi
tekuca frakcija smjese iz drugog digestora kako bi se razrijedila silaza i omogucio dobar kontakt
izmedu nje i mikroorganizama. UCinkovitost anaerobne digestije dodatno se potice strojnim
mijeSanjem smjese. U digestoru su osigurani anaerobni termofilni uvjeti (49,5°C). Nastali bioplin
se odvodi do generatora, a preostala suspenzija se prebacuje u drugi digestor. U drugom
digestoru takoder se stvara bioplin i iskorisStava za proizvodnju elektricne i toplinske energije.
Trideset posto suspenzije iz drugog digestora vraca se u prvi digestor te se tako osigurava
recikliranje vode i mikoorganizama. Ostatak suspenzije koristi se kao gnojivo u poljoprivredi.
Elektricna snaga kogeneracijske elekirane — toplane je 500 kW, a toplinska 600 kW.
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Prijenos i distribucija elektricne energije

Razvoj distribucijske mreze na otoku Korculi biti ¢e determiniran porastom potrodnje elektricne
energije i vrsnog opterecenja sustava, lokacijama i velic¢inom novih proizvodnih postrojenja,
ocekivanim prilikama na Sirem trzistu elekiricne energije.

Cilievi infrastructure za distribuciju elekiricne energije su sliedecdi:

e jedinstveni ODS - s ciliem osiguravanja ujednacene kvalitete te uvjeta pristupa i
koriStenja distribucijske mreze

e napredni mjerni sustav - s ciljiem omogucavanija fleksibilnosti korisnika mreze, vremenski
promijenjivih tarifa i izravnog upravljanja potrosnjom

e napredna mreza - s ciliem inteligentne integracije proizvodaca, kupaca i onih koiji
objedinjuju te dvije funkcije, kako bi se osigurala ucinkovita, odrziva i sigurna opskrba

elektricne energije.

Razvoj elekiroenergetske mreze na otoku korcula

Dugacka 35 kV mreza poluotoka PeljeSca i otoka Kor&ule i nepovoljna raspodjela opterecenja
duziste (trafostanice s najveéim opterecenjem se nalaze na kraju izvoda) rezultiraju padovima
napona na granici dozvolienih, a pri maksimalnom optere¢enju i nizim od dozvoljenih,
prvenstveno u TS 35/10 kV Zamosce i TS 35/10 kV Korcula. U slu¢aju neraspolozZivosti napajanja
iz pojne trafostanice TS 110/35 kV Blato, napajanjem iz TS 110/35 kV Ston je moguce opskrbiti
svega 40% vrine lietne potrosnje PelieSca i KorCule uz uvjet odrzavanja naponskih prilika u 35
kV mrezi u propisanim granicama. Zbog svega navedenog, od strane HEP-ODS-a je iniciran
zahtjev za izgradnjom nove TS 110/x Zamosce ili TS 110/x kV Korcula.

Elektroenergetsku mrezu Cini 6 trafostanica 35/10 kV radijalno napajanih iz dviju trafostanica
110/35 kV. U sliedecoj tablici su pobrojane navedene trafostanice, njihove snage te smjesta.

Cijelom duzinom poluotoka Peljesca i otoka Korcule paralelno se protezu 35 kV i 110 kV mreza
koje povezuju navedene trafostanice. 110 kV i 35 kV mreza su dominantno zracne izuzev
podmorske dionice izmedu KorCule i PelieSca.

U redovnom pogonu napajanje TS 35/10 kV se vrsi radijalno od TS 110/35 kV Blato prema TS
35/10 kV Blato i TS 35/10 kV Korcula odnosno od TS 110/35 kV Ston prema TS 35/10 kV Janjina,
T35/10 kV Pijavi¢ino i TS 35/10 kV Zamosce.

lzmedu TS 35/10 kV Zamosce i TS 35/10 kV Korcula raspolozZiva je 35 kV podmorska kabelska

veza preko koje se moze osigurati djelomicno rezervno napajanje. 110 kV vodom su povezane
TS 110/35 kV Ston i TS 110/35 kV Blato pri Cemu se smjer napajanja u redovnom pogonu
najcesce od TS 110/35 kV Ston prema TS 110/35 kV Blato.

PotroSnju promatranog konzuma karakteriziba znacajan utjecqj turisticke sezone (srpanj-
kolovoz), te se izrazito maksimalno opterecenje javlja u lietnim mjesecima.
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Na slici prikazani su tokovi snaga i naponske prilike u redovnom pogonu pri maksimalnoj
poftrodnji. Rezultati pokazuju da i u postojecem redovnom pogonu dolazi do znacajnog pada
napona duz 35 kV mreze. Takve naponske prilike su posliedica vrlo dugacke 35 kV mreze do
TS 35/10 kV Koréula odnosno TS 35/10 kV Zamosce, tako da posebno loSe naponske prilike
vladaju u navedenim TS na 35 kV strani, $to se dalje reflektira na mrezu 10 kV i NN mrezu. Po
pitanju kapaciteta elekfroenergetskin objekata, prikazane pogonske prilike pokazuju
opterecenje TS 35/10 kV Zamosce na granici dozvolienog. Isto vrijediiza TS 35/10 kV Blato, te
U nesto manjoj mjeri za TS 35/20 kV Korcula.

U slu€aju neraspolozivosti primarnog napajanja TS 35/10 kV, rezervno napajanje se osigurava
preko podmorske 35 kV veze izmedu TS 35/10 kV Zamosce i TS 35/10 kV Korcula. TS Blato ili KB
35 kV do TS 35/10 kV Blato, moguce teoretski pokriti samo 41% vrinog opterec¢enja mreze
PelijeSca i Korcule iz TS 110/35 kV Ston. Pri tome je za kriterij grani€no moguceg opterecenja
uzet najvedi pad napona u 35 kV mrezi u iznosu od 15%. Naravno, u praksi je ¢ak i stanje s
takvim opterecenjem prakticki neodrzivo zbog velikin padova napona u mrezi 10 kV, §to znadi
da je u ovakvom slu¢aju moguce pokriti tek minimalno opterecenje.
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U slu€aju neraspolozivosti napajanja iz TS 110/35 kV Ston prilike su slicne, preko TS 110/35 kV
Blato moze se osigurati napajanje za cca. 65% vrine lietne potrosnje, pri Cemu dolazi do
granicnog opterecenja transformatora u TS 110/35 kV Blato, a napon 35kV u TS 35/10 kV
Janjina iznosi 30.3 kV.

Dakle, jasno je da ovakvo stanje zahtijeva dogradnju mreze izgradnjom dodatne pojne toCke
110/35 kV na lokaciji Zamosc¢e ili Korcula ili 110/10(20) kV koja bi dugorocno preuzela
opterecenje postojecih TS 35/10 kV KorcCula i Zamosce. Takva fransformacija je ve¢ odavno
planirana na lokaciji Koréula, ali se porastom opterec¢enja u TS Zamosce i zahtjievom za
priklju¢ak novih vecih potrosaca otvara moguénost da se umjesto TS 110/x Koréula izgradi TS
110/xkV Zamosce. lzgradnja TS 110/x kV Zamosce moguca je u vise varijanti s obzirom na njenu
osnovnu koncepciju (naponske razine), smijestaj postrojenja 110 kV, 35 kV i 10(20) kV,
tehnologiju postrojenja 110 kV, etapnost gradnje it
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Energetska uc€inkovitost

Povecanje energetske ucinkovitosti je najvazniji mehanizam smanjenja potrosnje energije i
jedno od temeljnih nacela energetske tranzicije. Povecanje energetske ucinkovitosti je nuzno
kako bi se osigurala cjenovna pristupacnost energije. Predvida se povecanje energetske
ucinkovitosti u svim podrucjima potrosnje i u cijelom lancu od proizvodnje, prijenosa i
transporta, distribucije i potrosnje.

Primjenjivat ¢e se sve metode smanjenja potrodnje od zakonske regulative, primjene
standarda i normi, zamjene postrojenja i uredaja do zabrane koristenja neucinkovitin uredaja.

U zgradarstvu se predvida intenziviranje dobre prakse energetske obnove svih zgrada
(stambenih i nestambenih) s usmjeravanjem obnove prema nZEB standardu (zgrade gotovo
nulte energije), koji podrazumijeva i snaznije iskoristavanje OIE.

Biomasa

Grijanje na drva (biomasa) predstavlja najstariji izvor toplinske energije, a je to i ekonomski
kuc¢anstvo. Oko 3 milijarde ljudi i dalje kuha i grije svoje domove koriste¢i biomasu na dnevnoj
bazi. Doduse vecina tih ljudi Zivi u zemljama tzv. fre¢eg svijeta i niskih i srednjih su primanja. Ali
nemojmo se zavaravati da je to negdje daleko ili nama nepojmljivo. Grijanje na drva
predstavlja vrlo Cest izbor grijanja u domovima sto nam govori i podatak da se vise od 30%
kucanstva u Hrvatskoj grije na ovaj nacin. | na otoku Kor€uli se nezanemariv broj ljudi koristi
slicnim metodama u svakodnevnom Zivotu.

Da ne bi bilo zabune, koristenje biomase za kuhanje | zagrijavanje ne bi trebalo biti indikator
zaostalosti i primitivizma. Danasnja tehnologija koristenja biomase je toliko uznapredovala da
ni u kom slucaju ne zaostaje za tehnologijom koja koristi neke druge oblike energenata.
Liepota koristenja biomase jest u tome $to je prilagodljiva svakoj situaciji; od toga da Zelite
imati potpuno automatiziranii digitalizirani sustav koji mozete pokretatiikontrolirati u bilo kojem
trenutku putem racunala ili mobilnog telefona, pa do jednostavne tehnologije koju mozete i
sami izgradifi s vrlo malo resursa, pocetnog znanja i iskustva.

DEFINICIJA BIOMASE

Krenimo od pocetka... Sto je to biomasa? Ako Zelimo 3to jednostavnije i krace objasnitinekome
$to je to biomasa najjednostavnije je rec¢i: SVE ORGANSKO. To je najstariji izvor energije i kao
takav se koristi veci dio Covjekovog postojanja.

Ali ako pozelimo neku strukturiraniju i stru¢niju definiciju biomase samo trebamo poftraziti
direktivu EU | Vije¢a Europe broj 2003/30/EC od 08.05.2003. ¢lanak 2. i saznati:

BIOMASA - biorazgradivi dio proizvoda, ostataka i otpadaka od poljoprivrede (ukljuCivo biline
i zivotinjske tvari), Sumarstva i drvne industrije, kao i biorazgradivi dijelovi komunalnog i
industrijskog otpada Cije je energetsko koristenje dopusteno.

Biomasa spada u obnovljive izvore energije i predstavlja njihov najslozeniji oblik:
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e obuhvaca siroku sirovinsku osnovu

e mijesto koristenja energije iz biomase se moze odvoijiti od mjesta nastanka biomase

e iz biomase se mogu proizvesti sva tri oblika korisne energije (mehanicka, toplinska,
elekiricna)

o iz iste vrste biomase mogu se proizvesti razliciti oblici korisne energije korisStenjem
razlicitin tehnologija pretvorbe

e nalazi se u sva tri agregatna stanja: ¢vrstom stanju (ogrievno drvo, drveni uglien, kora,
drveni otpad, lis¢e, nedrvne stabljike,sjecka, peleti, briketi)

e tekucem stanju (razna ulja ili alkoholi, pogodni za koristenje u postojecim motorima s
unutarnjim izgaranjem - biodizel, bioetanol, biometanol)

e plinovitom stanju (nusprodukti raspadanja organskin tvari, npr. bioplin, plin iz
rasplinjavanja biomase, deponijski plin)

e proizvodnja energije biomase omogucuje kontinuirani proces slican kao i kod
konvencionalne energije dobivene iz fosilnih goriva

e energija iz biomase se moze skladistiti

Iz ovog proizlazi da je biomasa kao energent izvrsnih karakteristika u odnosu na ostale
obnovljive izvore energije, pa i na fosilna goriva. lako pada u drugi plan u odnosu na vjetar i
solarne panele, vrijeme ¢e pokazati da njeno vrijeme neupitno dolazi.

KAKO SE 1Z BIOMASE MOZE DOBITI ENERGIJA?

Jednostavnim izgaranjem biomasa se moze izravno pretvarati u energiju pri Cemu se proizvodi
pregrijana vodena para za grijanje u industriji i ku¢anstvima ili za dobivanije elekiricne energije
u malim termoelekiranama.

Fermentacija biomase u alkohol zasad je najrazvijenija metoda kemijske konverzije biomase.

Takav se postupak najopseznije razvija u Brazilu, gdje se godisnje dobiva vise od milijun tona
etanola za pogon vozila, a oCekuje se da ¢e se ta proizvodnja i povedati. Uljna repica i neke
druge uljarice daju biodizel koji se moze izravno upotrebljavati u dizelskim motorima.

Anaerobna fermentacija se koristi za dobivanje metana iz biomase. Bioplin nastao
fermentacijom bez prisutnosti kisika sadrzi metan i ugliik pa se moze upoftrebljavati kao gorivo.

Nadalje, isti izvor biomase moze se pretvoriti u razliCite oblike energije.
Primjer kukuruz:

e sagorijevanje — toplinska energija
e anaerobna digestija — bioplin — kogeneracija — elekiricna i toplinska energija
e hidroliza - fermentacija — bioetanol — mehanicka energija

e uplinjavanje — sintetiCki plin — mikroturbine — elektricna energija
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BIOMASA
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VRSTE BIOMASE

Bududi da je pojam biomase jako Sirok, potrebno je rasclaniti vrste biomase. Pa tako imamo:

Sumska biomasa - ogrievno drvo, prostorno drvo, te ostaci i otpad iz drvne industrije, nastali
redovitim odrzavanjem Suma. Jako je bitno paziti da se odrzivo koristi Sumski resurs. Ukoliko
koristite viastite Sume bitno je postivati pravila dobrog gospodarenja Sumama. Ukoliko nemate
vlastitu Sumu, pokusajte nabavljati drva iz Suma koje imaju certifikat o odrzivom gospodarenju
Sumama. Hrvatska ima 44% povriine pod Sumama, s godisnjim prirastom od 9,6 miljuna m?®ito
je resurs koji moramo sacuvati za buduce generacije.

Biomasa iz drvne industrije - ostaci i otpad pri pilienju, brusenju, blanjanju. Naj¢esce viasnici
takvih pogona koriste to gorivo u vlastitim kotlovnicama ili se koristi kao sirovina za proizvodnju
briketa ili peleta. Jeftinije i kvalitetnije je gorivo od Sumske biomase.

Poljoprivredna biomasa - ostatak pri uzgoju poljoprivrednih proizvoda namijenim proizvodniji
hrane za ljude i stoku ili industrijskog bilja, bilo da je rijeC o jednogodisnjim ili visegodisnjim
nasadima. Najcesc¢e se radi o ostacima godisnjin kultura: slama, kukuruzovina, oklasak,
stabljike, ljuske, kostice, itd. Bilo koji ostatak koji nastaje pri primarnoj preradi poljoprivrednih
proizvoda takoder se smatra poljoprivrednom biomasom i moze se iskoristiti za proizvodniju
energenata. Neka od svojstava karakteristicna za ovaj izvor biomase su heterogenost, niska
ogrievna mo¢, visok udio viage, razliCite primjese (npr. Na, Cl). Najcesce se presa, balira ili
peletira ovakva biomasa i spaljuje Cime se koristi toplinska energija ili se proizvodi elekiricna.
Mudra opcija su kogeneracijska postrojenja gdje se istodobno dobivaju oba oblika energije.
Najpoznatiji primjer je u Danskoj - elekirana na ostatke Zzitarica - instalirana snaga 450 MW!
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Energetski nasadi - najcesce se uzgajaju bilke bogate uliem ili Secerom s velikom kolicinom
suhe tvari (ugljiik C). U ovom klimatskom podrucju se najvedi prinosi postizu s topolama, vribama
i jablanima oko 10-12 tona suhe tvari. Na svjetskoj razini najuCestaliji energetski usjev je
eukaliptus s prirastom od 35 tona suhe tvari godisnje. Sliededi usjev je kineska trska s godisnjim
prinosom od 17 tona po hektaru. Sami energetski nasadi se sastoje od gusto zasadenih plodnih
mekih listaCa (vrba, topola, joha, bagrem) koji se Zanju svakih 2-5 godina. Potrebno je
napomenuti da kod uzgoja energetskih nasada postoji nekoliko stvari koje freba imati na umu.
Bilo koji monokulturni nasad nije pozeljan s aspekta oCuvanja bioraznolikosti. Pogotovo ako se
krce prirodne Sume da bi se krenulo s proizvodnjom energetskin nasada s invazivnim i
neautohtonim vrstama. Idealno rieSenje bi bilo kombiniranje vise vrsta, prilagodenih podneblju.
Na primjer, kombinacija energetskog usjeva s koristenjem ofpadnih voda; u engleskom
govornom podrucju poznato kao “coppicing”. RijeC je o uzgoju mekolisnjaca s kratkom
ophodnjom. Postizu se veliki prinosi biomase, a ujedno se i zbrinjava otpadna voda. Ovakva
metoda se moze primjeniti u zbrinjavanju otpadnih voda ku¢anstva i izgraditi u vlastitoj reZiji.
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Biomasa iz otpada - izvor sirovine za poizvodnju bioplina mogu bifi drvno-preradivacka
industrija, prehrambena industrija, ugostiteljstvo, organski dio komunalnog ofpada, otpadni
mulj nakon procis¢avanja otpadnih voda, izmet Zivotinja, lesine i otpad iz klaonica. U teoriji
raspadanjem svake organske materije oslobada se bioplin. | to u omjeru:

e metan CH, (40-75 %),
e udljicni dioksid CO, (25-60 %) i
o ofprilike 2% ostali plinovi (vodik H,, sumporovodik H,S, ugliik monoksid CO).

Bioplin je otprilike 20 % laksi od zraka i bez mirisa je i boje. Temperatura zapaljenja mu je izmedu
650 750°C, a gori Cisto plavim plamenom. Njegova gornja ogrjevna vrijednost je 39,8 MJ/Nm?
i gori sa oko 60 %-om ucinkovitos¢u u konvencionalnoj bioplinskoj pedi.

Bioplin se moze direktno sagorjeti u procesu dobivanja toplinske i/ili elekiricne energije ili se
moze procistiti do razine od 95 posto metana Cime se dobiva biometan koji se koristi kao
zamjena za prirodni plin (ubrizgavanje u mrezu prirodnog plina, motorno gorivo i drugo).

Istrazivanja su pokazala da prosjeéna obitelj proizvede dovoljno ku¢anskog kuhinjskog otpada
iz kojega bi se mogao proizvesti jedan metar kubicni bioplina. Ta koli¢ina bioplina je dovoljna
za kuhanje 2-3 obroka dnevno, proizvesti 1,25 kWh elekiricne energije, pogonifi motor s
unufrasnjim izgaranjem snage 5 konjskin snaga 90 minuta ili osvjetljavati prostor plinskom
lampom 28 sati.

Premda je ovo tehnologija stara tisu¢ama godinama, ona predstavlja buduénost u koristenju
biomase kao energenta jer se dobije viSestruka korist; koristi se obnovljivi izvor energije, odrzivo
se zbrinjava otpad i dobije se vrijedno gnojivo na kraju procesa.

ventil tadi 8
v i \ R \\ organski materijal
bioplin \. :\ N\ o, . / dovodna cijev
plastiéna kanta Q. [ N \ —7 o ventil plasti¢na
plasti¢na bacva ° - — X y dooli odvodna
200l ‘\\\ | . h_ole/ cijev
NN ‘ N gnjojive
¢ I e : _-—7/
- | [B\a
N\ i \ I i
S 14 Il 1 plastiénabaéva
oy 3 ‘ \ \ & V .
7T k . S
‘cﬁ_' SN e e—— B materijal
,': ‘ / ! \ i / koji se raspada
| 1 i uz pomo¢
',‘H i \ \ & / ! mikroorganizama
"‘ ‘:\ \_ﬁ! \§ ‘ AI‘ ' ,'
f = A% \ { B
U it \CL A
kuhalo )
spremmk dlgester

Biogoriva - efanol (alkoholno gorivo) nastaje hidrolizom molekula Skroba koji se pomocu
enzima pretvara u $ecer, a on zatim fermentira u alkohol (Se¢erna trska, melasa, kukuruz, drvo,
poljoprivredni ostaci). Donja ogrievna vrijednost bioetanola iznosi 27 MJ/kg. Za proizvodnju
metanola mogu se koristiti sirovine s visokim udjelom celuloze kao $to je drvo i neki ostaci iz
poljoprivrede. Sirovina se najprije konvertira u plinoviti meduproizvod iz kojeg se sintetizira
metanol.
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tona koli¢ine sirovine potrebne za proizvodnju jedne tone biogoriva
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o uljana repica soja Secerna repa kukuruz

Biodizel nastaje esterifikacijom biljinih ulja s alkoholom metanolom. Donja ogrjevna vrijednost
biodizela iznosi 37 MJ/kg. Kao sirovina se koristi uljana repica, suncokret, soja, Zivotinjske
masnoce, alge ili otpadno jestivo ulje. Ima svojstva sliéna motornim gorivima tako da se cesto
mijesSa s obicnim dizel fosilnim gorivima. Kada je mjesavina u postocima od 20% biodizela i 80%
normalnog fosiinog dizela, onda se to zove mjeSavina B20. Neki ljudi pogresno vjeruju da je ta
mijesavina zapravo Cisti biodizel. Biodizel je biorazgradiv, nije ofrovan, moze se proizvodifi
lokalno u vecini drzava. Ukoliko ¢e se koristiti deforestacija Suma i monokulturne poljoprivredne
tehnike, biodizel bi moglo postati ozbilina prijetnja okoliSu. Zato dobru alternativu tome
predstavlja proizvodnja biodizela iz odpadnog kuhinjskog ulja.

Grijanje na drva/biomasu
Prednosti grijanja na drva su brojne:

- drvo je jedna od nagjjeftinijin vrsta toplinskih energenata,
- ekoloski je prinvatljivo zbog svoje 100%-tne obnovljivosti,
- lako se upotrebljava,

- jednostavna instalacija samog uredaja.

Medu najucestdlijim rieSenjima za grijanje na drva su grijanje na kamin te centralno grijanje na
drva. Pitanje koje se postavlja kad nabavljate ogrievno drvo je koju vrstu drveta kupiti.
Najcesce se nudi bukva, grab, hrast ili bagrem. Kako se odluciti2 Premda prevliadava mislienje
da je bukva nabolje ogrjevno drvo jer ima najvecu ogrievnu moé, to nije uvijek tocno. Jako je
bitho u kojim jedinicama usporedujete podatke. Tu dolazimo da hipoteze: Sto je teze?
Kilogram Zeljeza ili kilogram perja? Da sve ne bi ostalo na zagonetkama pokusati cemo
razjasniti neke stvari.

U prosjeku mozemo zakljuCiti da ogrjevno drvo (bukva, grab, jasen ili hrast) ima u jednom
prostornom metro ogrjevnu vrijednost oko 2100 kWh. Ako kupujemo brikete ili pelete onda se
koriste kilogrami kao mjerne jedinice. Kod nabave sjeCke se pak koristi nasipni metar. Kako
onda usporediti energente?

Puni kubni metar (m3) koristi se za izrazavanje volumena koji u potpunosti ispunjava drvo. Ova
se mjerna jedinica Cesto koristi za debla.

Prostorni metar (prm) jedinica je mjere koja se koristi za uredno slozene cjepanice.
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Nasipni metar (nm) jedinica je mjere koja se koristi za cjepanice i, Cesce, drvnu sjeCku, a odnosi
se na volumen koji zauzima drvo, ali ukljucujudi i zraéni prostor, prazan prostor koji se smatra
ispunjenim.

1 nasipni metar (nm)

' N o 0,50 0,80 1,00
srednje drvne sjecke 33 13 ? -
1 nasipni metar (nm) 0,40 oEs ica 150
fine drvne sjecke ? : z .
1.nasipni_me.tar (p_rm) 0,50 0,70 0,60 1,00
izrezanih cjepanica : : ? :
1 prostorr]i m.etar ('prm) 0,85 o <50 170
izrezanih cjepanica : . ¢ ;
1 prostorni metar (prm)
. 1 0,80 1,40 1 2,1
BiricE 0,70 ,00 ,8 4 »75 ,10
1m? trupaca 1,00 1,4 1,20 2,00 2,50 3,00

OGRIJEVNA VRIJEDNOST GORIVA

Primarna energija koju sadrzi gorivo izgaranjem se pretva ra u krajnju energiju koja se koristi za
grijanje ili pripremu tople vode. Jako je bitho kada usporedujete vrijednosti da ste sigurni da
pricamo v istim jedinicama.

Ogrijevna vrijednost goriva je koli¢ina energije koja se otpusta tijekom potpunog izgaranja po
jedinici mase goriva. Vlaga smanjuje ogrijevnu vrijednost drva. Dio energije koji se ofpusta
tijekom izgaranja trosi se na isparavanije vode te se to gubitak topline. Isparavanje vode *“trosi”
od 2,44 MJ po kilogramu vode. Tijekom suSenja, smanjenje od 10% u vlaznosti uzrokuje
povecanje od otprilike 0,6 kWh/kg (2,16 MJ/kg) u energetskoj vrijednosti. Zato je jako bitno
koristiti suha drva za lozenje.

Ogrijevna vrijednost suhog drva za razlicite vrste drva iznosi od 18,5 do 19 MJ/kg. U Cetinjaca
je 2% visa nego li u listaca. Uzrok ove razlike je u visem udjelu lignina, smole, voska i ulja.

U praksi vrlo Cesto postoji potreba usporedbe ogrievne vrijednosti modci izmedu fosilnih i drvnih
goriva. Iz sliedece tablice vidimo da ukoliko usporedujemo ogrievnu vrijednost po kilogramu
biomase tada bukva ima najmaniju vrijednost, dok jela ima najvecu. To je upravo suprotno od
onoga sto smo navikli Cuti. Ali da budemo korekini, sve je u tome o kojim jedinicama pricamo.
Ukoliko uzmemo u obzir volumen, (jedinica koja se koristi pri kupnji ogrievnog drva) onda je
istina da za metar prostorni bukovog drva dobijemo vecu ogrievnu vrijednost u odnosu na jelu.
Razlog tome je u gustodi drva i shodno tome i masi. Kod kupovine peleta, obracunska jedinica
je kilogram i ogrjevna vrijednost je oko 5 kWh/kg i ona je konstantna za kvalitetne pelete. Kod
cjepanica je srednja ogrievna vrijednost oko 4,2 kWh/kg. Sto su cjepanice oblije to ih u
prostorni metar vise stane, dok razni nepravilni i kvrgavi komadi znatno smanjuju kolicinu, a
time i ogrjevnu vrijednost.
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1lloz ulja ~ 2,5 kg drva

1kg loz ulja ~ 3 kg drva

NETO OGRJEVNA VRIJEDNOST (SREDNJE VRIJEDNOSTI)

M) GORIVA kWh
14,40 MJ/kg 1kg drva 4,00 kWh/kg
3,60 M) 1 kWh elektricne energije 1 kWh
20,20 M)/kg Lignit (briketi) 5,60 kWh/kg
29,50 M)/kg Koks 40/60 8,20 kWh/kg
27,60 MJ)/kg Ugljen 7,67 KWh/kg
46,30 M)/kg (24,55 M)/1) LPG(1m3=41=2kg) 12,87 kWh/kg (6,82 kWh/I)
36,00 M)/m3 Prirodni plin (1kg = 5,8 1) 10,00 kWh/m3
42,5 MJ)/kg (36,17 M)/) Loz ulje 1,80 kWh/kg (10 kWh/1)

SREDNJA VRIJEDNOST ENERGETSKIH VRIJEDNOSTI

SUHO DRVO (M 0%) 5,14 kWh/kg

PELETI (M 10%) 4,6 kWh/kg
CJEPANICE (M 20%) 4 kWh/kg

DRVNA SJECKA (M 30%) 3,4 kWh/kg

OGRJEVNE VRIJEDNOSTI POJEDINIH VRSTA DRVA

VRSTA DRVA OGRJEVNA VRIJEDNOST
1 m?volumena po 1 m?sloZzenog po 1kg
(kwh) drva (kWh) (kWh)
bjelogori¢no breza 2700 1900 4,3
drvo
bukva, grab 2800 2100 4,0
hrast 2900 2100 4,2
jasen 2900 2100 4,2
jablan, topola 1700 1200 4,
brijest 2800 1900 4,1
vrba 2000 1400 4,1
crnogori¢no smreka 2100 1500 4,5
drvo, 22
Eetinjace bor, aris 2300 1700 4,4
jela 2000 1400 4,5

J—
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SAGORJEVANJE DRVA

Zacijelo ¢e mnoge iznenaditi Cinjenica da vise od 80 posto drvnih sastojaka izgara u plinovitom
stanju. Drvo je od svih krutinh goriva najbogatije plinovitim elementima, pa stoga i vedi dio
ogrievne vrijednosti (oko 70 posto) drva imaju upravo visoko kaloricni plinoviti sadrzaji. Za
usporedbu navedimo podatak da kod najbolieg krutog goriva -antracita -plinoviti sastojci
iznose samo 3 do 10 posto.

Dakle, drvo je plinovito kruto gorivo (istina je, mada cudno zvuci), gdje u procesu izgaranja
sagorijevaju plinoviti sastojci nastali kao proizvod u procesu toplinskog rastvaranja drva.
Upravo zbog toga u procesu sagorijevanija javljaju se lijepi, dugi plameni jezicci, koji ugodno
isijavaju toplinu. Kako je rije€ o izgaranju plinovitih sastojaka treba osigurati dovoljnu kolicinu
svjezeg zraka, odnosno kisika, kako bi drvo potpuno sagorjelo.

Osnovno je pravilo da svjeze sjieCeno drvo ne moze sluziti za ogrjev. Takvo drvo zbog visokog
sadrzaja vlage ima upola manju ogrjevnu vrilednost od suhog drva koje ima obic¢no do 15 %
viage. Dakle, drvo freba kupiti barem godinu dana ranije, dobro ga uskladistiti i zastititi od
oborina, a tek nakon susenja ono postaje ogriev.

FAZE SAGORIJEVANJA OGRJEVNOG DRVA

Predgrijavanje - to je pocetna faza u kojoj se zbog zraCenja topline, odnosno, kretanjem
toplog zraka, temperature drva polako dize i to od vanjske stienke prema unutra. U tom
procesu zagrijavanja tj. susenja, ponajprije ispari zaostala viaga, dok na povrsini drva nastaju
pukotine kroz koje izlazi para, a u samo drvo polako prodire toplina sve do njegove jezgre. U
procesu predgrijavanja toplina se jos ne oslobada, vec¢ se samo trosi pri susenju.

izgaranje plinova

izgaranje drva

primarni zrak
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Izgaranje plinova - kad se drvo osusi, vrlo infenzivho dolazi do otplinjavanja, pod uvjetom da
mu je temperature veca od 150 °C. U pocetku nastaju plinovi i pare sastavljeni od teze
zapaljivih komponenata, kao ugljicni dioksid, vodena para, mravlja i octena kiselina i slicno.
Vec pri 200 °oC ubrzava se piroliza pa nastaju vrlo lako zapaljivi plinovi, kao ugljiéni monoksid,
metan, metanol, vodik te mnogi visokokaloricni kafrani. Za njihovo potpuno izgaranje
potrebno je dovesti i dodatni sekundarni zrak kako bi se provelo tzv. sekundarno sagorijevanje.
Taj dodatni zrak mora se prije nego §to ude u loZiste zagrijati kako bi izgaranje bilo doista
potpuno. U protfivnom zaostale gorive Cestice oti¢i ¢e neiskoristene zajedno s dimnim
plinovima u atmosferu.

Izgaranje drva - ono $to je ostalo nakon procesa otplinjavanja i sagorijevanja zapaljivin i
visokovrijednih plinova zapravo je drveni uglien. On izgara pri dovodu dovoljnih koli¢ina zraka
potpuno i bez zagadivanja okoline. | tu vrijedi pravilo da ¢e se proces sagorijevanja ostvariti
bolje ako je loZiste toplo i zagrijano i ako se sprijeci dovod hladnog svjezeg zraka u loZiste.

Mnogo je razloga zbog kojin obi¢ne pedi jos dugo nece izadi iz upotrebe. lako su, opcéenito
uzevsi, manje ekomic¢ne od sustava cenfralnog grijanja, ta njihova negativha osobina
ponekad se pretvara u prednost. Naime, kada treba zagrijati samo jednu prostoriju, Cesto je
ekonomicnije naloziti pe¢ negoli ukljuciti cijeli sustav centralnog grijanja (veliko centralno
lozZiste koje na minimalnom kapacitetu ne radi s optimalnim koeficijentom iskoristenja, gubici
sustava itd.). S druge strane, pec je uvijek dobrodosla kao alternativni izvor topline ako dode
do kvara na centralnom sustavu ili ako nestane goriva. Trece (iako ¢esto ne i najmanje vazno),
mnogi koji otkidaju od usta kako bi izgradili svoj ‘'krov nad glavom” jednostavno nemaiju
dovoljno novca da ugrade i prilicno skupe instalacije centralnog grijanja. U takvim slu€ajevima
i jedna relativno jeftina pe¢ osigurava toplinu barem u glavnoj prostoriji u kuci ili stanu, a
postupno, nabavkom jos jedne ili dviju riesava se grijanje i ostalih prostorija.

Na kraju, i shvacanje komfora je razlicito i potpuno individualno. lako se opcenito smatra da
je centralno grijanje najkomfornije, nekome se moze Ciniti udobnijim pucketanje vatrice i
rekreacijsko cijepanje drva, nego li ovisnost o kompliciranim i njima nerazumljivim
automatiziranim uredaijima (i profesionalnom osoblju za njihovo odrzavanije).
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Grijanje na elekiricnu energiju

Unato& brojnim prednostima, grijanje na drva nije prinvatljivo za svako ku¢anstvo na otuku
Korculi. Za pe¢ na drva je potreban dimnjak kojeg treba redovno odrzavati, potrebno je Cistiti
loziste te osigurati dovoljan pristup svjezeg zraka. Medu Cestim nacinom grijanja, pogotovo na
podrucju gdje nije dostupan plin ili gradski toplinski sustav centralnog grijanja, kao $to je slucqj
na ofoku Korculi, koristi se grijanje na elekiricnu energiju. Grijanje na elektricnu energiju pruza
osjecaj komoditeta, ali ovisno o sustavu moze biti skupo ili vrlo povoljno. Jedan od nacina
grijanja na elekiricnu energiju jest putem elektricnog kotla koji zagrijava vodu te je 3alje u
radijatore. Drugi nacini grijanja na elektricnu energiju je grijanje putem klima uredaja koji mogu
ucinkovito i brzo zagrijati prostor, a ujedno predstavljaju i jednostavan nacin zagrijavanja.

Inverter uredaiji su Cesto skuplji od klasicne on/off klime, ali se isplate posebice kada je u pitanju
vedi prostor. Prijenosne grijalice idealne su za male prostore. Njihova glavna karakteristika je
brzo grijanje prostora te laka prenosivost. Termo konvektorske grijalice od 1000W, 1500W |
2000W predstavljaju upravo ono najbolje od ovog tipa grijanja - tankog su i modernog dizajna
te iznimno tihog rada. lako su prijenosne grijalice prilicno jednostavne te trenutno griju prostor,
s njima je pofrebno biti oprezan u slucaju ostavljanja bez nadzora. Uz to, predstavljaju
poprilicno skup izvor grijanja ako se koriste kao primaran izvor grijanja.

Solarni sustavi grijanja

Solarni sustav grijanja moze se kombinirati s kondenzacijskim kotlom, kotlom na pelete ili s nekim
drugim izvorom grijanja uz Ciju kombinaciju se takoder Stedi i do 25% energije.

Solarni sustavi grijanja se mogu koristiti samostalno, ali se takoder vrlo Cesto kombiniraju sa
solarnim kolektorima kojima se ostvaruje znatna usteda prilikom pripreme tople vode ili grijanja.

Tako solarne pakete za pripremu tople sanitarne vode odlikuje:

- visoka iskoristivost,

- jednostavna instalacija,

- dug vijek trajanja,

- mogucénost grijanja tople vode bez pumpe i regulacije,
- zastita spremnika magnezijevom anodom.

Solarni sustav grijanja je ekoloski najprihvatiljiviji nacin grijanja, dugoroc¢no se itekako isplati.
Solarni sustav grijanja idealan je za obiteljske kuce. Jedan od primjera je tzv. Tromboyv zid.
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Dizalice topline

Dizalice topline najvecu ucinkovitost postizu na objektima visokog stupnja termo izolacije, gdje
je gubitak topline iz prostora najmaniji. Pri tome se sugerira koristenje inertnih sustava grijanja
(podno/zidno/stropno grijanje) koje zahtijeva sto nizu temperaturu polaza vode od svega 30-
tak stupnjeva Celzija. Niza temperatura vode u sustavu automatski znaci da je opterecenje
vanjske jedinice manje, bas kao i potrodnja elektricne energije.

Solarni sustavi (solarni kolektori ili fotonaponske elekirana) se vrlo Cesto kombiniraju sa
dizalicama topline time ostvarujuci znatnu ustedu prilikom pripreme tople vode ili grijanja.

Kako je rije¢ o sustavu visoke ucinkovitosti, realno je da je pocetna investicija nesto vec¢a u
odnosu na klasiCne sustave grijanja. S druge strane, investitorima je u startu osigurana usteda
s obzirom da im je potreban tek prikljucak elekiricne energije i nije potrebno raditi dimnjak.

Prednosti korisStenja dizalice topline:

- Iznimno su ucinkovite

- Jednostavna instalacija

- Inteligentna kontrola i automatika sustava

- Iskoristivost uredaja se krece priblizno u omjeru 1:4 (ovisno izvedbi, proizvodacu i
- modelu)

Dizalica fopline u mogucnosti je energiju zemlje, vode ili zraka i pretvoriti u iskoristivu toplinu, a
pritom troseci otprilike 3-4 puta manje elekiriCne energije nego elektri¢ni radijatori ili peci na
drva za istu dovedenu toplinu. U praksi bi fo znacilo da je potrosnja sustava oftprilike 4 puta
manja od koli¢ine energije koja je predana u objekt. Za razliku od peci na pelete ili sustava na
biomasu kod dizalica topline nije potrebno skladistenje energenata. Elekiricna energija kao
energent nije podlozna velikim | Cestim fluktuacijama cijene kao §to je to slucaj s naffom ili
plinom. Prednost je i lako¢a koristenja te neovisnost o krutim gorivima.

Koristenje obnovljivih izvora energije jos je jedna od prednosti jer ovaj sustav je ekoloski puno

smanjenje emisija CO?i pozitivno djeluje na okolis.

Do sustava grijanja i

spremnika tople vode ———

Kompresor

Isparivaé
Kondenzator

Ekspanzijski ventil Od sustava grijanja

100% komfor grijanja i
potrosnje tople vode

156



Strategija Enargetske tranzicije otoka KorCule E(L)ERAIIE\IUEI'\SIE/EEBS

Vecina stanovnika otoka Korcule koristi elekiricnu energiju za hladenje, najcesc¢e za pogon
klimatizacijskin uredaja, ali takoder se mogu koristiti noviji ucinkovitiji sustavi hladenja.
Kucanstva trose najvise energije na hladenje i zagrijavanje prostora u kojem borave. Ispitanici
su ukazali na energent (elekiricna energija) koji je najvise koristen za rashladivanje prostora.
Preporuka jest koristenje dizalice topline koje imaju ugradenu opciju i za rashladivanje prostora.

Hladenje pomo¢u dizalica topline

Hladenje pomocu dizalica topline moguce je ostvariti samo s odredenim modelima. U osnovi
se razlikuje aktivno i pasivno hladenje. Dizalice topline s aktivnim hladenjem nqjslicnije su klima
uredajima. Najvise se koriste u izvedbi na zrak, a tijekom hladenja dolazi do potfrosnje elekiricne
energije za pogon kompresora. Ljeti su temperature unutar boravisnog prostora u pravilu vise
nego u zemljiili podzemnim vodama. U tom slu€aju mogu se nize temperature zemlje, odnosno
podzemnih voda koje zimi sluze kao izvor topline, iskoristiti za izravno prirodno hladenje
boravisnog prostora. To je fzv. pasivno ili prirodno hladenje.

Ibog visokih vanjskin temperature ljeti, zrak nije pogodan izvor. Kako se kod ove vrste hladenja
ne koristi kompresor troskovi koristenja el. energije su minimalni. Pasivnim hladenjem opcenito
se ne moze ostvariti isti rashladni ucin kao kod aktivnog hladenja tako da je ovaj sustav
efikasan kod manijih zahtjeva za hladenjem. UCinak hladenja ovisan je o velicini izvora topline
i njegovoj temperaturi koja moze biti podvrgnuta oscilacijama ovisno o godisnjem dobu.
Najbolie rezultate kod prirodnog hladenja daju podzemne vode kod kojih je priblizno
konstantna temperatura tijekom cijele godine a kre¢e se 8 — 12°C. Sustav sa zemljanim
kolektorima za prirodno hladenje nije efikasan jer zemlja (dubina 1,5 m) tijekom ljeta akumulira
dosta topline prirodno od Sunca, alii od ofpadne topline uslijed hladenja. Zemljane sonde su
nesto kvalitetnije rieSenje za hladenje od zemljanog kolektora (nema direktnog utjecaja
Sunca) ali i ovdje treba obratiti paznju na kolicinu otpadne topline koja se hladenjem ,,gura*
u sondu. Vedina suvremenih dizalica toplina ima funkciju ,,prirodnog hladenja* integriranu u
regulacijskom uredaju. Kod pumpi s prirodnim hladenjem istovremeno se u lietnim mjesecima
moze ostvariti i priprema sanitarne vode.
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Na otoku...

U razdoblju do 2030. godine u sektoru prometa ¢e naglasak biti na izgradnji nove infrastrukture
za koristenje alternativnin oblika energije u prometu (elekiriCcna energija i vodik). Predvida se
povecanije udjela vozila na alternativni pogon, poglavito elektricnih, te elektrifikacija gradskog
i medugradskog prometa. Razvojem naprednih mreza potrebno je omoguciti sudjelovanje
sekfora prometa u froskovno ucinkovitom pruzanju usluga fleksibilnosti i uravnotezenja
elektroenergetskog sustava. Osim razvoja alternativnin goriva, nuzne su i akfivnosti na
poticanju infermodalnog i integriranog prometa na lokalnoj razini.

Javni prijevoz

Javni interes za rad elekiricnih automobila je znacajno porastao. Razvoj infrastrukture sa sve
vise punionica koje su dostupnije nego ikad prije, moze podrzati jos vise vozaca zaineresiranih
za prelazak na ekoloskiji nacin transporta. Uz sve to, raznolikost elektricnih automobila koji
dolaze u 2020. znaci da ¢e potrosaci imati mnostvo izbora kada je u pitanju prelazak na
elektricna vozila. S obzirom na to Sirenje trzista elekiricnin automobila, ne cudi sto vedi broj
potroSaca ocekuje da ¢e se javni javni prijevoz razvijati paralelno.

Kratka povijest javnog prijevoza

Elektricna energija stolije¢ima se koristi kao izvor energije, a mnoge mreze metroa i framvaja
koriste je i danas. Medutim, tek je posljednjih godina tehnologija postala dostupna kako bi se
ta sposobnost u potpunosti iskoristila kroz Siri spektar metoda javnog prijevoza.

Gradska i juzna londonska Zeljeznica otvorena su u londonskom podzemlju 1890. U stvari, prvi
viakovi koiji su se koristili bili su elektricni. Prije toga, elekiri¢ni tramvaijski sustavi koristili su se od
19. stoljeca, prva komercijalno uspjesna linija koja je 1881. godine prometovala u Lichterfeldeu
u blizini Berlina u Njemackoj.

Najraniji oblici javnog prijevoza mogu se pratiti do frajekata i kineskin kanala izgradenih u 5.
stolie¢u prije Krista. Tijekom godina koje su vozile putnicki konjski autobus, ulicni automobil,
teretni autobus i autobusi tu su ideju dodatno iskoristili. Evolucija javnog prijevoza od tih ranih
nacina da sada ukazuje koliko smo daleko stigli - i to mozemo i dalje raditi.
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Rast popularnosti elektricnog javnog prijevoza

Jedan od razloga porasta javnog gradskog prijevoza na elekiriCni pogon je porast javne
potpore. Buduci da viada Republike Hrvatske potice uporabu EV-a (elektricna vozila EV-q),
stav javnosti o odrzivost i ekoloski osvijestenim moguénostima, elektricna putovanja postaju sve
vise uobicCajena.

U nedavnom istrazivanju koje je proveo Volvo Buses 58% ispitanika reklo je da prihvaca
uporabu elektricnih autobusa i da ¢e biti otvoreno za financiranje ovih inicijativa putem visih
tarifa i vec¢eg poreznog puta za poboljsanje kvalitete zraka. Iz tih razloga ulazimo u doba u
kojem je prijelaz na potpuno elektri¢ni javni prijevoz je realna mogucénost. Stoga i na samom
otoku Korculi se tfreba razmisljati u tom smjeru.

Ekonomske, politicke i socijalne koristi elekifricnog javnog prijevoza

Uvodenije elektricnih autobusa u opticaj znacajno pridonosi punom prijelazu na sveobuhvatni
elekiricni javni prijevoz. StrateSko opredijelivanje definitivno je prvi korak prema fome.
Istrazivanje projekta Zero Emission Urban Bus System oftkrilo je da 19 operatora / viasti javnog
prijevoza u 25 europskin gradova ima strategiju autobusa s nultom emisijom za 2025. godinu.
Predlazemo i da Jedinice lokalne samouprave na otoku KorCuli slijede takav primjer.

Mozda su naijizrazitiji razlozi za ovaj iskorak prednosti koje nudi javni javni prijevoz. To ukljuCuje:

¢ Smanjenje zagadenja. Promet (ukljucujuci opdi i javni) predstavlja oko 30% ukupnih
staklenickih plinova u Europi. Prijelaz na elekiri¢ni javni prijevoz na otoku KorCuli
rezultirao bi smanjenjem emisija dusikovog oksida, ugliicnog dioksida i sumpornog
dioksida. Rezultat je Cistije okruzenje za stanovnike otoka. Ovo je posebno vazno s
obzirom na to da SZO (Svjetska Zdravstvena Organizacija) procjenjuje da zagadenje
zraka uzrokuje jedan od 9 smrtnih sluCajeva Sirom svijeta.

e Ekonomska mobilnost. UCinkovit i pristupaCan javni prijevoz na ofoku Korculi
omogucuje gospodarski napredak otoka i olak§ava korisnicima pristup moguénostima,
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bilo da se radi o potrebi za obrazovanjem, radnim odnosom, novim frzistima ili
resursima. Elektricni prijevoz zahtijeva manje odrzavanja i manja je vjerojatnost da se
pokvari. Kao rezultat, ulaganja u elektricnu prometnu infrastrukturu pruzaju bolje
performanse i bolju podrsku.

¢ Smanjenje troskova javnog prijevoza. lako ¢e mozda trebati visi inicijalni troSak za
elekrtifikaciju javnog prijevoza na otoku Korculi, mnoga su istrazivanja pokazala da su
elektricna vozila znatno jeftinija za uporabu. To znaci da moze biti pristupacniji i
pristupacniji onima za koje je i namjenjen javni prijevoz, a to su stanovnici otoka
Korcule.

Primjer dobre prakse

Gothenburg (Svedska) je grad koji ima 220 elekiricnih autobusa u svojoj mreZi javnog prijevoza.
Agenciji za javni prijevoz Vastirafik, je prijelaz na elekiricni javni prijevoz kljucan kako bi ostvariti
visoke ekoloske ciljeve. Do 2030. godine ocCekuju da ¢e elektrificirati sav gradski promet u
Vastra Goétalandu. Takoder pokazuju da odgovorno ponasanje s financijama vjesto
kombiniraju s kvalitetom i odrzivo$¢u. Istovremeno smanjuju buku i emisije kako bi se ljudi
osjecali bolije i mogli imati priviacnije gradove. Autobusi ¢e prometovati u Geteborgu,
MéIndalu i Partilleu Transdev. Elektricni autobusi kupljeni su po principu kljuc u ruke paket, pri
cemu proizvodac vodiracuna o odrzavaniju vozila i akumulatora. Takvo riesenje omogucava
potpuno drugaciju perspektivu gradskog planiranja. Moguce je stvoriti zone s nultom emisijom
i bez ispusnih plinova.
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Buducénost elektricnog javnog prijevoza

Uz toliko zemalja predvodnica koje su predane razvoju elektri¢nog javnog prijevoza, izgleda
da ¢e se u skoroj buducénosti takav stav preliti u u ostale drzave Clanice EU. Posve je moguce
da bismo na nasim cestama sirom zemlje, a shodno tome i na otoku Korculi uskoro mogli vidjeti
vozne parke elekiricnin autobusa, zajedno s voznim parkom elekiricnin automobila. To bi
stvorilo sigurniju i zeleniju buducénost za sve. Prijelaz na elekiricni javni prijevoz vise nije san.
Inovacije su osigurale mogucnost Sirenja ove tehnologije, a prednosti se Cine sve priviacnijima.

Danas je oko 17 posto svjetskih autobusa elekiricno - ukupno 425.000. No, 99 posto njinh nalazi
se U Kini, gdje nacionalne vlasti promicu sve vrste elektricnih vozila. U SAD-u je nekoliko saveznih
drzava krenulo testirali koncept elekirifikacije javnog prijevoza. Kalifornija je Cak nalozila da do
2029. svi autobusi koje se nabavljaju unutar drzavnih franzitnin agencija budu bez emisija CO2.

Danasnji autobusi imaju domet oko 225 kilometara, $to ovisi o topografiji i vremenskim
prilikama, §to znaci da se moraju puniti jednom dnevno i vorziti na krac¢im relacijoma. To je
problem na mnogim lokacijoma, ali za ofok KorCulu u odredenim uvjetima ispravnog
rukovodenja i optimiziranom nacinu rada mozda i nije prepreka. Kako najdulja relacija na
otoku Korculi Vela Luka - Korcula - Lumbarda iznosi 58 kilometra potrebni domet i ne prestavlja
ogranicavajuci faktor. Mozemo reci da je topografija nepovoljna, ali postoji moguénost da se
za dulje relacije moze koristiti elektricni autobusi visokog kapaciteta, kao npr. Volvo 7200
Electric Articulated s 200 kWh.

Autobusi ¢e se na krajnjim stajalistima brzo puniti putem pantografa. Stanice za punjenje ¢e
se zasnivati na zajedniCkom sucelju pa se mogu koristiti i elekirificirani autobusi drugih
proizvodaca vozila. Ovdje navodimo bas konkretno ove modele zbog toga Sfo je
autoprijevoznik koji djeluje na otoku KorCuli nabavio tocno ove modela u Nizozemskoj, pa
preporucujemo da to se isto napravii na otoku Korculli.
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Na rutama s manjim udalienostimase moze koristiti model elektricnih autobusa s brzim
punjacima i manjim kapacitetom baterija sto bi rezultiralo jeftinijim autobusom u nabavi.

Elekiricni motor I-Sam iz Volvo 7900 Electric Hybrid pruza maksimalnu snagu od 150 kW (1.200
Nm je najveci okretni moment). Baterija moze pohraniti do 19 kWh. Prosjecni elektricni autobus
moze s ovom kolicinom elektricne energije pokriti oko 13 km. Ovakav model je pogdan za
relacije npr. Koréula - Lumbarda, Koréula - Racis¢e, Cara - Zavalatica, Smokvica - Brna, Blato
— Prigradica, Blato — Prizba.
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Aufobusna stajalista visoke kvalitete

S ciliem poboljSanja korisnickog iskustva putovanja, rute za elektricna vozila u javnom prijevozu
mogu ukljuCivativje inovativne infrastrukturne stavke, s nizom najsuvremenijin autobusnih
stajalista koja nude usluge kao §to su LED rasvieta, informativne interaktivne ploce, USB
punjacCe, pa ¢ak i parkiralista i punjace za bicikle.

Financijska isplativost i odrZivost

Podvlaceci ove troskovne prednosti, cijene elektricne energije vec su desetljie¢ima povijesno
ravne, dok su cijene benzina vrlo nestabilne. Elektrifikacija flote predstavija manji rizik i
predvidljiviji poslovni model u kojem profitabilnost nije podlozna ¢udijivosti visoko nesigurnih
troskova goriva.

Privatni prijevoz
Mikromobilnost

Mikromobilnost se odnosi na niz malih, laganih uredaja koji rade na brzinama ispod 25 km/h i
idealno je za putovanja do 10 km. Uredaji za mikromobilnost ukljuCuju bicikle, bicikle
potpomognute elekiricnim motorom (pedal assisted), elekiriCne bicikle, elektricne skutere,
elektricne romobile i slicno. Medutim, definicija se razvila tako da iskljuCuje uredaje s motorima
s unutarnjim sagorijevanjem i one s najve¢om brzinom iznad 45 km/h.
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Razvoj mikromobilnosti

Izvorni oblici mikromobilnosti, poput bicikala, postojali su stolje¢ima, ali njihova je upotreba kao
prijevoznog sredstva (za razlku od rekreacije ili sporta) relativno mala u usporedbi s
putovanjima vozila izvan nekolicine gradova u Kini, ili u Nizozemskoj i Dansko;.

lako su ovakva vozila ve¢ dugo dostupni korisnicima za kupnju, ono $to je zadnjih godina
omasovilo upotrebu ovog nacina prijevoz jest moguénost usluge dijelijenja vorzila. Usluga
funkcionira na nacin da se vozila na kratki rok stavljaju na raspolaganije za zajednicku upotrebu
pojedincima po cijeni ili besplatno. U pocetku su postojali samo modeli gdje se moralo uzetii
vraftiti vozilo na za to unaprijed predvidenim mjestima, tzv. dokovima. Model gdje se to moze
obaviti bez posebnog odredenog mjesta se zove ,dockless" i to je danas najpopularmiji nacin
koristenja mikromobilnosti.

Rast ekonomije dijelienja rezultirao je masovnim povecanjem pristupa mikromobilnosti u
mnogim gradovima, prvo s uvodenjem javnih biciklistiCkih sustava, a zatim i s privatnim
financiranim i upravljanim voznim parkovima. Vecina ranih biciklistickih usluga odredivala je
lokacije ili pristanista na kojima je vozilo potrebno pokupiti i ostaviti.

Razlozi i cilievi dijelienja bicikla razlikuju se, ali mogu se moze reéi da sredisnji koncept je
osigurati pristupacan nacin putovanja na kratke udaljenosti u urbanom podrucju kao
alternativu motorizirkanom javnom prijevozu ili privatnim vozilima, smanjujuéi na taj nacin
zagusenje, buku i zagadenje zraka.

Revolucija mikromobilnosti je u punom zamahu. Vrijeme je da se i na KorCuli nesto slicno
realizira. Predlaze se da se u svakom naselienom mjestu na ofoku Korculi pokrene jedan takav
sustav. Otprilike 60 posto putovanja automobilom u Europskoj uniji manje je od osam
kilometara. Sli¢na situacija je i na otoku Korculi za transport koji se obavlja unutar naseljeninh
mjesta.
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Naravno, nece biti lako. lako u posliednje vrijeme bilieZimo izniman rast mikromobilnosti u
svijetu, joS uvijek postoje mnogi izazovi koji spreCavaju potpuno usvajanje, pogotovo na otoku
Korculi. Izazovi s kojima se frziste mikromobilnosti suoCava ukljuCuju ogranic¢enu infrastrukturu,
loSe vremenske uvjete, topografiju terena, nepovoljnu regulaciju, dugofrajnost opreme ili
vandalizam.

e Ogranicena infrastruktura - ako nedostaje odgovaraju¢a infrastruktura, poput
dovoljnih staza, punionica ili mjesta za ostavljinje, prihvac¢anje mikromobilnosti postaje
tesko. Na Korculi freba poraditi na infrastrukturi. Predlaze se da u okviru infrastrukture za
punionica za elektricna vozila planiraiizvede iinfrastruktura za mikromobilnost. Takoder
nece skoditi ako se provodi zakon )koji je ve¢ na snazi) gdje pri svakoj rekonstrukciji ili
izgradnji nove prometnice se izgradii staza za bicikle i motode.

e Problemi profitabilnosti - iako su mnoge tvrtke za mikromobilnost uloZile izvjesnu koliCinu
novca, mnoge se jos uvijek bore posti¢i odrzivu profitabilnost. Kada bilokalna inicijativa
vodila projekt, privukla bi vec¢u podriku javnosti. Takoder prediazemo da se projekt
ostvari u suradniji s JLS-ovima kroz koncept javno privatnog partnerstva npr lokalnom
energetskom zadrugom.

e Vandalizam - vandalizam, krada i ostecivanje postali su glavna prepreka u kvalitetnom
funkioniranju mikromobilnosti. SuoCavanje s troskovima vezanim za zamjenu ukradenih
ili popravljanje ostecenih vozila. Tvrtke koje se intenzivno bave ovom trvde da njihovi
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elektricni skuteri obicno tfraju samo jedan do dva mjeseca prije nego 3to ih moraju
zamijeniti. Pariski program dijeljenja bicikala izvijestio je da je oko 80 posto njihovih
bicikala ukradeno ili oste¢eno. Ukoliko bi takav program vodila lokalna energetska
zadruga, povjerenje bi zasigurno medu lokalnom zajednicom bilo vece i pretpostavka
je da bi vandalizam se sveo na minimum. Takoder, ciljanim edukacijskim programom

bi se trebalo upoznavati korisnike i zitelje otoka s modelom kako bi objerucke prinvatiti.

e Kratki viek trajanja opreme - kratki prosjecni zivotni vijek vorzila nije uzrokovan samo
vandalizmom. Zbog velike konkurencije frziste brzo reproducira ogromne kolicine
jeftinin vozila, kvaliteta ovih vozila neminovno pati. Kad se vozila pokvare, tvrtke cesto
nemaju dovoljno radne snage kako biih popravile pravodobno, §to rezultira frustriranim
korisnicima. To u konacnici moze Stetiti percepciji u javnosti. Ovaj problem moze bifi
prilika. Lokalna energetska zadruga treba provesti sustav obrazovanja ili za mlade na
otoku ili za iskusnije iz te struke te osigurati pouzdan servis na samom otoku. Time bi se
stvorila slika zaokruzene price i lokalno stanovnistvo bi uvidjelo da je ovo projekt za
cjelokupni razvoj i znacaj otoka.

e [zazovni vremenski uvjeti - kada kiSa pada, ili su ceste zaledene broj nesrec¢a se
povecava. Za gradove sa ostrijom klimom. Neke tvrtke proizvodaci vozila uloZile su
napore da voznju ucine sigurnijom i udobnijom u nepovoljnim vremenima. Primjerice,
poklanjajuci tijekom hladnih zimskih mjeseci zimske rukavice i kape. Unato& naporima,
gotovo je nemoguce izbjeci gubitak dobiti kada su vremenski uvjeti nepovoljni. Ono
sto za otok Koréulu moze biti pogodna okolnost jest §to je klima blaga a najvedi dio
prometa se ocekuje u toplijem i za mikromobilnost vremenski povoljnijem dijelu godine.

Kamo ide koncept mikromobilnosti

MoZemo ocekivati da ¢emo vidjeti vise bicikala i skutera na ulicama gradova Sirom svijeta.
Naddalje, sigurno ¢emo u buducnosti vidjeti niz novih dizajna mikrovozila. Dva glavna trenda
ukazuju na to da prostor za mikromobilnost ima svijetlu buduénost:

e gradovisu primoranirijesiti probleme u prometu uslijed sve vecée zabrinutosti oko emisija
staklenickih plinova
e sve vedi broj ulagaca ulaze ogromne kolicine kapitala u industriju mikromobilnosti.

Definitivno ¢emo vidjeti pokretanje takvog projekta na otoku Korculi. Klju¢ni faktor na samom
pocCetku pokretanja projekta je povezivanje i umrezivanje s iskusnijim pokretacima slicnih
inicijativa s podrucCje Europske unije. UCiti od nekoga tko je prosao fazu djecjih bolesti
definitivno znaci dobar start za projekt na Korculi.

DIJELJENJE AUTOMOBILA (CARSHEARING)

Ne tako davno, sama ideja dijeljenja automobila bi se Cinila apsurdnom. To je bilo u vrijeme
prije nego $to su aplikacije za pametne telefone omogudile jednostavno pronalazenje
slobodnog automobila unutar pjeSacke udaljenosti. Kada je Zipcar 2000. godine lansiran kao
tvrtka koja dijeli automobile, imala je Cetiri vozila - sva su bila parkirana u Cambridgeu,
Massachusetts, a danasima voznu flotu od 12.000 automobila u Sjevernoj Americi, Europi i Aziji.
Oftprilike 9200.000 Amerikanaca koristi takve usluge dijeljienja automobila.
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Kada se uracunaju troskovi nabave vorzila, placanja zajma, osiguranja, goriva i odrzavanja
prosjeCno vozilo ko$ta nemali iznos godisnje, a ipak, vecina vozila veclinu dana biva
neiskoristena.

Zato su se ljudi okrenuli alternativnim moguénostima prijevoza i poceli smatrati djeliene
automobila u obliku ¢lanstva povoljnijom situacijom od samog individualnog vlasnistva nad
automobilom. To je i razlog zasto su neki viasnici spremni predati svoje kljuceve neznancima
putem usluga peer-to-peer usluga.

Dijelienje automobila model je iznajmljivanja automobila gdje ljudi iznajmljuju automobile za
kratko vrijeme, Cesto po satu. Razlikuje se od fradicionalnog iznajmljivanja automobila po tome
$to su vlasnici automobila Cesto i sami privatni pojedinci, a facilitator osobnih automobila
uglavnom se razlikuje od vlasnika automobila. Carsharing je dio veceg frenda zajednicke
mobilnosti.

Carsharing omogucuje povremenu upotrebu vozila ili pristup razlicitim markama vozila.
Organizacija za iznajmljivanje moze biti komercijalna djelatnost. Korisnici se mogu organiziratii
kao tvrtka, javna agencija, zadruga ili ad hoc grupacija. Mreza automobila na mrezi postaje
korisnicima dostupna na razlicite nacine, pocev od jednostavnosti koristenja aplikacije za
otkljucavanje automobila u stvarnom vremenu, do susreta s vliasnikom automobila kako bi se
razmijenili kljucevi. Od sijecnja 2020. najbolji je svjetski grad za dijeljenje automobila Moskva s
vise od 30.000 vozila.
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Opcenito, programi dijelienja automobila se mogu svrstati u Cetiri modela.

e Dijelienje automobila na kruznim putovanjima - Clanovi zapocinju i zavrsavaju svoje
putovanje na istoj lokaciji, Cesto placajuci sat, kilometar ili oboje.

e Jednosmjerno dijelienje automobila - omogucava korisnicima da zapoénu i zavrie
svoje putovanje na razlicitim lokacijama kroz zone sa oznacenim mjestima za
parkiranje. Od 2017. godine slobodno dijeljenje automobila dostupno je u 55 gradova
i 20 drzava svijeta, s 40.000 vozila i opsluzivanjem 5,6 milijuna korisnika, a vecinu trzista
Cine Europa i Sjeverna Amerika.

Peer-to-peer dijelienje automobila - djeluje slicno kao i kruzno dijeljenje automobila u
nacinu putovanja i pla¢anja. Medutim, sama vozila obi¢no su u privatnom vlasnistvu
ili su u zakupu sa sustavom dijelienja kojim upravlja fre¢a strana.

e Djelomicno viasnistvo - omogucava korisnicima suvlasnistvo nad vozilom i dijelienje
njegovih troskova i uporabe. Cesto se promovira kao alternativa posjedovanju
automobila u kojem se javni prijevoz, $etnja i voZnja biciklom mogu koristiti vecinu
vremena, a automobil je potreban samo za putovanja izvan grada, premjestanje
velikin predmetaili posebne prigode.
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Carsharing se razlikuje od tradicionalnog iznajmljivanja automobila na sliedece nacine:

e Carsharing nije ogranicen radnim vremenom

¢ Rezervacija, preuzimanje i povratak je samoposluzivanje

e Vozila se mogu unajmiti na bazi minuta, sata, kao i na dan

e Korisnici su Clanovi i prethodno im je odobreno koristenje (provedene su pozadinske
provjere voznje i uspostavljen mehanizam plac¢anja)

e Lokacije vorzila raspodijeljene su na cijelom podrucju usluga i Cesto se nalaze gdje je
lagan pristup javnom prijevozu.

e Troskovi goriva ukljuc,eni su u cijenu.

e Vozila se ne servisiraju (CiS¢enje, dolijevanje goriva) nakon svake voznje.

Tehnologija koja stoji iza carshearinga uvelike varira, od jednostavnih ru¢nih sustava koji koriste
kutije s kljucevima i knjige dnevnika, pa do slozZenijih racunalnih sustava s prateéim softverskim
paketima koji upravljaju vecim brojem pozadinskin funkcija. Najjednostavniji modeli imaju
samo jedno ili dva mijesta za preuzimanje, dok napredniji sustavi omogucuju preuzimanje i
ostavljnje vozila na bilo kojem dostupnom javnom parkiraliSnom mijestu unutar odredenog
operativhog podrucja.

Na koji nacin funkcionira carshearing. Jednom kada su rezervacije obavliene i potvrdene,
automobil ¢e se tada dostaviti u zakazano vrileme i mjesto. Na vjetrobranskom staklu naci ¢e
se mali cita¢ karata. Nakon §to korisnik postavi svoju Clansku iskaznicu na citac, blink
tehnologija ¢e aktivirati vrijeme i otkljucati automobil. Citag iskaznice nece raditi dok ne dode
vrijeme za tu odredenu rezervaciju. Klju¢ se zatim mozZze pronadi negdje u automobilu,
naprimjer u pretincu za rukavice. Ovisno o tvriki, korisnik moze dobiti kljuC zakljuCane kutije koji
sadrzi i sam klju¢ za palijenje automobila. U nekim se slucajevima automobil moze otkljuCati i
pokrenuti mobilnim telefonom.

Sudjelujuéi u carshearingu korisnici mogu pristupiti vozilima u njihovoj blizini i po povoljinim
cilenama plac¢ati samo vrijeme koje im je potrebno za upotrebu.

Poduzeca koja posluju u carshearing sektoru nude usluge filtriranja korisnika, bilo da je rije¢ o
iznajmljivacima il viasnicima vozila i nude tehnicku platformu, obi¢no u obliku web stranice ili
mobilne aplikacije koja stranke okuplja, upravlja rezervacijoma najma i prikuplia uplatu.
Poduzeca uzimaju izmedu 25% i 40% ukupnog dohotka, $to pokriva osiguranje, operativne
troskove, pomoc¢ na cesti, korisnicku sluzbnu. [3] Zauzvrat, pruzaju pomoc na cesti, korisnicku
sluzbu.
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Naravno, postoje kompromisi. Planirati unaprijed koliko zelite zadrzati automobil je krucijalno,
$to otezava donosenja odluka u zadniji Cas. Zapravo je pametno rezervirati dodatno vrileme u
slucaju prometnih guzvi ili nekin drugih nepredvidenih okolnosti. Kazne za kasni povratak su
visoke.

A zato $to vecina modela djeluje po principu individulne odgovornosti i povjerenja, s vremena
na vrijieme se dogodi situacija a praznim spremnikom ili prljavim automobilom. Sustavi online
ocjene ipak pomazu u kontroli odgovornih iznajmljivaca i viasnika.

Takoder moze biti teSko svatkome koristiti uslugu carshearinga. Ako se vozila kontroliraju samo
iskljuCivo putem aplikacije na pametnom telefonu, ljudi koji ne koriste tu tehnologiju se slabije
snalaze.

| na kraju, sustav ¢e funkcionirati ako ima dovoljno odgovornih ljudi i dovoljno vorzila.

Kako to primjeniti na Korculie

Do sada na ofoku je prisutna usluge unajmljivanja automobila jer je primamljivo trziste — na
otok dolazi mnogo turista koji su u potrazi za prijevoznim sredstvom, bilo da je rije€ o mopedima
ili automobilima. To je oCigledan potez.

trajektna pristanista na otoku to ¢e Ciniti tri sredista za potencijalno parkiranje vozila - jedan na
istocnom kraju otoka, jedan po sredini otoka i jedan na kraju otoka. Takva raspodijela Cini
idealnu soluciju za carshearing sustav.

Uvodenje servisa za dijelienje automobila na otoku Korculi mozda nece biti docekan s
odobrenjem od strane tvrtke za iznajmljivanje automobila na klasiCan nacin. Regulacija je tu
krucijalna. Tvrtke koje posluju na zracnim lukama su suoCene s velikom konkurencijom i ulazak
na to trziste je jako otezano. Mercedes-Benz je prije nekoliko godina kupio FlightCar, uslugu
dijelienja automobila dostupnu na aerodromima, i prestao s radom na aerodromu uslijed
poteskoca s regulacijom.

Jedinice lokalne samouprave tu mogu odigrati ulogu katalizatora poduzetnickin ideja
lokalnog stanovnistva. Zato prediazemo ujedinjavanje voznog parka JLS-ova i individualaca
koji imaju volje se okusati u carshearingu, a lokalni poduzetnici koji su do sada djelovali kao
klasic¢ni rentijeri mogu biti osiguravatelji usluge carshearinga.
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JLS-ovi imaju vozni park koji dio vremena stoji neutiliziran, nadodamo li na to jos i privatne
automobile osoba koji bi se prikljucili carshearing modelu stvaramo kriti€nu masu vozila
potrebnu za dobro funkcioniranje sustava. Takoder JLS mogu gradskim i opcinskim
odredbama omoguciti povoljan pravni i komunalni okvir za carshearing. Poduzetnici
pridonose iskustvu vodenja takvog poslovanja.

Ovakvim modelom bi se pospjesila komunikacija JLS prema lokalnom privatnom sektoru i
gradanstvu, a ujedno bi se smanjila koli¢in aautomobila prisutha na otoku Korculi. Naravno ,
ne freba ni zaboraviti pozitivne uCinke na ekonomicnost i nise troSkove za sve sudionike u
procesu.

Tako bi se KorCuliimala za pohvaliti da je prvi otok u Hrvatskoj koji je uveo takvu uslugu, mozda
i na svjetskoj razini. To je definitivno komparativha prednost koju se moze iskoristi...

ELEKTRIFIKACIJA PRIVATNOG PRIJEVOZA

Dugoroc¢no gledano, izgledi za prelazak na elekfricne automobile je jako velik.
Najoptimisticnija oCekivanja procjenjuju da ¢e se u sliedecih 10 godina oko 10% vozila napajati
elektricnom energijom. Bududéi da je KorCula otok, duljina relacije za vecinu automobila u
svakodnevnom Zivotu je relativno ograniCena. Mnogi automobili napustaju otok samo
nekoliko puta godisnje. Stoga je ovo ocita prilika za prelazak na elektricne automobile. Osim
toga, otoCke zajednice Cesto karakterizira Cinjenica da je vozni park uglavnom starije nego
na kopnu. To znaci da bi zamjena voznog parka na Korculi na elektricne automobile mogla
rezultirati ve¢im dobitkom za okoli§ nego na kopnu. Ovisno o kretanjima na trzistu elektricnih
automobila, vjerojatno je realno ocekivati da ¢e 30% privatnih automobila prijeci na elektricnu
energiju tijekom sliedecin 10 godina. Ako se koriste ove pretpostavke, potencijal ustede za
potrosnju benzina bit ¢e pribl. 50%.

Javni interes za elektricne osobne automobile je znacajno porastao zadnjig dvije godine.
Razvoj infrastrukture sa sve vise punionica posliednijih godina dozivljava nevjerojatan uzlet. U
2017. godini preko milijuna elektricnih auta prodano je diliem svijeta. Broj Nissan Leaf-a, Tesli i
drugih el. automobila u cirkulaciji u svijetu je presao fri miljuna. | dok imamo izbor izmedu
mnogih brandova el. automobila, zapravo postoje samo dva izbora u izvoru energije za el.
vorzila: gorive ¢elije ili baterije.
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Obije proizvode struju za pokretanje el. vozila, eliminiraju¢i zagadenije i neefikasnosti motora s
unutarnjim izgaranjem pokretanih fosiinim gorivima. | vodik i elektricna energija za baterije
mogu se proizvesti iz izvora niske ili nulte emisije ugljika, ukljucujuci obnovljive energije poput
vjetra i solara i zato ih proizvodaci automobila oboje guraju kao mogucu buduénost el. vorzila.
No, vodi se velika debata medu pobornicima pojedine fehnologije. Elon Musk nazvao je
vodikovu tehnologiju gorivin ¢elija “nevjerojatno glupom”, tvrdedi da je ona vise marketiniki
trik proizvodaca automobila nego dugorocno riesenje. S druge sfrane, japanska viada
najavila je svoju namjeru da Japan postane “prvo vodikovo drustvo™ (prvi kao drzava koji su
presli s nafte na vodik kao primarno gorivo), kroz suradnju japanske viade i autoindustrije i
uvodenje 160 stanica s vodikom i 40 000 vozila na gorive ¢elije do ozujka 2021.
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Na prvi pogled, vodik izgleda kao vrlo pametan nacin za pokretanje automobila. Komprimirani
vodik ima specificnu energiju (energiju po jedinici mase) od gotovo 40 000 Wh po kg. Litij-
ionske baterije u najboliem slucaju imaju specificnu energiju od samo 278 Wh/kg, ali vec¢ina
ima samo oko 167 Wh/kg. Dakle vodik na istu masu ima 236 puta vise energije. | zato jer je
njegova energija gusta i lagana, komprimirani vodik i gorive ¢elije mogu pogoniti auto na
velike razdaljine ne dodajuci mnogo tezine, §to mu otvara vrata u avio industriju.

Dizajneri elektricnih vozila koja koriste baterije uhvaceni su u zatvoreni krug s gustocom energije
i dosegom. Svaki dodatni kilogram baterije kojim Zele povecati doseg zahtjeva vecu
strukturalnu tezinu vozila, jace kocnice i motor veceg okretnog momenta. Sve to trazijos jace
baterije koje mogu nositi tu dodatnu masu. Taj problem ograni¢ava razdaljinu koju moze prijeci
el. vozilo, barem dok ne razviemo novu tehnologiju koja bi smanjila tezinu baterija.

Za vozila koja pokre¢u vodikove gorive ¢elije, to nije problem. Takoder, vozilo na gorive celije
moze se napuniti u manje od pet minuta, dok punjenje vozila na baterije, poput Teslinog
modela S fraje oko fri sata. Iz sveg ovog jasno je zasto neki proizvodaci automobila ulazu u
vodikovu tehnologiju.
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Na prvi pogled vodik je jasan pobjednik, ali fa prednost se gubi ako razmotrimo cijeli proces
proizvodnje. Cijena pokretanja automobila baterijoma i ¢elijoma se ekstremno razlikuje.
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Potpuno napuniti Teslin model 3 sa 75 kW baterijom kosta 10-12 USD, ovisno o fome gdje se
nalazite u svijetu. Ako uraCunamo doseg, to ispada malo vise od 2 americka centa po
kilometru. Izvrsna cijena.

Da bi napunili tank od 5 kg Toyotinih modela vodikom potrositi ¢emo 85 USD, $to ukljucujudi
doseg ispada vise od 17 americkih centa po kilometru - osam puta vise. | tu lezi problem. Vodik
naprosto zahtjeva vise energije u svojoj proizvodniji.

Da bismo razumijeli ekonomsku isplativost vodika, zavirimo dublje u proces proizvodnje. Prije
nego bilo koje vozilo na vodik moze na cestu, prvo moramo proizvesti hidrogen, ali on nije lako
dostupan izvor energije. lako je vodik najprisutniji element u Svemiru, najcesce je sakriven u
vodi, drugim spojevima i organskoj tvari. Jedan od glavnih izazova koristenja vodika kao izvora
energije jest njegovo ucinkovito izvlacenje iz tih tvari.

U SAD-u vecina hidrogena proizvodi se procesom nazvanim reformiranje pare u kojem se para
visoke temperature kombinira s prirodnim plinom kako bi se izvukao vodik. lako je to najrasireniji
nacin ekstrakcije vodika, zahtjeva mnogo topline i jako je neucinkovit. Vodik proizveden na
ovaj nacin ima manje energije, nego recimo prirodni plin iz kojeg je proizveden. | dok gorive
Celijle same po sebi ne proizvode zagadenje, proces ekstrakcije vodika je proces koji
zagadujei. Zato ako Zelimo u buduénosti scenarij sa sto manjom emisijom ugljika, ovo nije put
do toga.

Drugi nacin proizvodnje vodika jest izdvajanje vodika iz vode elektrolizom. lako elektri¢na struja
potrebna za taj proces moze dodi iz obnovljivih izvora, on zahtjeva jos vise energije nego
prethodni i u konacnici gubi 30% pocetne energije.

Vodik

— Hm

H,—=2H'+ 2¢~ O+ 4H % de " —»2H,0

Vodaitoplina

Vodik

Katoda

ANOda o Kraiit

175



Strategija Enargetske tranzicije otoka KorCule E(L)%AIIE\IUEI'\SIE/EEES

Nesto ucinkovitiji proces koristi PEM elekirolizatore s gubitkom od 20%, no to je i dalje velik
gubitak. Cak i uz najavu smanjenja gubitka na 14% do 2030., to je puno vise od baterija koje
se pune s ucinkovitos¢u od ¢ak 99%.

Tih 19% razlike u cijeni proizvodnje ne objasnjava u potpunosti razliku u krajnjoj cijeni, pa gdje
jos gubimo energijue Slijededi problem u proizvodniji vodikovih ¢elija jest transport i skladistenje
vodika. Cak i ako proizvodimo vodik na mjestu prodaije (5to neke crpke &ine), skladistenje je
velik problem. Vodik je jako male gustoce kao plin i tekucing, te kako bi se postigla zeliena
gustoca energije, moramo doslovno povecati njegovu gustocu. To mozemo uciniti na dva
nacina. Mozemo ga komprimirati do 790 psi, ali to zahtijeva energiju, otprilike 13% energije
cijeloukupne energije vodika. Drugi nacin je kriogenski pretvoriti vodik u tekucinu. Prednost
toga jest da je spremnik za tekuci vodik mnogo laksi od spremnika za vodik pod pritiskom. Al
opet, da bi vodik pretvorili u tekucinu moramo mu spustiti temperaturu do -253*C, s gubitkom
ucinkovitosti od 40% (nakon §to ukalkuliramo dodatnu tezinu hladnjaka i samo hladenje).
Dakle, komprimiranje pritiskom je ipak ucinkovitije s gubitkom od 13%.

Jednom kad je vodik proizveden i komprimiran u tekucinu ili plin, freba ga transportirati do
mijesta prodaje. Mjesto proizvodnje ima velik ufjecaj na krajnju cijenu proizvoda: krupnija
proizvodnja jeftinija je zbog vecdih kolicina, ali skuplja zbog potrebe dostave proizvoda do
mjesta prodaje i obrnuto. lako postoji proizvodnja na mjestu prodaje, vecina vodika proizvodi
se ipak na veliko i zatim transportira viakom ili cijevima - gdje znamo da je gubitak energije 10-
40%.

Za usporedbu, ako pretpostavimo da elektricna energija koju koristimo za punjenje baterija
dolazi potpuno iz obnovljivih izvora, moramo racunati samo s gubicima koje oCekujemo u
elektricnoj mrezi, gdje je prosjeCni gubitak oko 5% (podaci za SAD, mislim da su kod nas
znacajno vedi op.u.).

Dakle u najboliem sluCaju za vodik, gubimo 20% energije PEM elektrolizom i 13% kompresijom i
pohranom - ukupno oko 33%. No, u nekim sluCajevima taj gubitak moze bitii do 56%.

Kod baterija, gubimo samo oko 6% na prijenos mrezom i punjenje. To je razlika od 27% u
najboliem slucaju ili 50% u najgorem.
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Sljedec¢u fazu u pokretanju el. vozila zovemo efikasnost konverzije spremnik - kotac. Kod
vodikovih ¢elija, jednom kad je vodik u spremniku automobila, moramo ga ponovo pretvoriti
u el. energiju. To ¢inimo pomodcu gorive ¢elije koja u osnovi radi kao PEM elektrolizator, ali u
suprotnom smjeru. Pogonjena cistim vodikom, goriva &elija ima potencijal za efikasnost do
60%, dok vecina gubitka energije odlazi na toplinu.

Kao i vodikove ¢Celije, baterije dolaze sa svojim setom neefikasnosti i gubitaka energije. Mreza
nudi izmjenicnu struju, dok baterije pohranjuju istosmjernu. Dakle da bi pretvorili izmjenicnu u
istosmjernu treba nam pretvarac (inverter). Npr. najbolja efikasnost Teslinog modela S je 92%.
On koristi izmjeniCnu struju, pa da bi pretvorio istosmjernu struju pohranjenu u baterijama u
izmjenicnu mora koristiti inverter uCinkovitosti otprilike ?0%. Uz to, litil-ionske baterije mogu gubiti
energiju i isticanjem. Procjena ucinkovitosti punjenja litiji-ionske baterije je 90%, pa kad
uracunamo sve ove faktore dobijemo sveukupnu ucinkovitost od ofprilike 75%.

No iste probleme imaju i vodikove Celije. Svaka elektroliza koristi istosmjernu struju, $to znaci da
je potreban pretvarac kako bi pretvorili izmjeni¢nu struju iz mreze u istosmjernu, pri Cemu je
ucinkovitost oko 92%. Takoder moramo pretvoriti istosmjernu struju stvorenu u ¢eliji u izmjeniénu
struju koju koristi motor kroz inverter Cija je uCinkovitost 90%.

Na kraju, za obje vrste vozila moramo uzeti u obzir i uCinkovitosti motora. Trenutno je ona otpr.
na 90-95%, $to ja naprosto fascinantno kad pomislimo da kod motora s unutarnjim izgaranjem
samo oko 20-30%. Kad uzmemo u obzir sve ove neucinkovitosti i usporedimo baterije nove
generacije (2018., op.a.) s najboliim i najgorim scenarijem za vodikove gorive celije, jasno
vidimo da Cak i u najboliem scenariju, Cak i ako pretpostavimo da se proizvodi na mjestu
prodaje, pa nema transporta, Cak i ako pretpostavimo visoku ucinkovitost elektrolize od 80% i
visoku ucinkovitost gorivih ¢elija od 80%, ¢ak i tada vodik je vise nego upola manje ucinkovit
od baterija.
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Zato, iako mozemo putovati puno dalje vozilom napunjenim vodikom, cijena tog puta je
mnogo veca nego kada bi na isti put posli vozilom na baterije. Zato trenutno vecina ulaganja
i istrazivanja ipak ide u razvoj vozila na baterije.

| jedna i druga tehnologija zelenije su od motora s unutarnjim izgaranjem, naravno,
podrazumijevajuci da energija koju koriste dolazi iz obnovljivin izvora energije. Gorive Celije se
brze pune i omogucuju dulja putovanja - velika prednost.

Najveci problem danas s automobilima s vodikom mozda je lo§ tajming. Svijet se nalazi usred
prijelaza na obnovljive izvore energije, medutim fosilna goriva i dalje dominiraju. To znaci da
elektrane na baz fosilnih goriva mogu prilagoditi svoj proizvod kao odgovor na tranziciju
prema energiji vietra i sunca. U nekom trenutku u buduénosti, fluktuacije u proizvodnji od vjetra
i sunca Cesto ¢e premasiti potrosnju energije.

Hydrogen: Energy source of the future
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Zato predlazemo da se u poslovnoj zoni na Dubovu planira izgradnja postrojenja za
proizvodnju vodika. Lokacija je pogodna jer se u blizini planira izgradnja fotonaponskih
elektrana. U razdobljima sa puno sunca i vietra ¢emo imati viSak proizvodnje energije. Tqj
problem se treba rijesiti na neki nacin. Jedan od nacina bi bio proizvesti vodik elektrolizom. To
nam omogucava proizvodnju vodika po niskoj cijeni koja je ekoloski prihvatljiva.

Konacno, postoji pitanje marketinskih i regulatornin zabrinutosti kada je u pitanju vodik. Kad
god raspravljamo o koristenju biometana ili biodizela, primjecujem da vecina ljudi ne shvaca
zasto su "Cisti" s obzirom da izgaranjem tih goriva se oslobada CO2. Mnogi ljudi joS uvijek ne
shvacaju razliku CO2 koji se ispusta iz fosiinin goriva i biogoriva. CO2 se smatra univerzalno
losim. Vodik je mnogo lakse prodati, jerima trenutnu priviaé&nost kada mozete reci da je ispusni

plin iz automobila s vodikovim gorivnim ¢elijoma samo voda.

Ljudi su navikli razmisljati kako spaljivanje stvari stvara nesto gadno. Da postoje izgaranja koja
proizvode obi¢nu vodu, mnogima se Cini gotovo Carobnim. lako tfakva povrinost ne bi trebala
biti bitna, ipak je klju¢na za osvajanje srca i umova.

Vodik je takoder jednostavniji u pogledu regulacije. Danas je u prometu ogromna kolicina
fosilnin goriva. Umetanje recimo bioplinskih i elektrolitskin goriva na trziste bit e tesko s obzirom
na subvencije, oporezivanje i ogranicenja. Viasti ne mogu lako konftrolirati je li gorivo koje se
prodaje kao biodizel zapravo nije samo obicni fosilni dizel.

178



Strategija Enargetske tranzicije otoka KorCule E(L)ERAEIUEI'\SIE/EEES

Ne postoji jedno rjeSenje koje odgovara svakom problemu. Za uspjeh nam je potrebno

nekoliko tehnologija. Elektricna vorzila s baterijskim napajanjem dominirati jer su prakticni,
relativno jeftini i mogu udovaljiti potrebama 90% korisnika.

Medutim, onima kojima je potrebno putovanje na dugim relacijama, brzo punjenje goriva,
kamioni na duge staze, brodovi i zrakoplovi trebat ¢e neku vrstu goriva.

No, do trenutka kad se u svijetu pojavi dovoljno stanica za punjenje vodikom da bi ta dugacka
putovanja bila realno moguca, vozila na baterije mogla bi dosti¢i tu duljinu putovanja.

U ovom trenutku baterije se ipak Cine kao racionalan izbor za potrosace koji zele transport bez
zagadenja i u sektoru prijevoza putnika i robe na otoku.

Vodikove celije su vrlo ucinkovite u usporedbi s motorima s unutarnjim izgaranjem, ali nisu
ucinkovite kao baterije. Ima ih smisla koristiti u sluCajevima odvojenosti od elekiricne mreze ili
u zrakoplovstvu i u maritivnim putovanjima.
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BIOGORIVA U TRANSPORTU

Biogoriva su tekuca ili plinovita goriva od biomase koja se sastoji od bilja ili materijala na bazi
bilja. Upotrebljavaju se kao alternativa fosilnim gorivima, posebice u prometnom sektoru. Prva
generacija biogoriva proizvodila se iz prenrambenih kultura, poput kukuruza, sec¢erne trske i
soje. Druga generacija biogoriva proizvodi se od sirovina koje obiCno nisu proizvedene iz
prehrambenih kultura i nisu namijenjene za ljudsku konzumaciju. Takva biogoriva ukljuCuju
otpadna jestiva ulja te poljoprivredni i Sumski otpad.

Njihova energija je dobivena fiksacijom ugljika, tj. redukcijom ugljika iz zraka u organske
spojeve. Za razliku od ugljika koji oslobadaju fosiina goriva mijenjajuci klimatske uvjete na
Zemlji, ugljik u biogorivima dolazi iz atmosfere, odakle ga bilke uzimaju tijekom rasta.

Danas su najrasirenija biogoriva biodizel i bioetanol. Pofrosnja biogoriva u Europi konstantno
raste i danas se krec¢e na razini od 14 milijuna toe/god (tona ekvivalent nafte).

Biodizel je gorivo koji se proizvodi od biljnog ili Zivotinjskog ulja i masti. Sastoji se od metilnih
estera masnih kiselina. U Europi se najvise proizvodi iz uljane repice, koristenog jestivog ulja i
Zivotinjskin masti. Biodizel je biorazgradiv, a njegovim izgaranjem dobiva se gotovo jednako
energije kao i koristenjem obi¢nog dizela.

Rudolf Diesel, izumitelj dizeskog motora upotrebio je ulje kikirikija kao prvo pogonsko gorivo
svoga izuma. Svi rani modeli tog motora su bili konstruirani za pogon na biljino ulje.

The Biodiesel Cycle
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Prednosti biodizela su:

e 0sim $to je po svojim energetskim sposobnostima jednak obicnom fosilnom dizelu, ima
puno bolju mazivost, pa znacajno produzava radno tfrajanje motora;

e najvaznije su njegove osobine vezane uz smanjenje onecis¢enja okolisa (prilikom rada
motora, na ispusnoj cijevi se oslobada cak 10 % kisika i smanjuje emisiju ugliikovog
dioksida). Biodizel je biorazgradiv, nije otrovan i tipicno proizvodi oko 60 % manje emisije
ugliikovog dioksida gledajuci cijeli Zivotni vijek. To je zbog toga jer prilikom rasta biljke
uzimaju iz atmosfere odredeni dio ugljikovog dioksida u procesu fotosinteze;
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e biodizelska goriva ne sadrze sumpor, ni teSke metale (olovo), koji su glavni onecis¢ivaci
zraka prilikom uporabe dizela dobivenog iz nafte;

e pretvara NOx u bezopasni dusik;

e moguca je proizvodnja u ku¢noj radinosti;

e Visi cetanski broj, Sto znaci laksu zapaljivost od fosilnog dizela;

e transport biodizela gotovo je potpuno neopasan za okolis, jer se dospjeVsi u tlo razgradi
nakon 28 dana. Ako nafta fijekom manipulacije ili transporta dospije u vodu, jedna litra
zagadi gotovo milijun litara vode, dok kod biodizela takvo zagadenje ne postoji, jer se
on u vodi potpuno razgradi ve¢ nakon nekoliko dana;

e biodizel je obnoviljivi izvor energije, koji se moze proizvoditi od algi, biljinog ulja,
Zivotinjskih masnocaili iz recikliranih restoranskih masnoca;

e Dbiodizel ima znatno visu tocku zapaljivosti od obicnih dizela (iznad 160 °C). To znaci da
je rizik od zapaljenja prilikom prijevoza, skladistenja i upotrebe znatno manji nego kod
obic¢nih dizel goriva.

e pri proizvodnji biodizela iz uljane repice, nastaje Citav niz veoma profitabilnin
nusprodukata, poput pogace ili saCme, koja je visokovrijedan protfeinski dodatak
sto¢noj hrani. Dobivamo i glicerol, koji se koristi kao sirovina u kozmetickoj i
farmaceutskoj industriji. Na kraju tehnoloskog procesa, kao nusprodukt se dobiva i uljni
mulj, koji se koristi kao visokokvalitetno gnojivo za povrtne kulture u ekoloskoj
poljoprivredi;

e biodizel je pokazao da ima karakteristike slicne fosilnim dizel gorivima u vise od 50
miljuna cestovnih kilometara, u gotovo svim tipovima vozila, bezbrojnim off-road
kilometrima i bezbrojnim satima pogona plovila.

e biodizel ima smanjeni nivo emisije poliaromatskih ugljikovodika ili PAH (engl. polycyclic
aromatic hydrocarbons) i nitro-poliaromatskih ugliikovodika, koji su identificirani kao
tvari koje potencijalno uzrokuju rak.

Nedostaci biodizela su:

e postoji moguénost zacepljenja injektora na dizelskom motoru;

e miris przenog ulja iz ispuha;

e visoka viskoznost;

e energetska vrijednost: 37,2 MJ/I (nafta 42 MJ/I ), §to znadi i veca potrodnja, jer je
energetska vrijednost biodizela oko 90 % energetske vrijednosti obicCnog fosilnog dizela;

e biodizel je opcenito skuplji za kupiti od normalnih fosiinin dizel goriva, ali ta bi razlika
mogla nestati zbog ekonomije veliCine, rastu¢ih cijena goriva i poreznih poticaja od
strane drzava. U Njemackoj je na primijer biodizel opcenito jeftiniji od normalnog dizela
na benzinskim postajama koje prodaju oba goriva;

e ukoliko ¢e se koristiti deforestacija Suma i monokulturne poljoprivredne tehnike, biodizel
bi mogao postati ozbiljna prijetnja prirodnom okolisu;

e kukuruz je glavna sirovina za tfrenutnu masovnu proizvodnju biogoriva poput biodizela
i bioetanola. Kukuruz koji je prije bio namijenjen za proizvodnju hrane, sada kupuju
proizvodaci biogoriva koji su spremni platiti vecu cijenu od proizvodaca hrane, pa na
kraju i cilene hrane rastu;
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Bioetanol je gorivo koje se proizvodi najvise od sirovina iz kojih se proizvodi Secer. Danas su ved
komercijalne i tehnologije proizvodnje iz lignoceluloznin materijala §to bioetanol proizveden na
ovaj nacin svrstava u skupinu naprednih biogoriva.

1892. godine, kada je u Francuskoj uveden motor s unutarnjim izgaranjem, etanol se koristio
kao gorivo. Henry Ford je za svoj Model T iz 1908. godine koristio etanol kao gorivo.

Ciclo del bioetanol

Fotosintesis

Sa stajalista zastite okolisa bioetanol kao gorivo ima znacajne prednosti pred fosilnim gorivima.
Stavise, mnoge od prednosti se ostvaruju vec i zamjenom uobicajenih aditiva etanolom:

e U reformuliranom benzinu bioetanol zamijenjuje aditive koji sluze za povecanje
oktanskog broja kao $to su tetraefilolovo, benzen ili MTBE, koji svi redom zagaduiju ili
zrak, il podzemne vode, ili oboje.

e bioetanol sagorijeva Cistije nego benzin.

¢ etanol predstavlja manju opasnost za izazivanje pozara nego obicni benzin.

e vazna prednost bioetanola pred fosilnim gorivima je $to smanjuje kolicinu staklenickih
plinova. Proizvodnja i koristenje bioetanola mogu se deklarirati od strane Republike
Hrvatske u sklopu Kyoto protokola kao organizirano smanjivanje generiranja ugljikovog
dioksida, jer je sav CO2 koji je nastao sagorijevanjem etanola prethodno bio apsorbiran
iz atmosfere fotosintezom.
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e Dbioetanol dobiven iz poljoprivrednih proizvoda predstavlja obnovljivi izvori energije, koji
se za razliku od fosilnih goriva cije su zalihe konacne nece nikada iscrpiti. To posebno
dolazi do izrazaja u vezi naglo rastucih cijena nafte.

Osnovne faze u procesu proizvodnje etanola su:

e pripremas sirovine,
¢ fermentacija,

¢ destilacija etanola.

Priprema sirovine je zapravo hidroliza molekula skroba enzimima u Secer, koji moze fermentirati.
Uobi¢ajena tehnologija za proizvodnju etanola je fermentacija u pedi s obi¢nim kvascem za
proizvodnju 8 do 10%-tnog alkohola nakon 24 do 72 sati fermentacije. Nakon toga slijedi
destilacija tog alkohola u nekoliko faza ¢ime se dobiva 25%-tni etanol. Za proizvodnju posve
Cistog bioetanola, kakav se koristi za mijeSanje s benzinom, dodaje se benzen i nastavija
destilacija te se dobiva 99,8%-tni etanol. Ukoliko je Zitarica sirovina, Skrob se enzimskim putem
pretvara u secer. U toku ovog procesa stvara se nusproizvod koji se moze upotrijebiti kao
stocna hrana obogacena bjelancevinama, sa sadrzajem bjelancevina od 30%.

Tre¢a generacija biogoriva

Biogoriva fre¢e generacije su biogoriva proizvedena iz algi. Na temelju laboratorijskih
ispitivanja alge mogu proizvestii do tfrideset puta vise energije po hektaru zemljista od Zitarica
kao §to je soja. Sa visSim cijenama fosilnih goriva, postoji dosta veliko zanimanje za uzgoj algi.
Jedna od velikin prednosti ovakvog biogoriva je u tome $to je biorazgradivo, tako da je
relativno bezopasno za okoli§ ako se dogodi havarija.
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Preporuke za otok Korculu je da se prikupljia otpadno ulje i masti iz ugostiteljskin objekata i
hotela te domacinstava i preraduje u biodizel. Sami pogon moze biti u poslovnoj zoni Dubovo
gdje se planira pretovarna stanica za otpad. Dobiveni biodizel se moze koristiti kao gorivo za
poljoprivredne strojeve ili za pogon brodica lokalnog stanovnistva. Ovom poslovnom
operacijom se ne planira velike dobiti u financijsko smislu, ali skupljanje ofpadnih sirovona je
od velike vainosti za otok Korculu, a | postoji moguénost otvaranja nekoliko novih radnih
mijesta na otoku. Nadalje, proizvodnjom lokalnog izvora energije dodatno se smanjuje emisija
staklenickih plinova.
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TRAJEKTI NA ALTERNATIVNA GORIVA

Brodarske tvrtke danas su primorane traziti nova goriva i pogonske sustave, iako najveci dio
brodova i dalie vozi na lako ili tesko ulje i ostatke iz rafinerija. lpak, nove medunarodne
granicne vrijednosti emisija prije svega zahtijevaju znacajno smanjenje emisija dusikovih oksida
i sumpornog dioksida, Ciji je glavni izvor izgaranje brodskih goriva.

Naime, od 2015. godine u podrucjima u Baltickom i Sjevernom moru, u kanalu La Manche i uz
obale SAD-a i Kanade vrijede stroga pravila vezana za stetne emisije iz brodskih motora, $to se
posebno odnosi na dusicne okside i sumporni dioksid. U tim morima i dijelovima Atlantskog
oceana, koja se ubrajaju u tzv. podrucja kontrole emisija (eng. ECA, emissions control areq) i
koje je takvima proglasila Medunarodna pomorska organizacija (IMO), maseni udio sumpora
U brodskom gorivu smije iznositi najvise 0,1%. Uz to, do 2020. godine se udio sumpora u
brodskom gorivu u svim zemljama Europske unije mora smanijiti sa sadasnjin 3,5% na 0,5%.
Dakle, brodarima se kao nuznost namece alternativni pogon za brodove.

Jedna od opcija je i ukapljeni prirodni plin (LNG). Kao gorivo, LNG ima veliku prednost -
smanjuje emisije ugliicnog dioksida za 20 - 25%, SO2 i fine prasine za gotovo 100%, a NOx za
oko 92%. Osim toga, njegova ogrievna vrijednost iznosi 49 MJ/kg, $to je vise nego kod teskog
ulja, za koje ogrjevna vrijednost iznosi 43 MJ/kg.

Jedan od nedostataka primjene LNG-a kao brodskog goriva je Cinjenica da je za istu koli¢inu
energije potfreban vedi volumen, dok je drugi glavni nedostatak to §to cilindri¢ni i vakuumski
izolirani spremnici za LNG zauzimaiju koristan prostor na brodu. Konacno, brodski motori na LNG
su za 20 - 30% skuplji u odnosu na konvencionalne brodske motore. Naime, od 30 svjetskih
proizvodaca brodskin motora, njin devet mogu proizvesti i vec proizvode plinske brodske
motore. Pri tome se radi o prilagodenim Ottovim (benzinskim) ili dizelskim motorimaili o njihovoj
kombinaciji.

Uz to, LNG je kao brodsko gorivo tfrenutacno vise nego dvostruko skupli od ulja pa
brodovlasnici naglasavaju da je pofrebna prinvatljiva cijena da bi se s dosadasnjin goriva
preslo na LNG. Uz sve to, u zakonima i podzakonskim propisima iz podrucja pomorstva jos
nema primjene LNG-a za pogon brodova, a nedostaju i norme, sigurnosni standardi i jos
mnogo toga kako bi primjena pogona na LNG bila $to jednostavnija i time jeftinija.

Ono §to je u kontekstu otoka Korcule relevantno je istraziti moguénost angaziranja lokalnih
brodogradilista ne bili se specijalizirali u polju preinake postojecih brodova u polvila koja koriste
LNG kao pogonsko gorivo.

Takoder se moze za uzor uzeti primjer Samso otok u Danskoj. . Od 1997. godine Samsg je na
Celu novih energetskih riesenja - a sve kuce i tvrtke na otoku ovih dana koriste 100%
obnovljive izvore energije. Krajnji je cilj da otok u potpunosti bude bez upotrebe fosiinih
goriva.

Putovanje na otok sada je ekoloskije, jer novi trajekt za Samsg vozi na ukapljeni prirodni plin.
To znaci manje emisije CO2 i manje zagadujucih Cestica u zraku. Trajekt plovi izmedu Samsaza
i Jutlanda, a u vlasnistvu je Opcine Samsg koja i njime upravlja. M/B PRINCESS ISABELLA,
ukupne duljine 99,9 metara, vozi oko 60 minuta, brzinom oko 14 Cvorova (26 km/h). Kapacitet
je 160 automobila ili 16 kamiona te 600 putnika.
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Namijera za buduénost je trajekt pokretati s lokalno proizvedenim bioplinom. Otpadni
proizvodi otoCke poljoprivredne industrije postat ¢e temelj ovog ekoloski prinvatljivog goriva.
Kada se to dogodi, PRINCESS ISABELLA postat ¢e prvi CO2 neutralan trajekt na svijetu.

»Zbog okolisa i klime. Promet je Ahilovo srce u nasim nastojanjima da do 2030. godine
postanemo otok bez fosila, a ukapljeni prirodni plin vazan je dio rieSenja. Dugorocno
ocekujemo da ¢e trajekt ovdje na Samsau prebaciti na bioplin, §to je naravno potpuno CO2
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neutralno. U isto vrijeme, nize cijene plina znace da ustedimo oko dva milijuna kruna godisnje
na operativnim troskovima ", izjava nacelnika opcine Samsa, Marcel Meijer.

Korak dalje su i uvodenja frajekata na elekiricni pogon. U tom smjeru najvise prednjace
Norvezani.

U Norveskoj, posebno u fiordovima, ljeti dolazi puno turista, kojima s ,,prodaje”, slicno kao tu u
Hrvatskoj, Cista priroda i Cisti zrak. No prijevozom tih turista brodovima i frajekfima unistava se
taj Cisti zrak i Cistu prirodu. Kako bi to sprijecili, nastala je ideja o potpuno elektricnim frajektima,
kojih je danas u norveskim fjordovima u upotrebi veé Cetrdeset, a u narednih nekoliko godina
taj e broj jos znatno rasti.

Norveska su se iskustva u koristenju elektricnih trajekata pokazala, vrlo dobrima, posebno na
kra¢im linijama, kakvih je mnogo i u Hrvatskoj, pa postoji uvjerenje da e elektricni trajekti u
buducnosti ploviti i hrvatskom obalom Jadrana. Za otok Korculu to znaci da bi ase trajekina
linija prema poluotoku PelieScu mogla vec uskoro zamijeniti s trajektima na elektricni pogon.

Stvar je u tfome da, ako baterije, kakve su prikladne za ugradnju na brod, koristite na nacin da
ih posve ispraznite pa ih onda punite, one imaju vrlo ogranicen rok trajanja, od svega nekoliko
stotina ciklusa. Ako koristite 50 posto kapaciteta baterija, radni vijek im je godinu dana, no
onda smo se zapitali, koliko fraju ako pri svakom putovanju iskoristimo samo deset do petnaest
posto kapaciteta. U tom slucaju Zivotni vijek baterije produzuje se na deset godinag, §to je vel
ekonomski prihvatljivo.

Materijal koji su Norvezani izabrali za gradnju elekiricnih trajekata je aluminij, zbog njegove
male tezine, kao i ekoloske prihvatljivosti, buduéi da se aluminij moze u potpunosti reciklirati
prakfiCki beskonacan broj puta. Na klasicnim brodovima s diesel pogonom energija nije
problem, ima je i previse, pa se ne pazi toliko na njenu potrosnju u raznim brodskim sustavima.
Kod elektricnog broda mora se prilagoditi sve sustave, optimizirati njinov rad kako bi trosili $to
manje struje. Od pumpi, preko rasvjete koja je sva izvedena LED tehnologijom, do sustava
prozracivanja, grijanja i hladenja, reducirali se pofrosnja gdje god se moze.

| tako je nastao Ampere, prvi svjetski trajekt pogonjen iskljuCivo elekiricnom energijom iz
baterija. RijeC je o brodu ozbilinih dimenzija i sposobnosti, dugom osamdeset metara, koiji
prima 120 automobila i 350 putnika. Brzina mu je deset cvorova, a maksimalna brzina cetrnaest
cvorova.
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Njegov razvoj rezultat je natjecaja koji je Ministarstvo prometa i veza Norveske pokrenulo 2011.
godine za razvoj ekoloski prinvatljive trajektne usluge izmedu dvaju sela.

Ampere (ranije ZeroCat) je revolucionarni trajekt koji je za Norled izgradio norvesko
brodogradiliste Fjellstrand u Omastrandu u suradniji sa Siemensom i Norledom. To je prvi svjetski
trajekt na elekiricni pogon koji ima nulte emisije i minimalni zvuk. Trajekt je isporucen u listopadu
2014., a komercijalne operacije zapocele su u svibnju 2015. godine.

Napredni brod djeluje na prijelazu 5,7 kilometara u Sognefjordu izmedu sela Lavik i Oppedal.
Dnevno obavlja otprilike 34 putovanja, a za svako putovanje je potrebno oko 20 minuta,
iskljucujuci 10 minuta vremena utovara i istovara za automobile i putnike.

Navodi se da se izbjegava upotreba milion litara dizela godisnje i nadoknaduje 570 t ugljicnog
dioksidai 15t emisije dusicnog oksida u usporedbi s konvencionalnim trajektom na istoj relaciji.

MV Ampere ima dvostruke trupce od 260 ft izradene od aluminija poradi smanjenje tezine.
Pokre¢u ga Rolls-Royce Azipull potisnici, koji pokre¢u dva elektricna motora snage 450 kW s
baterijama. 10t litil-ionske baterije razvio je Corvus Energy, a infegrirao ih je Siemens s ukupnom
snagom od 1.000kWh. Mogu se napuniti u 10 minuta izmedu prelaza s baterija velikog
kapaciteta na svakoj luci. Ostale znacajke za ustedu energije su LED rasvjeta, solarni paneli i
klimatizacija sa sustavom obnavljanja otpadne topline.

Nazvan je "Ampere" po jedinici za jakost elektricnu energije i u svoje prve dvije godine otplovio
je udalienost jednaku 4 puta oko Ekvatora.

| ostali sudjeluju u elekiricnoj buduénost za trajekte

Najvedi trajektni operater u Norveskoj - Fjord 1 - narucio je elektricni trajekt iz iste klase kao i
Ampere - ZeroCat - ali naravnoone koji imaju vecu brzinu i prevoze vise automobila i ljudi.
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Trajekti i putniCki brodovi kojima upravlja Fjord1 prevoze 10,5 milijuna vozila i 21,5 milijuna
putnika godisnje.

A to su jedini elektricni frajekti u Norveskoj:

o Krajem sijeCnja Fjord 1 primio je isporuku dva elekiricna trajekta proizvedena u Turskoj

e drzavni pruzatelj javnog prijevoza Boreal takoder je narucio jedan elektricni trajekt

e katamaran s 400 putnika "Buducénost Fjorda" zapocet ¢e krstarenje vodama Euvenih
velicanstvenih fjorda zemlje

e Siemens ovo ftrziste oCekuje kao obecavajuce pa ¢e svoju proizvodnju baterija za
elektricna brodska plovila preseliti ovog prolie¢a u Norvesku

Motorni brod The Future of the Fjords je novo pofpuno elekiricno plovilo za turistiCka
posmatranja koje je Bradrene Aa sagradila za norvesku kompaniju za pomorski prijevoz The
Fjords. Brod je poceo s radom u svibnju 2018. godine. Ovaj elektricni brod je dodatak brodu
Vision of the Fjords, koji je pusten u rad 2016. Procijenjena investicija broda je oko 17 mil. USD,
Sto je 60% vise od prethodnika.

Program brodogradnje financirao je The Fjords, dok je Enova, u vlasnistvu norveskog
Ministarstva za naftu i energetiku, takoder osigurala 2,1 milion USD za potporu izgradnji broda.
lzgradnja je zapocela u svibnju 2017., a brod je isporucen u travnju 2018. Plovilo dugo 40
metara prevozi do 400 turista u fiordu izmedu Flam-a i Gudvangen-a, koji je pod zastitom
UNESCO-a.
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Dizajn i znacajke

Plovilo je sagradeno pomocu laganih kompozitnin materijala od ugljicnih viakana kako bi se
smanijila potrodnja energije. Trup i nadgradnje imaju lagane karbonske sendvic laminate, $to
rezultira smanjenjem tezine za priblizno 50%. Vrhunski dizajn katamarana takoder smanjuje
utjacaj valova na izlozenim obalama uskih fjordova.

Vanjska strana omogucuje putnicima da obilaze plovilo, uzZivajuéi u pogledu na fjordove.
Otprilike 80% vanjskog prostora otvoreno je za putnike. Jedinstveni vanjski dizajn nudi prostor
za gledanje u prvom redu za svih 400 putnika na brodu.

Dizajn interijera zeli stvoriti opustajuce okruzenje. Prirodni materijali i tonirane boje
upotrebljavani su u posudi koja ga povezuje s prirodom. Sav je namjestaj izraden po mijeri za
plovilo.

The Future of the Fjords nudi smjestaj putnika na dvije palube. Sadrzi velike panoramske
prozore, siedala u razlicitim aranzmanima, profinjeni restoran i veliki kiosk za osvijezavanje na
glavnoj palubi. Pored inovativnog pogonskog sustava, plovilo integrira i nadogradene IT
sustave za poboljSanje digitalnih usluga za putnike.

The Future of the Fjords ima ukupnu duzinu od 40m i Sirinu od 15m. Plovilo ima skladisne
rezervoare u kojima se moze Cuvati 3000 | slatke vode, 2.000 | sive vode, 3.000 | kanalizacije i
100 | vode. Stanice za bunker, praznjenje i punjenje smjestene su na bocnoj strani.
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Katamaran pokre¢u dva elektromotora koja pokrecu propelere Servogear Ecoflow kroz dva
prijenosnika Servogear HD220H. Svaki elektromotor moze stvoriti snagu snage 450kW pri 1,180
okretaja u minuti. Sustav propelera s upravljackim nagibom Servogear nudi optimalnu
kombinaciju upravljivosti i brzine.

Kompaktni propeler ima promjer od 1.475 mm, dok je promjer osovine propelera priblizno 100
mm. Pogonski sustav smanjuje buku i vibracije, emisiju NOx i CO,, istovremeno poboljsavajudi
ekonomicnost goriva.

Motorima upravlja sustav eSEAmMatic Blue za upravljanje energijom koiji isporucuje Westcon
Power & Automation. Westcon je takoder odgovoran za isporuku upravljackog sustava za
pretvorbu i manevarsko upravljanje e-SEA® Drive, baterije, integrirano rjeSenje za
automatizaciju i glavne centrale plovila.

Napredna stanica za punjenje sposobna je napuniti baterije s oko 800kWh snage tijekom 20-
minutnog prikljucnog razdoblja. Pogonski sustav omogucuje plovilu da jedri krstarec¢om
brzinom od 16 cvorova.
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Norveska je bez sumnije svjetski lider u elekirifikaciji trajekata. Grad Oslo najavio je da ¢e raditi
svoj udio. Odjel javnog gradskog prijevoza za glavni grad narucio je pet novih elekiricnin
brodica. Elektrifikacija brodica 2021. godine ucinit ¢e Oslo primjerom zelenog brodskog
fransporta i odvesti ih korak blize cilju da postanu prvi na svijetu grad bez emisija. 'Otocni
brodovi' odnose se na rute trajekata koji ¢e posjetitelje odvesti na popularne unutarnje otoke
Oslofjord u blizini grada. Oko milijun putnika godisnje putuje na otoke kako bi kampirali, plivali,
kajakom i posjetili lokalne atrakcije.

Najduza elektricna trajekina ruta na svijetu

E-Ferry Ellen, s elektricnim pogonskim sustavom koji pokrec¢e 4,3 MWh baterija - najvedi dosad
postavlien u plovilo - zavrsio je prvo putovanje povezujuci luke Saby i Fynshav, na otoke Arg i
Als na jugu Danske.

Za ideju o kakvoj vrsti snage se radi, ove baterije bi mogle zadovoljiti sve potrebe za
elektricnom energijom 10 prosjecnih ku¢anstava u Hrvatskoj ravno godinu dana.

Sustav akumulatora razvila je i dobavila Svicarska tvrtka Leclanché i koristi visokoenergetsku G-
NMC litij-ionsku tehnologiju (grafit-litij-nikal-mangan-kobalt-oksid). Tvrtka posjeduje preko 100
patenata u tehnologiji i proizvodnii lifij-ionskih baterijskih Celija. Najveca baterija na brodu
samo je jedan od svjetskih rekorda koje je proslavila:

¢ Najveca udaljenost bilo kojeg elektricnog trajekta
e Prvi trajekt na brodu koji nema hitni dizel generator
e Najjmocniji sveelektricni trajekt

Elektricni motori za brod - dva pogona snage 750 kW i dva motora snage 250 kW za
manevriranje - proizveli su iz tvrtke Danfoss Editron. Danfoss je takoder opskrbio sustav
upravljanja energijom i obalnu stanicu za punjenje.

Ellen je zavrsetak projekta zapocCetog u 2015, kao dio danskog projekta Natura, a dijelom je
financiran iz inovacijskog programa Horizon 2020 Europske unije. Projekt je Siroko poznat
jednostavno kao 'E-Trajekt'.
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Ellen duliine 57m / 190ft moze prevoziti oko 200 putnika i 30 vorzila, a zamijenit ¢e dizel trajekt
koji je prethodno sluzio na 40 km / 22 nm ruti od Arga do Alsa. lako postoje elektricni trajekti,
to je putovanje 7 puta duze nego bilo koja druga ruta e-trajektom. Za godinu dana E-Ferry ¢e
sprijeciti ispustanje u atmosferu 2000 tona CO2, 42 tone NOX, 2,5 tone Cesticai 1,4 tone SO2.

Prvi elektricni lucki skimmer na svijetu

Brodograditel] Grovfjord Mekaniske Verksted (GMV) naruCio novo elekiricno plovilo za
prikuplianje smeca u luci Oslo - i koristit ¢e baterije napravljene u kanadskoj tvrtci Corvus
Energy.

Brod koji plovi po luci i skuplia otpadke ¢e zamijeniti brod koji na tom poslu radi 30 godina.
Kada se pribroji radne sate samog broda to je vise od 200" radni sati godiSnje sagorijevanja
dizelaiizbacivanja ispusnih plinova u zrak.

Jedan od razloga zbog kojeg ¢e se elektricni motori ugradivati u brodove koji obavljaju
odrzavanje liuka je taj sto imaju mnostvo inherentnih prednosti u odnosu na motore s
unutarnjim izgaranjem za unutarnju upotrebu. Jednostavni su za manevriranje, izuzetno brzi su
od nule do pune brzine, a zato $to se koriste u lukama, zabrinutost zbog nedostatka
mogucnosti punjenja i dometa punjenja nisu problem. Jednostavno ga se ukljuci u mrezu
preko nodi.

Prvo svjetsko komercijalno elekiricno ribolovno plovilo

Corvus Energy je tvrtka koja je prestavila prvi svjetski elekiricni komercijalni ribarski brod.
Corvusov litil-polimerni sustav za pohranu energije (ESS) integriran je sa Siemensovim
pogonskim sustavom na prvom svjetskom elekiricnom ribarskom brodu koji je dizajnirao i
izgradio Selfa Arctic AS.
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Elektricno plovilo velicine 11 metara imat ¢e ESS od 195 kWh koiji se sastoji od 30 Corvus AT6500
litjumskih polimernih modula. Ribarski brod, osmislien da u potfpunosti radi na Corvusovoj
50 kW, a moze se preko noci puniti prikljucivanjem na elektricnu mrezu. Norveska ribarska
kompanija @ra AS upravljat ¢e prvim Selfa Eimax 1099 koji je dizajnirao norveski brodograditel]
Selfa Arctic AS.

Elekiricno plovilo pod nazivom Karoline testirano je u zahtjevnim uvjetima kraj obale
Tieldsundeta u sjevernoj Norveskoj. Sada je u Tromso kako bi bio dio svakodnevnih operacija
@ra AS. Za vrijeme ribolova brod ¢e stvarati manje buke i vibracija u odnosu na standardni
ribarski brod na dizelski motor. Inovativna tehnologija akumulatora omogucuje plovilu da
ispuni potrebne specifikacije performansi, odnosno da elektricno djeluje cijeli ribolovni dan.

Jedan od najprometnijih trajekinih sustavi na svijetu

Pruzatelji trajektne usluge u drzavi Washington i provinciji British Columbia (BC) najavili su kupnju
elektricnih hibridnih trajekata. Prevoze 46,5 milijuna putnika godisnje, a usluzuju 67 luka s flotfom
od 65 plovila za putnike i automobile. Citavo podruc¢je - americka strana poznata je pod
nazivom Pacificki sieverozapad, a kanadska strana kao Donje kopno.

Trajekti drzave Washington s americke strane pocinju s konverzijom svoja tri najveca trajekta -
Tacoma, Puyallup i Wenatchee - u elektriéni hibrid. Svaki prevozi do 2500 putnika i obi¢no vozi
rute duzine é nautickih milja u i oko Seattlea, a BC Ferries narucuje Sest novih plovila. Nazivaju
se trajektima oto&ne klase jer se kre¢u od kopna do obliznjeg arhipelaga malih otoka.
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Ministarstvo prometa drzave Washington tvrdi trajekti iz Seattla godisnje potroSe 4,7 milijuna
galona dizela: gotovo 18 milijuna litara.

AmeriCke stranu price pretvorbe u elekiricne hibride provode tvrtke Siemens i Seattle Vigor
Industrial, kanadsku stranu za BC frajekte gradi nizozemska tvrtka Damen koji fakoder grade
elektricne trajekte za uporabu u St. Lawrence River i prvi elekiricni tegljaC na svijetu za luke
Aukland.

lzazovi s kojima se suoCavaju obje trajekine organizacije nisu brodovi, vec sustavi punjenja.
Dizajnirani su tako da u potpunosti postanu elekiriCni kada im obalna infrastruktura to dozvoli.
Mozda je bolji nacin reci da su to elektri¢ni trajekti u koje su priviemeno ugradili hibridni sustav.

Cilj je da svi budu elekiricni §to brze koliko to dopustaju infrastruktura i financije. U Kanadi nije
postavlien nijedan &vrsti datum, uglavnom zato §to je najvediizazov izvan infrastrukture za flotu
oto&ne klase pretvaranje vecih trajekata poput klase Spirit, koji prolaze 30 nautickih milja, 90
do 120 minuta ruta od kopna do otoka Vancouver. Drzavni trajekti Washington postavili su cilj
svojim planom dugog dosega za 2040. godinu da ¢e za 20 godina 22 od 26 brodova u floti biti
prikljucni hibridi, a vec¢ina terminala ¢e imati stanice za punjenje.

Brodovi na vodik

Skupina norveskin kompanija radi na izgradnji broda za krstarenje pogonjen na gorivne Celije
koji ¢e ploviti s nultom emisiom u Fjordovima i dijelovima norveske obalne rute. Norveski
elektricni sustavi sa sjedistem u Bergenu (NES) instalirat ¢e vodikove ¢elije od 3,2 MW koja radi
u kombinaciji s baterijaoma. Brod je u viasnistvu Havila, privatne norveske tvrtke koja posjeduje
nekretnine, bave se hotelijerstvom i uzgojom ribe, posjeduju trajekte - ukljucujuci Vision of
Fiords, elektricni trajekt koji prevozi do 400 putnika na 32-kilometrskom krstarenju s
razgledavanjem fjordskih pejzaza.
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Fuel cell supply

Brod ¢e za gorivne cCelije koristiti vodik u teku¢em stanju iz spremnika, a ne cesce koristeni
komprimirani plin. U ovom ranom stadiju razvoja broda dizajnirani su brodski rezervoar s 3,2
tone tekuceg vodika. Baterije se koriste za pohranu dodatne energije, a projektni tim suraduje
s dobavljacem spremnika Linde i Svedskom kompanijom PowerCell. NES tvrdi da ¢e ovo biti
najnapredniji Cisti brod za obalno krstarenje na svijetu.

Brod bi trebao biti spreman za lansiranje 2021. godine. Ovo je prva faza u vecem, dugorocnom
FreeCO2ast projektu koji je dobio financijsku pomo¢ norveske viade PILOT-E za 2018. godinu
za razvoj plovila s do pet puta duzim putovanjima s nulfom emisijom.
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Jedan od razloga sto je Norveska lider u Cistoj morskoj fehnologiji za velike brodove jest taj sto
je zemlja 2018. godine usvojila zakon kojim je predvideno da ¢e brodovi pogonijeni bilo kojim
oblikom ugliikovodika koji proizvode CO2, ispusne i druge emisije biti zabranjeni od 2026.
godine.

Koncepti brzolinijskih trajekata nulte emisije

—_— \\(
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Pet koncepata brzolinijskin trajekata s nultom emisijom koji bi mogli zaziviti predstavljeno je
vije¢u okruga Trgndelag u Norveskoj kao odgovor na njihovo natjecanje Potfraga za gliserima
buduénosti. Vijece je zapocelo postupak natjecaja jer su Zeljeli postici nekoliko u&inaka koji se
neizgled Cine kontradiktorni i nespojivi:

e Postoji velika Zelja za povecanjem poslovnog razvoja duz obale Norveske, a brzi trajekti
pomocdi ¢e ostvariti taj gospodarski potencijal.

e Imafti fradicionalne trajekte iz fosiinih goriva bio bi skup nacin za zadovoljavanje
poftraznje, a velika potfrosnja goriva stvorila bi emisije i probleme u okolisu uz osjetljivu
obalu.

Trendelag ima Sest brzolinijskin frajekata koji zajedno doprinose emisijiama oko 1000 autobusa.
Sli¢ni trajekti nalaze se duz obale, a deset drugih opcina pridruZilo se kao pokrovitelji te su
podnijeli poziv za prijedloge, zajedno s norveskim Ministarstvom okolisa. Financirano natjecanje
trazilo je prijedloge za brodove koji mogu prevoziti 100-250 putnika, i putovati na preko 30
¢vorova (55kmh / 34mph) s nulfom emisijom. Trajekti trebaju servisirati tri rute razlicitih duljina -
16 km, 53 kmi 175 km (10, 30i 110 milja). Neke su tvrtke predlozile razliCite trajekte za razlicite
rute i vise od jedne predloZzene snage baterije za krace rute i vodika za duze.

Sedam konzorcija prvotno je podnijelo prijave s opseznim prijedlozima., anastavak suradnje je
dogovoren s pet konzorcija za pripremu konacnih planova na celu s pet norveskih tvriki:
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¢ Bredrene Aaq, tvrtka specijalizirana za plovila s udjelom ugljicnih viakana. Pomogla je u
razvoju elekiricnog broda za krstarenje Future of the Fjords

¢ Flying Foil, start up koji je odbacen sa norveskog Sveucilista za znanost i tehnologiju

¢ Rodne (Red) Fjord Cruises

¢ Transport Utvikling, prijevoznicka savjetodavna tvrtka

e Selfa Arctic, veliko norvesko brodogradiliste koje je medu mnogim dostignu¢ima razvilo
prvi svjetski elektricni komercijalni ribarski brod

Svaki od pet predlagatelja sastavio je svoj tim, s ukupno 19 tvrtki, od kojih su neke ukljucene u
vise prijedloga. Prijedlozi su potrebni za riesavanje financijskih projekcija i vremenskih rokova za
izgradnju kako bi se analizirala izvedivost do 2022. godine.

U prosincu ¢e gradsko vijece Trgndelaga razmotriti sve podneske i predstaviti koncept
zamijeniti sadasnje dizelske brodove kada ugovori isteknu 2024. godine. Jedna od zajednica
koja sudjeluje, Sogn og Fjordane, vec e svoje sliedece korake najavit ove jeseni s planom da
se barem jedan od Camaca vozi - do 30 cvorova, s nultom emisijom - do 2022. godine.

Jedan od najintrigantnijin koncepata koju je podupria norveska vliada "Deep Purple” predlaze
koristenje druge inovacije. Projekt Deep Purple koristi viefroelekirane na moru za napajanje
podmorskog sustava elekirolize koji izvlaci vodik iz morske vode, skladisti ga pod vodom i
potom ga prema potrebi transportira do stanica na kopnu.

Stable offshore CO -free energy production

Nije jos jasno kako ¢e se skupljati vodik za projekt NES, ali u svakom slucaju, ova je inovacija
veliki korak naprijed u dokazivanju sposobnosti nefosilnin izvora goriva da pokrec¢u velike
brodove na velike udaljenosti.
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Filling station

Gdje je u tome Korcula?

Primjeri navedeni u odlomcima prije mogu nam koristiti kao smjernica kojim putem bi se frebala
kretati starategija postepenog prijelaza frajekinog pomorskog transporta prema otoku Korculi.

Usporedivanje otoka Korcule s Norveskom nikada nije pozeljno, ali postavljanje visoke ljestvice
i uCenje od uzora je svakako pozeljno.

U strateskim planovima definitivno mozemo ciljati visoko, imaju¢i na umu da rasclanimo to u
manje korake s kojima vec¢ sada mozemo krenuti s realizacijom.

Relacija izmedu Korcule i PelieSca je dovoljno kratka da se poCme razmisljati o konverziji
postojeceg plovila s onim na na gorivo koje koristi gorivo prinvatljivie za okoli§ i ekonomsku
isplativost. Brodovi obalnog linijskog pomorskog prometa trenutacno u pravilu koriste motore s
unutrasnjim sagorijevanjem pogonjene diesel gorivom. S obzirom na to da ovi motori ispustaju
znacajne koli¢ine ugljicnog dioksida te Cvrstih Cestica mogucnost primjene elekiricnih plovila
je vise nego pozeljina.

Primjena elektricne energije za pogon plovila koji plove na relaciji Korcula-Peljesac Cesto
isplativija s obzirom da se radi o plovidbi u ograni¢enim podrucjima, na kra¢im udaljenostima
te na redovitim i stalnim linijjama.

S obzirom da se radi o novim tehnologijama, brodovlasnici u ovom trenutku, bez viskoe razine
potpore za ovakvu vrstu investicije, ¢e se nelako odluciti. U tu svrhu bi Ministarstvo nadlezno za
pomorski prijevoz i Agencija za obalni linijski pomorski promet trebali osigurati poticajna
sredstva u okviru Operativhog programa Konkurentnost i kohezija u novom programskom
razdoblju 2021.-2027. te stvoriti sve druge pretpostavke potrebne za koriStenje navedenih
sredstava.

Predlaze se da Grad KorCula pokrene razgovore s Ministarstvom zastite okloisa i energetike
(Fondom za zastitu okolisa i energetsku ulinkovitost) te Ministarstvom mora, prometa i
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infrastrkture (Agencija za obalni linijski pomorski promet) kako bi inicirali pilot projekt konverzije
trajektne linije Domince — Orebié.
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lako frenutno ne postoji zrakoplovna linija koja povezuje otok Korculu, to je vizija koju djele
mnogi stanovnici otoka.

Put koji smatramo d abi bilo pozeljno sljediti je izgradnja manje zracne luke kojoj je cilj spajanje
s dvije ve¢e medunarodne luke, zracnom lukom u Splitu i zra&nom lukom u Dubrovniku.
lzgradnja vece luke bi zahtjevalo vise prostora koje nije dostupno na otoku kao geografski
ogranicenog prostora. Nadalje, ekonomska isplativost velike zracne luke je nesto na sto uvijek
freba uzetu u obazir. Verzija manje zracne luke koje bi bila specijalozirana za manje zrakoplove
elektricnih zrakoplova bili bi i znacaijnijije 1isi od samih zrakoplova pogonjenih fosilnim gorivima.
U 2018. godini, gotovo polovica svih prodanih karata za voznju avionom na svijetu su bili letovi
kraci od 500 nautickih milja. To nam govori da ovaj pravac male zracne luke se Cini izglednim.

Otkako je britanski inzenjer Frank Whittle 1937. izumio mlazni motor, komercijalni zrakoplovi
uvelike su pogonjeni fosiinim gorivima. No kako svijet tezi dekarbonizaciji uslijed eskalirajuce
klimatske krize, tako zrakoplovna industrija nastoji smanijiti svoje emisije. Trenutno je sektor
odgovoran za oko 2% globalnog ufjecaja ugljika.

Nedavna zbivanja u razvoju elektricnih zrakoplova dala su svjezu nadu da zrakoplovna
industrija moze smanijiti svoj ugljicni otisak na okolis te da ¢e fosilna goriva jednog dana uskoro
biti stvar proslosti. Manje zra&ne luke u buduénosti bi mogle olaksati prijevoz putnika na kratkim
relacijoma.

|
Ly
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EVIATION

Izraelski startup Eviation je na 53. medunarodnom pariskom zracnom sajmu predstavio svoj
elekiricni devetosjed zrakoplov s pogonom na baterije. Prvi takav avion s nultom emisijom,
Alice, s jednim punjenjem, moze prevaliti udaljenost od 1000 kilometaraa uz maksimalnu visinu
od 3 kilometra, krstare¢om brzinom od 45 kilometara na sat. Minimalna duljina piste je 914 m.
Duljina Procijenjeni operativni frosak Alice po satu iznosi 165 USD, ili otprilke 7 centi po
dostupnom sjedalu po milji.

lako ¢e zrakoplovi biti izradeni od 95 posto laganih kompozitnin materijala, avion tezi oko 6,350
kg, od Cega 3720 kg predstavlja baterija. Litij-ionska baterija od 920 kilovatsati moze se
potpuno napuniti u roku od dva do fri sata. Ukupno je 164 dobavljaca iz 21 zemlje radilo na
projektu Alice, ukljucujuéi Siemens, Honeywell i magniX.

Testni let Alice je obavljen krajem 2019. godine, a tvrtka navodno cilja na cerfificiranje
Federalne uprave za zrakoplovstvo (FAA) do kraja 2021. Kako interes za elektricnim zracnim
putovanjima i dalje raste, fvrtka Eviation navodno pregovara s nekoliko zemalja i organizacija
zainteresiranih za kupnju aviona Alice.
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MAGNIX

Tvrtka sa sjedistem u Seattlu stvorila je elekiri¢ni motor dizajniran za jednostavno postavljanje u
male avione kako bi se zamijenili konvencionalni motori. Neki ¢e zrakoplovi Alice Eviation nositi
tri magni250 motora od 375 konjskih snaga koje je razvio magniX.

Buduci da je magniX u stopostotnom vlasnistvu Clermont grupe, kompanija se ne mora brinuti
oko povecanja rizicnog kapitala. Osim tvrtke Eviation, tvrtka ve¢ ima jo$ jednog velikog
klijenta: Harbour Air sa sjedistem u Vancouveru, najvec¢i americki operater hidroaviona.
Regionalna zrakoplovna kompanija planira dograditi cijelu flotu kako bi se pokretala na
pogonskom sistemu magniX magni500. Potpuno elektricni magni500 sa nultom emisijiom je
motor od 750 konjskih snaga koji je pogodan za zrakoplove kao sto su Beaver de Havilland,
Caravana Cessna i Beechcraft King Air.

Pretvoreni hidroavioni imat ¢e domet od oko 100 milia, Od oko 30.000 komercijalnih letova
koliko Harbor Air leti svake godine, prosjek je izmedu 40 i 62 milje i traje izmedu 15 25 minuta.
Harbor Air planira testirati svoju prvu Beaver s magniX-om u studenom, a magniX suraduje s
certifikacijskim tijelima u Sjedinjenim Drzavama, Kanadi i Australiji kako bi pribavio potrebne
certifikate do kraja 2021. godine.
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Cilj: Postizanje samodostatnosti u proizvodnji elektricne energije

Strategija 1: Izgradnja planiranih neintegriranih fotonaponskih elekirana

Otok KorCula se nalazi u jednom od najsuncanih podrucja Jadranskog mora s oko 2700
sunCanih sati godisnje. UnatoC velikom potencijalu i povrsini od 279 km2 Korcula trenutacno
ne posjeduje niti jednu fotonaponsku elekiranu.

U prostornom planu Dubrovacko-neretvanske zupanije na podrucju otoka Korcule predvidene
su 5 lokacija za instalaciju sunacanih elektrana i to na podrucju tri od pet jedinica lokalne
uprave (grad Korcula, opcina Blato, opc¢ina Vela Luka) ukupne potencijalne snage 40 MW.
lzrada dokumentacije za 1 od 5 potencijalnih sunacenih elekfrana je u procesu.

Vazno je napomenuti da sadasnji prostorni planovi ne predvidaju gradnju vietroelekirana, niti
bilo kakvih drugih objekata za koristenje obnovljivin izvora energije.

Potencijalni izvori financiranja su:

e Projektnu dokumantaciju moguce je financirati iz Europskih fondova (Obzor 2020)
e Fazu instalacije i odrzavanja moguce je financirati iz privatnih izvora (privatni investitori,
grupno ulaganje)

Voditelji projekta:
e Lokalna energetska zadruga
Procjena veliCine investicije:

e 5.500.000 kuna po MW instalirane snage

Strategija 2: Izgradnja integriranih fotonaponskih elekirana na javnim i
poslovnim zgradama

Mali broj instaliranih fotonaponskih elekirana na krovovima javnih objekata i poslovnih zgrada
nam ukazuje na veliki potencijal za instalaciju istin. Trenutni administrativni postupak za
ishodenje svih dozvola je daleko jednostavniji nego sto je to bilo prijasnjih godina.

Postoje dvije opcije za instalaciju integriranin fotonaponskih elektrana, a to su one koje
proizvedenu energiju frose na mijestu proizvodnje (tzv. prosumer) i one koje visak svoje
proizvedene energije predaju u elekiroenergetsku mrezu. U oba sluCaja potrebno je detalino
izanalizirati i dimenzionirati snagu elekirane kako bi se mogla posti¢i najoptimalnija investicija.

Ovdje predlazemo instalaciju fotonaponskih elektrana po principu objedinjene podrske
lokalne energetske zadruge putem koje inicijatori projekta (javne ustanove) mogu pristupiti
kompletnoj podrici u realizaciji fotfonaponske elekirane, $to podrazumijeva ukljuCivanje u
zajednicku nabavu fotonaponskih elektrana, ¢ime nabava i ugradnja kvalitetne opreme
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postaje pristupacnija, stru€nu podrsku lokalne energetske zadruge te partnerskih proizvodaca
i izvodaca sustava na svim koracima do realizacije fotonaponske elektrane.

Na podrucju Grad KorCule su pokrenute aktfivnosti edukacije, podizanja svijesti i tehniCke
podrike za potencijalne korisnike. Uz pomo¢ lokalne energetske zadruge zainteresirane stranre
mogu dobiti stru¢nu tehnicku pomodé potpuno besplatno.

Potencijalni izvori financiranja su:

e Projektnu dokumantaciju ¢e financirati inicijatori projekta (javne ustanove ili poslovni
subjekti)

e Fazu instalacije moguce je financirati iz nacionalnih izvora (Fond za zastitu okolisa i
energetske ucinkovitosti, program sufinanciranja postavljanja fotonaponskih elektrana
uz visinu sufinanciranja prinvatljivin froskova do 60% za otok Korculu)

Voditelji projekta:
e Inicijatori pojedinacnih projekata uz podriku lokalne energetske zadruge
Procjena veliCine investicije:

e Oko 15.000 kn po kW instalirane snage

Strategija 3: Izgradnja integriranih fotonaponskih elekirana na privatnim
objektima

Srz ovoga koncepta je ideja se na pofiCe postavljanje fofonaponskih elekirana na krovne
povrsine objekata u privatnom vlasnistvu. U periodu dok su sufinanciranja od raznih tijela bila
aktivna, interes je bio vedi. Za vrileme prestanka sufinanciranja dogodila se i stagnacija u
prijelazu na koristenje obnovljivih izvora energije. Kroz zadnje dvije godine ista ta sufinanciranja
u odredenim postotcima, ovisno o razvijenosti podrucCja, su ponovna aktivha te postoji veliki
interes gradana za instalaciju raznih tehnologija kako bi pridonijeli smanjenju proizvodnje
emisija CO2 i u konacnici ostvarili financijske ustede u koristenju energije za svakodnevne
potrebe. Ono §to se smatra najpotrebnijim u ovoj verziji puta ka proizvodnii elekiricne energije
jest informiranje, edukacija gradana i pomoc¢ pri apliciranju raznim natjecajima kako bi se
ostvarilo veci u¢inak.

Na podrucCju Grad KorCule su pokrenute aktivnosti edukacije, podizanja svijesti i tehniCke
podrike za potencijalne korisnike. Uz pomoc¢ lokalne energetske zadruge zainteresirane stranre
mogu dobiti struénu tehnicku pomodé potpuno besplatno.

Potencijalni izvori financiranja su:

e Projektnu dokumantaciju ¢e financirati inicijatori projekta

e Fazu instalacije moguce je financirati iz nacionalnih izvora (Fond za zastitu okolisa i
energetske ucinkovitosti, program sufinanciranja postavljanja fotonaponskin elektrana
Uz visinu sufinanciranja prihvatljivin froskova do 60% za otok Korculu)

Voditelji projekta:
e Inicijatori pojedinacnih projekata uz podrsku lokalne energetske zadruge

Procjena velicine investicije:
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¢ Oko 10.000 kn po kW instalirane snage

Strategija 4: Izgradnja autonomnih otocnih fotonaponskih elekirana

Autonomni (samostalni) fotonaponski sustavi snage do nekoliko kW mogu opskrbiti ruralna
kuc¢anstava koja nisu prikljucena na mrezu jer je trosak priklju¢ka zbog vrlo male potrosnje
neekonomican. Autonomnost fofonaponskog izvora (primjerice 5 uzastopnih oblacnih dana)
osigurava se odgovaraju¢im brojem akumulatora, 1j. baterija, ¢ime se moze premostiti nesto
Stedljivija potfrosnja. Bolja izvedba autonomnih sustava ukljuCuje i pricuvne izvore elektricne
energije poput malih vjetroagregata.

Na podrucju otoka KorCule postoji nezanemariv broj objekata koji nemaju prikljucak na
elektroenergetsku mrezi i opskrbljavanje takvih objekata je jedan od prijoriteta ovog stupa
energetske franzicije.

Potencijalni izvori financiranja su:

e Projektnu dokumantaciju ¢e financirati inicijatori projekta

e Fazu instalacije moguce je financirati iz nacionalnih izvora (Fond za zastitu okolisa i
energetske ucinkovitosti, program sufinanciranja postavljanja fotonaponskinh elektrana
Uz visinu sufinanciranja prinvatljivin froskova do 60% za otok Korculu)

Voditelji projekta:
e Inicijatori pojedinacnih projekata uz podrsku lokalne energetske zadruge
Procjena veliCine investicije:

e Oko 50.000 kn za sustav do 3 kW

Strategija 5: Izgradnja mikro mreze

Mikro mreza (mikrogrid) je decentralizirana skupina izvora elektricne energije i opterecenja
(potrosnje) koja normalno radi povezana i sinkronizirana s tradicionalnom elektroenergetskom
mrezom podrucCja (makrogrid), ali se takoder moze odvaijiti i funkcionirati autonomno u
"otocnom nadinu".

Na lokacijoma gdje postoje grupirani objekti koji bi bili potrosadi se predlaze ujedinjavanje u
mikro mrezu. To su lokacije uz obalni pojas gdje jos nije uvedena elekrtoenergetska mreza.

Potencijalni izvori financiranja su:

o Predfazu pilot projekta se moze financirati iz Obzor 2020 fonda
e Projektnu dokumantaciju ¢e financirati inicijatori projekta
e Dio pilot projekta moze sufinancirati i nacionalna elekfroprivreda

Voditelji projekta:
o Lokalna energetska zadruga uz podrsku lokalne razvojne agencije
Procjena veliCine investicije:

e Oko 6.000.000 kn za sustav
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Strategija 6: Izgradnja bioplinskog kogeneracijskog postrojenja

Komunalne tvrtke za gospodarenje otpadom na otoku KorCuli frenutacno nemaiju kvalitetno
uspostavljen sustav odvojenog prikupljanja bioloskog ofpada.

lzgradnja bioplinskog kogeneracijskog postrojenja nesto je skuplie u odnosu na izgradnju
kompostane, ali prednost je sto omogucuje koristenje energije sadrzane u ofpadu, a u
konacnici se kao nusproizvod dobiva supstrat pogodan za uporabu u poljoprivredi kao
organsko gnoijivo.

lzgradnja bioplinskog postrojenja omogucdilo bi odvojeno prikupljanje biootpada i njegovu
preradu na samom otoku, bez potrebe odvozenja na kopno. Prvi grubi izracuni govore da bi
godisnja proizvodnja bioplina (54% CH4), za koristenje u kombiniranoj jedinici topline i snage
(CHP), iznosila oko 300.000 m3. Postrojenje bi godisnje generiralo oko 700.000 kWh elektricne
te oko 1.000.000 kWh toplinske energije. Elektricna energija predavala bi se u mrezu, dok bi se
toplinska koristila za zagrijavanije plastenika smjestenih neposredno uz postrojenje. Predvidena
lokacija bioplinskog postrojenja je podrucje poslovne zone na Dubovu na podrucCju Grada
Korcule, gdje bi bila i pretovarna stanica. U tijeku je izrada studije predizvedivosti.

Potencijalni izvori financiranja su:

e Projektnu dokumantaciju se moze financirati iz Obzor 2020 fonda
e Izgradnju se moze financirati u javno privatnom partnerstvu

Voditelji projekta:
e Komunalno poduzece
Procjena velicine investicije:

e Oko 20.000.000 kn za kogeneracijski sustav od 0,5 MW

Strategija 7: Skladistenje energije i tehnologija Pametnih mreza (Smart Grid)

Proizvodnja obnovljivin izvora energije poput sunCeve energije ovisi 0 meteoroloskim uvjetima.
Medutim, kako bi se zajamcila stabilnost elektroenergetskog sustava potrebno je da koli¢ina
potrosene elektricne energije uvijek bude jednaka koliCini isporucene elektricne energije.

Otok Korcula je frenutno povezan s kopnom podmorskim kabelom. U sluCaju presijecanja
kabela, otocni elektroenergetski sustav ne moze funkcionirati neovisno, osim ako se ne moze
odrzati pofrebna ravnoteza izmedu proizvodnje i potrodnje uz pomoc¢ skladista energije i
tehnologije Pametnim mreza.

Tehnologije skladistenja energije i pametnih mreza mogu povecati autonomiju
elektroenergetskog sustava otoka i omoguditi napredni prodor obnovljivin izvora energije.
Smanjivanjem snage koja se prenosi kroz podmorski kabel, elektricni gubici u kablu mogu se
nadalje smanijiti, $to bi dovelo do povecanja ucinkovitosti mreze. Koristenjem skladista
energije, elekiricna energija se moze skladistiti u vrijeme prekomjerne lokalne proizvodnje i
isporucivati kada potraznja premasi proizvodnju.

Tehnologije pametnih mreza imaju visestruku primjenu; napredna komunikacija moze se koristiti
za upravijanje stranom potraznje elekiroenergetskog sustava kako bi se zajamcilo
podudaranje izmedu lokalne proizvodnje i potrosnje, dok pametno upravijanje moze
omoguciti fotonaponskim sustavima da doprinese stabilnom radu mreze itd.
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Takoder u planu nacionalne elekrtoprivrene je postepeno ugradivanje brojila za potrodnju
struje na daljinsko upravljanje tzv. pametnih brojila koja idu za tim da se $to ekonomicnije
upravlja elektricnom energijom. Potpuna zamjena mijerila obavit ¢e se zakljucno s 2030.
godinom, a do 2027. HEP u te svrhe kani potrositi 1,32 milijarde kuna.

Predlaze se da se intenzivira dijalog s lokalnim distributerom ne bi li se ta ugradnja za otok
Korculu sto prije odvila.

Potencijalni izvori financiranja su:

e Pilot projekt moze financirati i nacionalna elekiroprivreda
Voditelji projekta:

e Nacionalna elektroprivreda
Procjena veliCine investicije:

e Oko 10.000.000 kn

Aktivnosti za realizaciju:

e Promicati infegraciju distribuiranih sustava proizvodnje elekiricne energije u ofolCni
elektricni sustav

e Redlizirati kapmanju grupnog ulaganja u fotonaponstu elektranu na podrucju otoka
Korcule

e lzvriiti pilot / demonstracijske intervencije na visoko vidljivim zgradama javne uprave i
ostalih javnih dionika koristeéi nacionalna sredstva koako bi bili predvodnici tranzicije
u lokalnoj sredini

e Promicati razvoj upofrebe solarnog izvora za proizvodnju elektricne energije sa
skladistem tzv. offgrid sustavi

e Oftvoriti zajednicki dijalog s lokalnim distributerom elekiriCne energije kako biste
potaknuli razvoj zatvorenih distribucijskin sustava za proizvodnju elekiricne energije tzv.
mikro mreza.

208



Strategija Enargetske tranzicije otoka KorCule EélERAEIUEI'\SIE/EﬁES

Cilj: Povecanje energetske ucinkovitosti zgrada i prelazak na obnovljive
izvore energije

Strategija 1: Energetska obnova javnih zgrada

Predlaze se primjena mjera energetske ucinkovitosti u svrhu poboljsanja energetskog svojstva
javnih zgrada. Energetskom obnovom javnih zgrada ostvaruju se ustede elekiricne i toplinske
energije, smanjuju se froskovi za energiju za jedinice lokalne uprave (JLSove).

Pod pojmom energetska obnova podrazumijeva se povecanje toplinske zastite vanjske
ovojnice zgrade, zamjena vanjskin prozora i vrata te zamjena ili unapriedenje sustava
grijanja/hladenja, ali i mjere koristenja obnovljivin izvora energije (suncani toplinski pretvaradi
(kolektori), kotlovi na biomasu, dizalice topline). Idealno je primijeniti vise mjera kako bi se
osigurao njihov sinergijski uCinak i kako bi ustede u potrosnji energije bile §to znacajnije.

Potencijalni izvori financiranja su:

e Projektnu dokumantaciju ¢e financirati inicijatori projekta

e Fazu instalacije moguce je financirati iz nacionalnih izvora (Fond za zastitu okolisa i
energetske ucinkovitosti, program sufinanciranja uz visinu sufinanciranja prinvatljivin
froSkova do 60% za otok Korculu)

e Izgradnju se moze financirati u javno privatnom partnerstvu

Voditelji projekta:
¢ Inicijatori pojedinacnih projekata (Javna ustnova)
Procjena veliCine investicije:

e 2.000.000 kuna po objektu (ovisno o veli€ini gradevinskog zahvata)

Strategija 2: Energetska obnova privatnih zgrada

Sektor opce potrosnje u energetskoj bilanci obuhvada i sektore kuc¢anstva. Na podruéju otoka
Kor&ule utvrdeno je da se u sektoru zgradarstva potrosi veliki udio energije. Obiteljske kuce
imaju dugi zivotni vijek te je na njima potrebo izvriiti specificne i ciljane preinake kako bi se
povecala njinova energetska ucinkovitost i smanjio negativan utjecaj na okolis.

Medu najvecim potrosacima energije svrstavamo kucanstva koja bilieze najvedi i najbrzi rast
potrosnje elekiriCne, toplinske i rashladne energije.

Potencijalni izvori financiranja su:

e Projektnu dokumantaciju ¢e financirati fizicke osobe (vlasnici obiteljskih ku¢a)

e Fazu instalacije moguce je financirati iz nacionalnih izvora (Fond za zastitu okolisa i
energetske ucinkovitosti, program sufinanciranja uz visinu sufinanciranja prihvatljivin
troskova do 60%)

Voditelji projekta:
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¢ Inicijatori pojedinacnih projekata (fizicke osobe)
Procjena veliCine investicije:

¢ 150.000 kuna po objektu (ovisno o broju mjera)

Strategija 3: Koristenje suncanih kolektora za pripremu tople vode i grijanje

Na podrucju otoka Korcule zbog povecanja potrodnje elekiricne energije, posebice zbog
visoke razine ugradnije klimatizacijskih sustava, opterecenje elektroenergetskog sustava raste i
najvece je u lietnim mjesecima. Za pripremu potrosne tople vode na otoku Korculi gotovo
uvijek se koriste elekiricni bojleri, njihovom zamjenom solarnim toplinskim sustavima mogu se
ostvariti znatne ustede elektricne energije i smanijiti emisije CO2.

Procjena je da se koristenjem suncanih toplinskin kolektora u prosjecnom kucanstvu (4-5
Clanova) pokriva preko 75 % godisnjin potreba za PTV, a ukupna godisnja energetska usteda
iznosi oko 1.400 kWh. U slucaju da isto ku¢anstvo sunc¢anu energiju koristi i za zagrijavanje
prostora, prosjecna godisnja usteda toplinske energije iznosi oko 3.600 kWh, sto predstavlja
potencijal godisnjeg smanjenja emisije CO2 od oko 1.100 kg.

Potencijalni izvori financiranja su:

e Projektnu dokumantaciju ¢e financirati fizicke osobe (vlasnici obiteljskih kuca)

e Fazu instalacije moguce je financirati iz nacionalnih izvora (Fond za zastitu okolida i
energetske ucinkovitosti, program sufinanciranja uz visinu sufinanciranja prinvatljivin
troSkova do 60%)

Voditelji projekta:
e Inicijatori pojedinacnih projekata (fizicke osobe)
Procjena veliCine investicije:

e 25.000 kuna po objektu

Strategija 4: Grijanje koristenjem biomase kod kuéanstava

Primjena biomase u kotlovima manjinh snaga (kuéanstva, pojedine stambene i poslovne
zgrade), najcesce se koristi drvna biomasa, u obliku drvnin ostataka (piljevina i sl.), peleta i
briketa te cjepanica koje su na otoku Korculi jos uvijek najcesci oblik drvne biomase.

Kotlovi na biomasu (pelete) mogu biti izvedeni na dva nacina:

e Koflovi s ru€nim punjenjem moraju imati ugradeni spremnik iz kojeg gorivo drvo samo
pada u prostor lozista. Kod suvremenih kotlova na biomasu se dovod zraka za izgaranje
regulira lambda-sondom koja mijeri udio kisika u dimnim plinovima. Kako bi se smanjila
stalna potreba za Cestim punjenjem kotla tijekom najhladnijin dana u godini, nazivha
snaga kotla bi trebala biti 2 do 3 puta veca od stvarnih potreba prostora/objekta za
toplinom.

e Kotlovi s automatskim punjenjem mogu posti¢i uCinkovitost do 92 %. Najvazniji uvjet je
da rad kotla bude uvijek blizak punom opterecenju. Za automatske kotlove je posebno
vazno to da nazivna snaga kotla pri punom opterecenju ne prelazi najvecu vrijednost
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potreba zgrade za toplinom zimi. Najce$ce koristenje kotlova na biomasu s
automatskim punjenjem su u objektima velike potrosnje energije i s velikim potrebama
za istom.

Predlaze se promocija i instalacija kotlova na pelete kod kuc¢anstava.
Potencijalni izvori financiranja su:

e Projektnu dokumantaciju ¢e financirati fizicke osobe

e Fazu instalacije moguce je financirati iz nacionalnih izvora (Fond za zastitu okolisa i
energetske ucinkovitosti, program sufinanciranja uz visinu sufinanciranja prihvatljivin
froSkova do 60% za otok Korculu)

Voditelji projekta:
¢ Inicijatori pojedinacnih projekata (fizicke osobe)
Procjena veliCine investicije:

e do 10.000 kuna po objektu za sobne peci
e do 50.000 kuna po objektu za sustav s centralnim grijanjem

Strategija 5: Koristenje dizalica topline kod javnih zgrada (zamjena loz ulja)

Na javnim objektima (osnovne skole) na podrucju otoka Korcule se najcedse kao energent za
grijanje koriste ekstra lako loz ulje.

U svrhu zamjene loz ulja pogodnijom energentom i smanjivanja emisije CO2, u dogovoru s
vlasnicima zgrada izradit e se studije predizvedivosti zamjene kotlovnica; najprije za zgrade
javne namjene. Tako treba pokazati primjerom te stimulirati i privatni sektor na energetsku
obnovu.

Predlaze se sustavi koji mogu:
Grijati dizalicama topline

Dizalice topline rade na principu dovodenja energije s nize temperaturne razine na visu uz
dodatnu energiju. Za svoj rad dizalice topline zahtijevaju dva toplinska spremnika:

o Toplinski izvor (spremnik nize temperaturne razine): prostor kojem se uzima toplina,
najces¢e neposredna okolina, zrak, tlo, povriinske ili podzemne vode, onecis¢eni zrak
iz prostorija, otfpadna toplina itd.

e Toplinski ponor (spremnik vise temperaturne razine): prostor kojem se predaje toplina,
npr. prostorija, ogrievni medij sustava grijanja, pofrosna topla voda itd.

Naravno za podizanje s jedne temperaturne razine na drugu potrebna je dodatna, pogonska
energija koja je funkcija temperaturnih razina izvora i ponora te odredena razlika u temperaturi
dvaju spremnika. Dizalica topline je po svojim osnovnim karakteristikama nalik kuhinjskom
hladnjaku, ali je njen princip rada obrnut od onoga za hladnjak.

Hladiti pomocu dizalica topline

Hladenije s dizalicama topline moguce je ostvariti samo s odredenim modelima. U osnovi se
razlikuje aktivno i pasivno hladenje. Dizalice topline s aktivnim hladenjem najslicnije su klima
uredajima. Najvise su koristene u izvedbi na zrak, a tijekom hladenja dolazi do potrosnje el.
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energije za pogon kompresora. Ljeti su temperature unutar boravisnog prostora u pravilu vise
nego u zemljiili podzemnim vodama. U fom slucaju mogu se nize temperature zemlje odnosno
podzemnih voda, koje zimi sluze kao izvor topline, iskoristiti za izravno prirodno hladenje
boravisnog prostora. To je fzv. pasivno ili prirodno hladenje.

Kako energent koji se koristi za dizalice topline je elektricna energija ovo je idealno kombinirati
s fofonaponskim sustavima.

Potencijalni izvori financiranja su:

e Projektnu dokumantaciju ¢e financirati javne ustanove

e Fazu instalacije moguce je financirati iz nacionalnih izvora (Fond za zastitu okolisa i
energetske ucinkovitosti, program sufinanciranja postavljanja fotonaponskinh elektrana
uz visinu sufinanciranja prinvatljivin froskova do 60% za otok Korculu)

e Izgradnju se moze financirati u javno privatnom partnerstvu

Voditelji projekta:
¢ Inicijatori pojedinacnih projekata (javne ustanove)
Procjena veliCine investicije:

e do 500.000 kuna po objektu za sustav s centralnim sustavom

Strategija 6: Novogradnja energetski ucinkovitih zgrada

Nisko energetska kuc¢a je ona koja trosi 2 do 3 puta manje energenata u odnosu na
tradicionalne kuce. Takve kuce smanjuju emitiranje $tetnin plinova uz istodobno vedu
udobnost i zdravije stanovanje. Za razliku od nisko energetskin ku¢a imamo i energetski
ucinkovite kuc¢e, a to su one koje imaju dodatne sustave koji u znacajnoj mjeri pokrivaju
preostalu smanjenu potrosnju niskoenergetske kuc¢e pa potrodnja fosilnin goriva i elektricne
energije u njoj postaje za 5 do 10 puta manja u odnosu na prosjek energetske potrosnje u
ku¢ama koje se u Hrvatskoj grade.

Direktiva 2010/31/EU o energetskim svojstvima zgrada (EPBD Il) propisuje obvezu da od 31.
prosinca 2020. godine sve nove zgrade moraju biti gotovo nula energetske, odnosno trebaju
pokazati vrlo visoku energetsku ucinkovitost, a njihove minimalne energetske potrebe trebale
bi biti ve¢im dijelom pokrivene iz obnovljivin izvora energije, ukljucujuci energiju iz obnovljivih
izvora koja se proizvodi u krugu zgrade ili u blizini zgrade.

U cilju poticanja gradnje stambenih zgrada najvisih energetskih performansi (pasivhe zgrade,
zgrade nulte energije, zgrade s viskom energije) i prije stupanja na snagu Direktive, predlaze
se da grad i opc¢ine na podrucju otoka Kor&ule odobre odredeni popust na placanje
komunalnog doprinosa, koji bi bio razmjeran energetskoj u€inkovitosti zgrade.

Potencijalni izvori financiranja su:

e Izgradnju ¢e financirati privatni sektor

Voditelji projekta:
e Jedinice lokalne samouprave
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Cilj: Dekarbonizacija prijevoza na otoku
Strategija 1: Edukacija i podizanje svijesti

Prvi korak prema dekarbonizaciji otocnog prometnog sustava je informiranje otoCana o
razlicitim mogucim nacinima prijevoza, o njihovim troskovima i utjecaju na okolis. Nova
saznanja omogucit ¢e gradanima donosenje informiranih odluka o tome kako se kretati uz $to
maniji utjecaj na okolis i klimu.

Informativne kampanje mogu se provoditi na razlicite nacine: odrzavanjem informativninh
sastanaka/radionica, koristenjem drustvenih  mreza, edukacijom djece, organizacijom
promotivnih kampanja i dogadanjaisl.

Potencijalni izvori financiranja su:

e EU fondovi (Horizont 2020)
e Nacionalniizvori (Fond za zastitu okolisa i energetske ucinkovitosti)

Voditelji projekta:

e Lokalna energetska zadruga
e Organizacije civilnog drustva

Procjena veliCine investicije:

e (Oko 50.000 kuna

Strategija 2: Razviti plan odrzive otoéne mobilnosti (SIMP) za Korculu

Plan odrZzive otocne mobilnosti (SIMP) ima za cilj procijeniti probleme iizazove s kojima se otok
Korcula suocava u vezi s mobilnos¢u. Planom se nude rieSenja za odrzivu mobilnost u prometu
i planiranje koristenja zemiljista, odrzivo upravljanje mobilnos¢u, cjenovnu politiku i logistiku.
Obraduje nekoliko pitanja, poput jacanja javnog prijevoza, osiguranja da se vozila mogu
sigurno kretati i parkirati na otoku, promicanje ekoloski prinvatljivin oblika prijevoza (voznja
biciklom, Setnja), pruzanje pristupa osjetlivim skupinama (starije osobe, djeca, osobe s
poteskocama u kretanju) itd.

SIMP okuplja ta pitanja i podrzava donosenje zajednickih odluka o tome kako ¢e se oni rijesiti
na najucinkovitiji, ekoloski prinvatljiv i drustveno koristan nacin. Istodobno, to ¢e predstavljati
vazan alat za otok da trazi financijska sredstva kako bi doveo do potrebnih promjena koje ¢e
presudno poboljSati kvalitetu zivota svih.

Potencijalni izvori financiranja su:
e EU fondovi (Horizont 2020)
Voditelji projekta:
e Grad Korcula
Procjena veliCine investicije:

e Oko 350.000 kn
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Strategija 3: Sustav e-bicikala na podrucju otoka Korcule
Sustav e-bicikli na podrucju otoka KorCule je najidealnije organizirati po naseljima na otoku.

Za primjer uzmimo grad Korculu. Sustav se moze organizirati na nekoliko povezanih punktova
kako bi se bicikl mogao uzimatii ostavljati. Na svakom od punktova moze se nalaziti po 10-tak
e-bicikala koji su opremlji softverskim sustavom koji omogucuje njihovo iznajmljivanje putem
mobilne aplikacije. Jednako tako punktovi mogu sluziti i kao punjaci za bicikle jer
omogucavaju punjenje baterija. Potreban je pametni telefon na koji se treba preuzeti
aplikaciju. Skeniranjem QR koda, odnosno placanjem putem QRPay koda, svi stariji od 18
godina mogu unajmiti bicikl s baterijom velikog kapaciteta koja pomaze pri voznji biciklom
uzbrdo. Maksimalno vrileme za kontinuirano koristenje bicikla je 3 sata. Prije isteka razdoblja od
tri sata biciklist je duzan vratiti bicikl na jednu od Cetiri postojece stanice koje se nalaze oko
grada. Javni elektricni bicikli mogu se koristiti unutar administrativnin granica grada. Svaki se
bicikl prati putem GPS-a.

Potencijalni izvori financiranja su:

e Izgradnju se moze financirati putem javno privatnog partnerstva
e Dio projektne dokumentacije moguce je financirati iz nacionalnih izvora (Fond za
zastitu okolisa i energetske ucinkovitosti)

Voditelji projekta:

e Grad Korcula
¢ Komunalno poduzece

Procjena veliCine investicije:

e Oko 500.000 kn

Strategija 4: E - Car sharing

Car sharing sustav omogucuje korisnicima koristenje osobnog automobila prema potrebii bez
svinh davanja koje iziskuje posjedovanje automobila. Car sharing sustav se bazira na tome da
odredena car sharing organizacija posjeduje odredeni broj osobnih vorzila koje Clanovi te
organizacije imaju na raspolaganju za koristenje. Clan moze postati svatko tko ima valjanu
vozacku dozvolu. Nacin naplate razlikuje se ovisno o car sharing organizaciji (mjesecna
Clanarina, godisnja clanarina, plac¢anje prijedenih kilometara, naplata prema satima
voznje...). Prednosti car sharinga ne ocituju se pozitivno samo na korisnike vec¢ i na okoli§
(posebice ako se radi o hibridima ili elekiricnim vozilima) i zagusenost gradskog prometa
automobilima.

Kako je otok Kor¢ula zapravo malena sredina, nema potrebe za velikim brojem vorzila, veé
naglasak treba biti na ustedi i pruzanju usluge voznje od toCke A do toCke B u kojoj se zajedno
snose troskovi iste. Idealno bi bilo da postoje dva veca punkta; u gradu Korculii u Vela Luci.
Na takav nacin dolazi se do usteda u emisiima staklenickin plinova jer, npr. ako 3 osobe idu
zajedno na posao s jednim automobilom, 2 smo iskljucili iz upotrebe i smanijili onecis¢enja.

Potencijalni izvori financiranja su:

e Pilotf projekt se moze financirati iz Obzor 2020 fonda
e Izgradnju se moZe financirati u javno privatnom partnerstvu
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Voditelji projekta:
e Lokalna energetska zadruga
Procjena veliCine investicije:

e (Oko 2.000.000 kn

Strategija 5: Izgradnja infrastrukture za punjenje elektricnih vozila

Temelj elektromobilnosti su elekiricna vozila, koja umjesto konvencionalninh goriva koriste
iskljuCivo elekiricnu energiju. S obzirom na trenutnu relativnu ogranicenost u autonomiji
kretanja (cca 200 km za prosjecna vozila), te zbog slabe infrastrukture, ovakva se vozila
uglavnom koriste za dnevne potrebe u urbanim sredinama, Europska energetska direktiva
odreduje da do 2020. godine Hrvatska mora imati 38.000 punionica za elekiricne automobile,
od Cega 4000 freba biti javnih.

Glavna prednost elektricnih automobila jest u tome da se mogu puniti poput mobitela, gotovo
na svakoj elektricnoj uticnici u kuc¢anstvu. No, unato¢ tome, za Siru je primjenu potrebna i
mreza javnih punionica koja ¢e pokrivati Siroku cestovnu infrastrukturu. Jedinice lokalne
samouprave imaju vaznu ulogu u promociji elektricnih vozila, a jedan od nacina jest i
instaliranje javne mreze punionica elektricnih i plug-in hibridnih vozila. Vrlo je vazno napraviti
detaljan plan te u njegovu izradu ukljuciti i lokalne dionike kako bi se izbjeglo postavljanje
punionica na nepovezan nacin koji u konacnici ne bi zadovoljavao potrebe lokalnog voznog
parka elekiricnih vozila i turista. Takoder, predimenzioniranje infrastrukture za punjenje moze
rezultirati predimenzioniranjem sustava s nerazmjernim javnim ulaganjima.

Predlaze se instalacija punionice u gradu Korculi, na lokalnim parkiralistima, snage 50 kW, koje
¢e turistima, vlasnicima elekiricnih vozila, omoguditi bezbrizan boravak na Korculi te ¢e
doprinijeti daljnjem pozicioniranju otoka KorCule kao suvremene i okoliSno osvijestene turistiCke
destinacije. Sve punionice omogucuju istovremeno punjenje dvaju vozila te posjeduju sva tri
standardizirana prikljucka kako biih mogli koristiti svi dostupni, alii nadolazedi tipovi elektricnih
vozila na trzistu.

Potencijalni izvori financiranja su:

e Izgradnju se moze djelomicno financirati putem javno privatnog partnerstva
e Nacionalniizvori (Fond za zastitu okolisa i energetske ucinkovitosti)

Voditelji projekta:
o Grad Korcula
Procjena veliCine investicije:

e Oko 350.000 kn

Strategija 6: Dekarbonizacija sustava javnog prijevoza

Otok Korcula broji preko 15.500 stalnih stanovnika, za vrijeme turistiCke sezone taj broj poraste
nekoliko puta toliko. Grad Kor&ula i opcine su povezani javnim prijevozom, a zimi su linije riede.
Javna elektricna ili hibridna vozila mogu posluziti kao primjer dobre prakse lokalnoj zajednici
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kako je moguce koristenje vozila koja su pogonjena Cistijim oblicima energije, te ih potaknuti
na sve vise koristenje istih. No prije same dekarbonizacije sustava javnog prijevoza potrebno je
razviti infrastrukturu za iste. S obzirom na znacajna pocetna financijska ulaganja za nabavu
elektricnih autobusa i sustav punjenja baterija, pofrebno je, u suradnji s koncesionarom javnih
putnickih linija, izraditi studiju predizvedivosti kako bi se identificirali tipovi autobusa i javne linije
koje opsluzuju koji su najpogodniji za elektrifikaciju. Nakon osiguranja sredstava, provela bi se
nabava elekiricnin autobusa kao pilot-projekta elekirifikacije javnog prijevoza.

Potencijalni izvori financiranja su:

e Putem javno privatnog partnerstva
e Nacionalniizvori (Fond za zastitu okolisa i energetske ucinkovitosti)

Voditelji projekta:

e GradKorcula
e Koncesionari javnih putnuckih linija

Procjena veliCine investicije:

e Oko 5.000.000 kn
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Cilj: Prelazak na prometno rjesenje s niskim udjelom ugljika

Strategija 1: Konverzija flote za obalni linijski pomorski promet

Razvoj pomorskih tehnologija s niskim udjelom ugljika zahtijeva velike proracune za istrazivanje
i razvoj koje ¢e osim malog putnickog prijevoza trebati podrzati i drugi dionici. Industrija
brodskog prijevoza mogla bi preuzeti ulogu inovatora, mozda podrzana viadinim doprinosom
s nacionalne ili europske razine za pokrivanje rizika od inovacija.

U cilju poticanja zamjene postojece flote brodovima koji su energetski ucinkovitiji i imaju
znacajno manje emisijie CO2, pofrebno je takoder izmijeniti i dopuniti kriterije za davanje
koncesije i sklapanje ugovora o javnoj usluzi za obavljanje javnog prijevoza u linijskom obalnom
pomorskom prometu kako bi se dala prednost brodovima koji koriste obnovljive izvore energije,
odnosno onima koji imaju nize emisije staklenickih plinova.

Gore navedene mijere izlaze iz okvira nadleznosti jedinica lokalne i podrucne (regionalne)
samouprave te ¢e u svrhu njihove realizacije biti potrebno uspostaviti izravnu komunikaciju i
blisku suradnju sa svim nadleznim tijelima na nacionalnoj razini.

Potencijalni izvori financiranja su:

e EUfondovi
e Nacionalniizvori (Fond za zastitu okoliSa i energetske ucinkovitosti)

Voditelji projekta:
e brodari koji obavljaju usluge javnog prijevoza u linijskom obalnom pomorskom prometu
Procjena veliCine investicije:

e ovisi o veliCini projekta

Strategija 2: Elekirifikacije privatnih brodica

Brodice koji opsluzuju kratke relacije (npr Korcula-Orebi¢, Koréula-Badija, Vela Luka-Proizd) su
pogodni za elekfrifikaciju jer se radi o plovilima koji pokrivaju zadanu rutu koja nije preduga i
tocno je odreden vremenski raspored plovidbe §to omogucava punjenje baterija.

U brodogradilisnom sektoru se nadzire manji pomak prema elekirifikaciji plovila, kao naprimjer
u autoindustriji. Ipak, i u Hrvatskoj ve¢ postoje proizvodaci hibridnih i elektricnih brodova i
brodica te je potrebno senzibilizirati i informirati javnost o moguénostima nabave takvih plovila.

Za primjer imamo hrvatskog proizvodaca (I-Cat) koji razvija inovativne, energetski uCinkovite i
ekoloski prinvatljive projekte u pomorskom sektoru, primjenjujucéi tehnoloski napredna, a
ekonomski uCinkovita riesenja.

U svrhu poticanja investicija u takvu vrstu brodica na drzavnoj razini ¢e biti potrebno osigurati
poticajna sredstva — na isti nacin kako se to sada Cini za cestovna vorzila.
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U buducim planovima rekonstrukcija luka trebat ¢e osigurati punjace za elektricna plovila i u
komunalnim dijelovima namijenjenih stalom vezu.

Potencijalni izvori financiranja su:

e Nacionalniizvori (Fond za zastitu okolisa i energetske ucinkovitosti)
Voditelji projekta:

e Vlasnici brodica
Procjena veliCine investicije:

e ovisi o velicini brodice

Strategija 3: Izgradnja lokalne zracne luke

U razvojnim planovima za otok Koréulu stoji izgradnja zraéne luke. Sliededi trendove u
avioindustriji predlazZe se pozicioniranje ove zracne luke kao prve luke iskljuCivo za zrakoplove
s nultom stopom emisija ugljicnog dioksida.

Potencijalni izvori financiranja su:

e EU fondovi
e Privatni investitori

Voditelji projekta:
¢ Jedinice lokalne samouprave
Procjena veliCine investicije:

e 600.000.000
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SWOT analiza je alat za istrazivanje cimbenika koji ¢e pomodi u postizanju cilia Strategije
energetske franzicije otoka korcule.

Koristenjem matrice 2 na 2, popisane su snage i slabosti ukljucenih ljudi i organizacija, te
raspolozivi resursi i identificirane su vanjske mogucénosti i prijetnje. Prijetnje su prepreke koje bi
sprijeCile da se ftranzicija razvija u predvidenom smjeru. To mogu biti regulatorne,
institucionalne i gospodarske, ali mogu biti i specificne za tehnologiju, povijesne tradicije,
infrastrukturu, kulturne i drustvene percepcije itd. S druge strane, prilike su okolnosti koje
pomazu u postizanju zacrtanog cilja.

La razvoj konkretnijih ideja koristiti se koncept preuzet iz planiranja poslovnih procesa tzv. Platno
poslovhog modela (Bussines Model Canvas) ali za potrebe energetske tranzicije smo ga
preimenovali u Platno Tranzicije .

Ovaj alat omogucava strukturiranje projektnih ideja i identificiranje relevantnih partnera,
aktivnosti, resursa itd. Sastavne dijelovi su:

e Kljucni partneri: Tko su kljucni partneri koji frebaju biti ukljuceni?

¢ Kljuéne aktivnosti: Koje su aktivnosti potrebne za ostvarivanije klju¢nog cilja?

¢ Kljuéni cilj: Koje probleme riesava inicijativa? Koja se vrijednost isporucuje?

e Angaziranje: Kakvu vrstu odnosa se moze uspostaviti sa skupinama dionika?

¢ Kljuéne skupine dionika i korisnika: Za koga se stvara vrijednost? Tko ima koristie
e Kljucni resursi: Koje resurse zahtijeva kljucni cilj?

¢ Kanadli: Kroz koje se kanale moze dodi do rezultata?

e Struktura troskova: Koji su glavni troskovi povezani s inicijativom?

e Prihod: Koji su izvori prihoda?

e Socijalni utjecaqj: Koji drustveni utjecaj ima inicijativa?

¢ Uljecaj na okolis: Koji utjecaj na okolis ima inicijativa?
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Socijalni utjecaj
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Slijedi prikaz analize jakosti, slabosti, prilika i prijetnji, fzv. SWOT analize energetske tfranzicije
otoka Korcule.

SNAGE

Homogenost elektricne mreze Cini otok Korculu idealnom postavkom za testiranje
novih oblika proizvodnje, skladisStenja i upravijanja energijom; Integrirani u
elektroenergetski sustav Hrvatske, 1j. spoj s ostatkom elekiroenergetskog sustava, sto s
Dubrovacko-neretvanskom zupanijom, §to s Splitsko-dalmatinskom zupanijom (110 kV
spoj prema poluotoku PelieScu te 110 kV frafostanica u Blatu i dalekovod prema otoku
Hvaru)

Relativno malo optereéenje elektroenergetskog sustava tijekom godine, osim lieta
Trafostanice su dostatne za pokrivanje vrinih opterec¢enja, u planu obnova

Potrosnja energije je koncentrirana u naselju na relativno maloj povrsini

Postojec¢a zadruga “Novi otok™

Biomasa je relativho dostupna

Dobri razvojni planovi i strategije

Osvjestenost otoCana o botrebi zastite okolisa i oCuvanju lokalnih resursa

Aktivne udruge gradana

Ukupna predanost tranzicijskog fima za stvaranje ofoka Korcule jedinstvenom
energetskom zajednicom u Hrvatskoj

Visoki inovacijski potencijal franzicije, posebno u opskroi elekiricnom energijom,
upravljanju mrezom, grupnom financiranju;

Izvrsna prilika za inovacije na poslovnoj razini, kao i pruzanje svih relevantnih informacija
dionicima tako da se mogu postic¢i ciljevi paketa Ciste energije;

Duh zajednice i sposobnost otpornosti stanovnika na okolis, koji se kroz povijest
suocavaju i previadavaju izazove za poboljsanje njihove kvalitete zivota;

Potencijal solarne energije koji, ako se njime upravlja putem inteligentnog sustava

opskrbe elektricnom energijom, moze biti uCinkovito rieSenje u opskrbi energijom s
ogromnim kapacitetom prijenosa i umnozavanja u drugim mjestima u regiji;
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SLABOSTI

Prihodi jedinica lokalne samouprave (opcina tocnije) nisu dovoljni za vedi kadrova koji
bi radili na projektima koji su specijalizirani za energetiku

Kolicina energije koja se generira koristenjem obnovljivih izvora energije i dalie je
zanemariva, a zajednicu freba osnaziti za akciju i suoCavanije s izazovima u energetskoj
tranziciji; Neinformiranost stanovnistva o tehnologijama iskoristavanja obnovljivih izvora
energije

Neiskoristeni potencijali obnovljivih izvora energije, poglavice solara

Starost elekiroenergetskin objekata

Problem pada napona tijekom zimskih mjeseci u naseljima Pupnat i Zrnovo
Podkapacitiranost infrastructure s obzirom na planirane razvojne projekte

Stara gradska jezgra pod konzervatorskom zastitom s obzirom na energetsku obnovu
NerijeSeni imovinsko pravni odnosi

Neke od tehnologija predvidenih za provedbu u okviru ove inicijative nisu razviene u
regiji;

Socijalno-ekonomski  kontekst zajednice, koja uglavnom zZvi od prihoda od
poljoprivrede i turizma;

Ograniceno sudjelovanje nekih kljucnih dionika koji podupiru stupove tranzicije;

Nedostatak organizirane strukture koja bi se nadmetala za mehanizme financiranja koji
bi omogucili provedbu Strategije;

PRILIKE

e Veliki potencijali za iskoristavanje OIE (solari, biomasa)

e Investitori zainteresirani financirati izgradnju solarne fotonaponske elektrane

e Energetska obnova financirana od strane FZOEU

e Mogucnost otvaranja novih radnih mjesta

e Zainteresiranost stanovnika otoka za zajednicke projekte obnovljivih izvora energije
e EUfondovi (EU Green DEAL)

e  Mogucnost izvoza viska enetrgije

¢ Smanjenje gubitaka u mrezi
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o Zakonodavni okvir za poticanje razvoja u turistiCkom sektoru, poljoprivredi.
¢ Djelovanje Lokalne Akcijske Grupe i razvojnih agencija

e Projekt je u potpunosti uskladen s EU, nacionalnom i lokalnom politikom u pogledu
energetske franzicije;

o Projekt odrzivog energetskog otoka Korcule snazno je voden potrebom za
provodenjem programa energetske tranzicije u regiji;

e Cinjenica da se kontekst proizvodnje energije z avlastite potrebe prosiruje, od
domova i tvrtki do lokalnih zajednica i opcina. Oni mogu igrati sredisnju ulogu u
prijelazu na zeleniji, sveobuhvatniji, demokratski, transparentan i participativan
energetski sustav.

PRIJETNJE

Vertikalna koordinacija nositelja drzavne, Zupanijske i gradske razvojne politike
Zabrana gradnje vjetroelekirana

Prometna izoliranost otoka (odluke o tome se ne donose na otoku)

Losa je trzisSna ponuda, servisiranje i odrzavanje opreme

Propadanje postojece infrastrukture

Mreza nije lokalno upravljana

Turizam je jedina grana gospodarstva, ostale djelatnosti su u servisiranju te djelatnosti

Rizik da jedna strana preuzme "kontrolu" nad projektom jer bi to eliminiralo vazan cilj
programa tranzicije: ucinkovitu demokratizaciju koréulanskog energetskog sustava;

Cilj stvaranja Energetske zajednice je izvrstan, ali dolazi s mnogim otvorenim pitanjima
U pogledu njegove strukture, izvrsenja i okvira odlucivanja;

Dio kuca stanovnika jo§ je u procesu legalizacije, §to zahtijeva odobravanije
arhitektonskih i inZenjerskih elaborata. Kod takavin objekata jod nije moguce

intervenirati kako bi se povecala proizvodnja energije na otoku;

Neke zapreke nametnute zakonskim regulatornim dokumentima i njihova stalna
izmjena, $to obvezuje na stalne prilagodbe;
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Hrvatska mora zurno usvojiti ambicioznu Nacionalnu razvojnu strategiju — Hrvatska 2030, koja
¢e se temeljiti na klimatskoj neutralnosti do 2050. godine i cilievima odrzivog razvoja s fokusom
na jacanje domace proizvodnje. Potrebno je znacajno podic¢i razinu efikasnosti procesa
programiranja i pojednostaviti procedure. EU sredstva koja su na raspolaganju freba pametno
uloziti na nacin da njime mobilizieamo sredstva privatnog sektora i gradana te da tako zajedno
stvaramo novu vrijednost ovdje, lokalno, za nas. EU novac treba biti katalizator promjena i
sredstvo za promjene hrvatskog drustva na bolje za ljude, odrZivo, prilagodeno klimatskim
promjenama i ofporno na svaku krizu.

Novi model razvoja?

Europski zeleni plan transformira Europu u napredno i moderno drustvo temeljeno na resursno
ucinkovitom gospodarstvu koje ¢e do 2050. godine postic¢i klimatsku neutralnost. Do kraja 2020.
godine trebat ¢e prenijeti obveze iz Europskog klimatskog zakona, koji ¢e osigurati da se
klimatska neutralnost do 2050. i strategija prilagodbe na ucinke klimatskih promjena definiraju
kao zakonska obveza uz redovito pracenje provedbe mijera i njihovu korekciju od 2023.
godine.

Novi financijski paket - ViSegodisnji financijski okvir i Next Generation EU, prilika je za
financiranje razvoja odrzivog gospodarstva i stavljanje naglaska na zelenu i digitalnu tranziciju
U okviru nove europske Industrijske strategije i Akcijskog plana za kruzno gospodarstvo.
Europska komisija ¢e primjenjivati regulativu povezanu s energetskim performansama u
zgradarstvu, transportu i mobilnosti, proizvodnji hrane, oCuvanju bioloSke raznolikosti fe

spreCavanja zagadenja prirode kemikalijama prvenstveno u proizvodniji hrane.

Nedavno usvojena Uredba o EU taksonomiji donosi stroge kriterije ocjenjivanja projekata u
odnosu na utjecaj koji imaju na odrzivost. Kriteriji su — spreCavanje klimatskin promjena,
prilagodba ucincima klimatskin promjena, kruzno gospodarstvo, spreCavanje zagadenja,
odrziva uporaba vode i morskin resursa te zdravi ekosustavi. EU taksonomija je uredba koja ima
jedan od najznacaijnijin utjecaja na razvoj odrzivog financiranja iimat ¢e znacajne implikacije
na sve investicije u EU, i Sire. Projekti koji ¢e se isporuciti u programskom razdoblju 2021-2027.
trebali bi biti drustveno opravdani, ekonomski racionalni, financijski odrzivi, ukljucivi, priustivi i
skalabilni, a prije ulaska u sustav odrzivog financiranja frbaju se evaluirati te moraju zadovolijiti
slijedeca tri kriterija (sukladno UN-ovim cilievima odrzivog razvojal):

e /nacajan doprinos barem jednom od Sest definiranih okolisnih tema;
¢ Nemati negativan ufjecaj niti na jednu od preostalih pet okolisSno klimatskih tema;
e Imatiintegriran barem minimum drustvene zastite.

Otok KorCula u cijelosti frebao bi potaknuti razvoj industrije koja stvara novu vrijednost
utemeljenu na energetskoj uCinkovitosti i novim tehnologijoma. To je prigoda da se rast bruto
domaceg proizvoda odvoji od rasta potrodnje energije i resursa i, na taj nacin, bitno poveca
energetska ucinkovitost, Cime ¢e se stvoriti uvjeti za dugorocan napredak uz ocuvanje resursa,
okolisa i ekonomskih i drustvenih aktivnosti koje o njima ovise.

224



CLEAN ENERGY

Strategija Enargetske tranzicije otoka KorCule FOR EU ISLANDS

Strateski i provedbeni okvir

Kako bi bila spremna iskoristiti sredstva koja ¢e biti na raspolaganju, lokalna samouprava na
otoku Kor&uli mora zZurno provesti ambicioznu Strategiju energetske tranzicije koja ce se
temeljiti na klimatskoj neutralnosti do 2050. godine i ciljevima odrzivog razvoja s fokusom na
jacanje domace proizvodnije (poljoprivreda, industrija, energetikaisl.). Cilieve Strategije treba
intfegrirati u sektorske strategije i operativne planove kako bi se osigurala horizontalna
povezanost i koordinirana akcija.

Osobitu pozornost freba usmijeriti na kvalitetu pripreme pojedinacnih projekata i izradu plana
projekata. Naucene lekcije iz financijskog razdoblja na izmaku bile bi od koristi svim korisnicima
te ih kroz kljuCne dokumente treba predstaviti radi ubrzavanja provedbe dobrih projekata,
osobito onih s izrazenom inovacijskom i istrazivackom komponentom. Kroz spomenute
dokumente takoder treba komunicirati jasnu gospodarsku i energetsko-klimatsku viziju koja ¢e
pomodi koordinaciju energetskog, znanstveno-istrazivackog sektora, sektora poduzeda,
inovatora, ulagaca i gradana. Zajednicka vizija i koordinacija nuzan su uvjet brzog oporavka
temeljienog na novim tehnoloskim riesenjima, umjesto povratka na staro uz spor napredak,
niske ambicije i prevlast neuskladenih politika.

Novi modela razvoja

Uz ostale reforme, nuzna i promjena pristupa gospodarskom rastu i razvoju u cilju stvaranja
ukljuCivog i okolisSno odrzivog rasta. Gospodarske promjene ovise o investicijama, a zeleno
gospodarstvo moze biti njihov vazan pokretac. U tom kontekstu treba:

o Oftvarati sektore i stvarati poticajne uvjete za priviacenje stranih i domacdih privatnih
investicija u zeleno gospodarstvo (npr. odrziva poljoprivredna proizvodnjaisl.),

e Zadrzavati tijekove novca i kapitala lokalno, odnosno razvijati gospodarske akfivnosti s
fokusom na kruzenje materijala, resursa, energije i prinoda,

e Razvijati nova znanja, ulagacku i poduzetniCku infrastrukturu i servise (poduzetnicki
inkubatori, start-up akceleratori, centri izvrsnosti) te bitno unaprijediti suradnju izvrine
vlasti i inovativnog dijela drustva (koji nije iskljuCivo vezan za akademsku zajednicu).

e Poticati mala i srednja poduze¢a kao motore razvoja uz njihova znacajna

rastereéenja;

Uvesti modele procjene i stimuliranja projekata s obzirom na klimatski otisak

Kako ostvariti viziju?

EU fondove freba percipirati i prepoznati kao sredstvo za postizanje razvojnih cilieva otoka
KorCule. U ekonomskom smislu, faktor multiplikacije predstavlja jedan od najjacih alata za
postizanje maksimalnin ucinaka investicija, a koncept financijske poluge u ovom kontekstu
znaci da se javni novac promatra kao kapital vz koji se vezu privatna sredstva koja
multipliciraju ukupan financijski potencijal projekata, tako da omijer privatnog i javnog kapitala
koji sudjeluju u investiciji bude $to vedi. Koristenje bespovratnih sredstava u dosadasnjem obliku
dovodi do poluga s omjerom 1:1 ili ¢ak manjim, $to posliedicno dovodi i do niskih
multiplikativnih u€inaka takvih ulaganja. lzviesno je da uz ovakav nacin koristenja javnih
sredstava nece biti ni priblizno dovoljno investicija da se realiziraju svi razvojni cilievi otoka
Korcule.
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Modeli javno-privatnog partnerstva nude mogucénost postizanja dovoljno velikih poluga u
realizaciji potreba u javnom sektoru (zgradarstvo, infrastruktura, energetika) iako ih je potrebno
kriticki sagledati i primjenjivati uzimajuci u obzr sva postojeca iskustva i ograni¢enja. Ovaj
model zasniva se na tome da se javna sredstva ne koriste za financiranje kompletne investicije,
a i pripremu pokriva privatni partner. nego za plac¢anje redovne naknade privathom partneru
U dugorocnom razdoblju od 20 ili vise godina. Na tgj nacin, moguce je ubrzati dinamiku
investicija, odnosno koristenja sredstava iz EU strukturnin fondova. Za ovo je potrebno osigurati
sustavan i metodoloski ujednacen pristup pripremi projekata kroz izradu nacionalne
standardizirane dokumentacije i odrzivost projekata s ekonomske i materijalne strane te
planirati financiranje pripreme projekata kroz programe tehnicke pomodi.

Ucinkovita i transparentna suradnja javnog i privatnog sektora

Korist od ukljuCivanja privatnog poduzetnistva u uspostavu i izgradnju javne infrasfrukture
manifestira se u kra¢em razdoblju pripreme, manjem broju pojedinaénih nabava, vecoj
kvaliteti dokumentacije, krac¢em razdoblju izgradnje, manjim troskovima prekoracenja
budzeta izgradnje, manjim operativnim troskovima, boljem odnosu cijene i kvalitete javne
usluge, a osobito vecoj uCinkovitosti u koristenju EU fondova i financijskih instrumenata. Osnova
te koristi za javne narucitelje je u iskustvu da je privatno poduzetnistvo u pravilu inovativnije u
poslovnim procesima, ucinkovitije u upravljanju froSkovima te osjetljivie na zadovoljstvo
korisnika usluga. Intenzivnije ukljuCivanje privatnog poduzetnistva smanjuje ukupne troskove
javnih projekata u tijeku cijelog vijeka eksploatacije, smanjujuci tako javne rashode i
povecavajuci konkurentnost javnih usluga.

Koje instrumente potpore koristiti?

Za provedbu i realizaciju Strategije energetske tranzicije otoka Korcule definitivno ¢e trebati
financijska sredstava. Potencijalni izvori financiranja kategoriziraju se u tri kategorije:

e Nacionalni financijski instrumenti i modeli

e Financijske insfrumente i modele koji su dostupni iz sredstava EU fondova

¢ Inovativne financijske modele koji se razvijaju za potrebe realizacije pojedinih
projekata

Nacionalni programi istrumenti potpore

Energetska obnova zgrada javnog sektora

Vlada Republike Hrvatske je na sjednici odrzanoj 31. listopada 2013. godine usvojila Program
energetske obnove zgrada javnog sektora za razdoblie 2014. — 2015. godine kojim je
predvideno da se u 2014. i 2015. godini obnovi oko 200 zgrada javne namjene, Cime bi se
potaknule investicije procijenjene vrijednosti od oko 400 milijuna kuna.

Jedan od cilieva je ispunjenje zahtjeva sukladno Direktivi 2012/27/EU Europskog parlamenta i
Vijeca od 25. listopada 2012. godine o energetskoj ucinkovitosti prema kojoj se od drzava
Clanica trazi da od 1. sijecnja 2014. godine svake godine obnove 3% ukupne povrsine poda
grijanih i/ili hladenih zgrada u viasnistvu i uporabi sredisnje viasti.
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Zakonom o energetskoj ucCinkovitosti (Narodne novine, br. 127/14) i Uredbom o ugovaranju i
provedbi energetske usluge u javnom sektoru (Narodne novine, broj 69/2012) ureden je
postupak provodenja energetskin usluga u javnom sektoru i time je osigurano da se bez
dodatnog troSenja proracunskih sredstava vlasnika/korisnika provedu mijere poboljSanja
energetske ucinkovitosti u zgradama javnog sektora.

Za provedbu Programa zaduzena je Agencija za pravni promet i posredovanje nekretninama
a Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost osigurava sredstava za financiranje i
sufinanciranje provedbe.

Ministarstvo graditeljstva i prostornog uredenja je pripremilo novi Program energetske
ucinkovitosti zgrada javnog sektora u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2016. do 2020. godine
kojim je predvidena alokacija 211 milijuna Eura iz Europskih Strukturnih i investicijskin fondova.

Prema Operativnom programu Konkurentnost i kohezija, za energetsku obnovu zgrada do
2020. godine na raspolaganju je 1.110.000.000,00 kuna iz ESI fondova za sufinanciranje
projekata energetske obnove zgrada javne namjene u okviru Poziva Ministarstva graditeljstva
i prostornoga uredenja ,,Energetska obnova i koristenje obnovljivin izvora energije u zgradama
javnog sektora”. Ukupno je u sklopu navedenog poziva provedeno Cetiri natjeCaja od kojih je
zadniji bio u rujnu 2018. godine, s tim da je Ministarstvo graditeljstva i prostornoga uredenja na
svojim sluzbenim Internet dana 4. veljace 2019. godine objavilo obavijest o zatvaranju Poziva
uslijed zaprimlienog velikog broja prijava. U frenutku pisanja ovog dokumenta nisu dostupne
informacije o mogu¢em ponovnom otvaranju poziva.

Alokacija za provedbu mjera energetske ucinkovitosti u zgradarstvu za financijsku perspektivu
2021-2027 biti ¢e poznata tek po zavrsetku procesa programiranja i odobrenja Operativninh
programa od strane EK. Mjere koje su ovim dokumentom planirane formirane su na nacin da
ih se lako moze iskoristiti u procesu programiranja OP-a.

Program energetske obnove obiteljskih kuéa

Program energetske obnove obiteljskin ku¢a za razdoblje od 2014. do 2020. godine s detaljnim
planom za razdoblje od 2014. do 2016. godine (Narodne novine 43/14, 36/15) donijela je Vlada
Republike Hrvatske 27. ozujka 2014. godine. Cilievi Programa su utvrdivanje i analiza potrodnje
energije i energetske ucinkovitosti U postoje¢cem stambenom fondu RH, utvrdivanje
potencijala i moguénosti smanjenja potrodnje energije u postojec¢im stambenim zgradama,
razrada provedbe mijera za poticanje pobolj§anja energetske ucinkovitosti u postojecim
stambenim zgradama te ocjena njihovog ucinka. Izmjenama Programa od 26. ozujka 2015.
godine omogucene su jednake mogucénosti za ostvarivanje subvencija svim gradanima
Republike Hrvatske, vremenski tijek provedbe energetske obnove je skracen, a provedba se
pojednostavila.

Program energetske obnove obiteljskih ku¢a Viada RH provodi putem Ministarstva
graditeljstva i prostornog uredenja te Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost i to
bespovratnim sredstvima kojima je moguce subvencionirati od 40 do 80% prihvatliivin froskova,
ovisno o lokaciji prijavitelja. Indikativha alokacija iz sredstava ESI fondova iznosi 20 milijuna eura
do kraja 2020. godine dok se dodatno ocCekuje i financijska participacija Fonda za zastitu
okolida i energetsku ucinkovitost, s fim da je prema najavama Ministarstva graditeljstva i
prostornoga uredenja predvideno raspisivanje poziva za sufinanciranje energetske obnove
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obiteljskin ku¢a sredinom 2020. godine. Mjere koje su razradene u ovom dokumentu mogu
posluZiti i kao podloga za planiranje mijere i alokacije u Operativnom programu 2021-2027.

Energetska obnova visestambenih zgrada

Program energetske obnove visestambenih zgrada za razdoblje od 2014. do 2020. godine s
detaljnim planom za razdoblje od 2014. do 2016. godine (Narodne novine 78/14) donijela je
Vlada Republike Hrvatske 24. lipnja 2014. godine. Ciljevi ovog Programa su utvrdivanje i analiza
potrosnje energije i energetske ucinkovitosti u postojecem stambenom fondu RH, utvrdivanje
potencijala i moguénosti smanjenja potroinje energije u postojed¢im stambenim zgradama,
razrada provedbe mijera za poticanje poboljSanja energetske ucinkovitosti u postojecim
stambenim zgradama fe ocjena njihovog ucinka.

Program suvlasnicima zgrada nudi mogucénost sufinanciranja energetskin pregleda i
certificiranja, izrade projektne dokumentacije za projekt obnove te sufinancira mjere
povecanja energetske uclinkovitosti odnosno energetsku obnovu zgrade. Indikativha
alokacija iz sredstava ESI fondova iznosi 80 milijuna eura do kraja 2020. godine dok se dodatno
ocCekuje i financijska participacija Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost. Financijska
alokacija za energetsku obnovu visestambenih zgrada iz Operativnog programa
konkurentnost i kohezija 2014-2020 je iskoristena, eventualno je moguce povecanje alokacije
kroz izmjenu OP-a, no cilj je koristiti mjere predvidene ovim dokumentom za planiranje novog
OP-a u financijskoj perspektivi 2021-2027.

Program energetske obnove zgrada komercijalnih nestambenih zgrada

Program energetske obnove zgrada komercijalnih nestambenih zgrada za razdoblje od 2014.
do 2020. godine sa detaljnim planom energetske obnove komercijalnin nestambenih zgrada
za razdoblje 2014. do 2016. godine (Narodne novine broj 98/14), donijela je Vlada Republike
Hrvatske 30. srpnja 2014. godine. Vlada Republike Hrvatske preko Fonda za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost dodjeljuje subvencije koje se mogu dobiti za energetsku obnovu
ovojnice zgrade ili za cjelovitu obnovu. Cjelovitom obnovom postize se standard zgrade
gotovo nulte energije (engl. Nearly Zero Energy Building). a to je zgrada koja ima vrlo visoka
energetska svojstva i kod koje se vrlo znacajni udio energetskin potreba podmiruje iz
obnovljivin izvora, ukljuc¢ujuéi energiju iz obnovljivih izvora koja se proizvodi na zgradiili u njezinoj
blizini. Financijska alokacija za provedbu energetske obnove komercijalnih nestambenih
zgrada nije poznata, ali se oCekuje da slijediti de minimis pravila EU o maksimalnim iznosima
subvencija (200.000 eura) prema subjektima koji obavljaju trzisnu djelatnost.

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (FZOEU)

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (FZOEU), osnovan Zakonom o Fondu za zastitu
okolisa i energetsku ucinkovitost (NN 107/03) sukladno odredbama Clanka 60. stavka 5. Zakona
o zastiti okolisa (NN 82/94i1128/99) i Clanka 11. Zakona o energiji (NN 68/01) od svog pokretanja,
1. sijecnja 2004. godine kroz brojne programe sufinanciranja potice projekte iz podrucja zastite
okolisa, energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije. Sredstva za financiranje
djelatnosti Fonda osiguravaju se iz namjenskin prihoda Fonda od:
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e Naknada onecis¢ivaca okolisa

e Naknada korisnika okolisa

¢ Naknada za opterecivanje okolisa otpadom

e Posebnih naknada za okoli§ na vozila na motorni pogon

Sredstva Fonda se dodjeljuju temeliem usvojenih nacionalnih programa, odnosno
provedenog javnog natjeCaja i fo za financijske instrumente koji ukljuCuju beskamatne
zajmove, subvencije, financijske pomodi i donacije, a korisnici mogu biti jedinice lokalne i
regionalne samouprave, frgovacka drustva i druge pravne osobe, obrtnici te fiziCke osobe.
Ulaskom Republike Hrvatske u Europsku uniju sredstva Fonda sluze kao komplementarni izvori
financiranja sredstvima iz Europskinh Strukturnih i investicijskin fondova.

Programi i posebni instrumenti potpore Europske unije

Europski Strukturni i investicijski (ESI) fondovi

Strukturni i investicijski fondovi, u kojima je pohranjeno vise od trecine proracuna EU, u sluzbi su
kohezijske politike EU, Ciji je glavni cilj uspostaviti gospodarsku i drustvenu koheziju, odnosno
ujednacen razvitak drzava i regija unutar Europske unije.

Uz Europski fond za regionalni razvoj (EFRR), Kohezijski fond predstavlja najvazniji izvor
financiranja nacionalnih infrastrukturnih projekata te se u proracunskom razdoblju 2014.-2020.
postoji znatno veca zastuplienost projekata iz sektora energetike. Vaino je naglasiti kako
program obuhvaca posebna sredstva namijenjena za tehnicku pripremu i izradu projektne
dokumentacije kojom bi se stvorila baza pripremljenih projekata za sufinanciranje.

Razina sufinanciranja iz Strukturnih i Kohezijskog fonda moze iznositi do 100% ukupno
prinvatljivin troskova, pri Cemu je vazno istaknuti da ova stopa znatno ovisi o indeksu razvijenosti
grada ili opc¢ine unutar koje se investicija redlizira te njenoj financijskoj isplativosti. Pravila
financiranja putem EU fondova nalazu da projekti koji su komercijalno isplativi, odnosno
ostvaruju brz povrat pocetne investicije, nisu prinvatljivi za financiranje sredstvima EU fondova.
S druge strane, projekti koji imaju nepovoljne financijske pokazatelje, ali stvaraju pozitivan
drustveni i ekoloski uCinak na Siru zajednicu smafraju se podobnima za financiranje
bespovratnim sredstvima EU.

Republika Hrvatska je za potrebe koristenja Strukturnih fondova podijeliena u dvije NUTS 2
regije. U tfrenutku izrade ovog dokumenta u tijeku je izrada nove NUTS 2 klasifikacije Republike
Hrvatske.

U sedmogodisnjoj financijskoj perspektivi osigurana je znatno izdasnija financijska alokacija u
odnosu na sredstva instrumenata pretpristupne pomodi (IPA) koja iznose 10,676 milijardi Eura.
Europska komisija je donijela 11 tematskih cilieva unutar kojih je svaka drzava definirala svoja
prioritetna sektorska podrucCja za financiranje putem ESI fondova. Kao jedan od glavnih
tematskih cilieva istaknuta je podrska prijelazu prema ekonomiji temeljenoj na niskoj razini
emisije CO2 u svom sekforima. Vlada RH je fijekom izrade Operafivnog programa
Konkurentnost i kohezija za razdoblje 2014.-2020. godine predvidjela znacajnija financijska
sredstava za projekte iz sektora energetike. Sufinanciranje projekata provodit ¢e se kroz
Cetvrtu prioritetnu 0os ovog operafivnog programa nazvanom Promicanje energetske
ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije, za koju ukupna sedmogodisnja alokacija iznosi
531.810.805 Eura. Ova prioritetna os sastoji se od sliedecih specificnih ciljeva:
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e Podupiranje energetske ucinkovitosti i koristenje obnovljivih izvora energije u
poduzetnistvu. Financijska alokacija za ovu mjeru iznosi 100 milijuna Eura, a
namijenjena je projektima povecanja energetske ucinkovitosti i primjene OIE u
industrijskom i usluznom sektoru.

e Podupiranje energetske ucinkovitosti, pametnog upravljanja energijom i
koristenje obnovljivin izvora energije u javnoj infrastrukturi, ukljucujuéi javne
zgrade i u stambenom sektoru. Financijska alokacija za ovu mijeru iznosi
411.810.805 Eura. Energetskoj obnovi infrastrukture javnog sektora namijenjeno
je 211.810.805 Eura, dok je za obnovu visestambenih zgrada i obiteljskih kuc¢a
predvideno 100 milijuna Eura. Ostatak alokacije od 100 milijuna Eura predviden
je za projekte povecanja ucinkovitosti sustava toplinarstva i javne rasvjete.

e Razvojiprovedba pametnih sustava distribucije elekiricne energije. Financijska
alokacija za ovu mjeru kojom ¢e se demonstrirati uvodenje pametnih mreza u
dva tipa gradova (vedi od 100 fisu¢a stanovnika i izmedu 40-60 tisuca
stanovnika) te iznosi 20 milijuna Eura.

Osim provedbe na nacionalnoj razini, uveden je i dodatan sustav provodenja projekata
podrzanih operativnim programima s ciiem jacanja uloge gradova kao pokretaca
gospodarskog razvoja u razdobliju od 2014. — 2020. godine - mehanizam Integriranih
teritorijalnih ulaganja (ITU). ITU mehanizam je osmislien kako bi olak3ao provedbu aktivnosti koje
imaju naglasenu teritorijalnu dimenziju, a koje se mogu financirati iz tri razlicita ESI fonda:
Europskog fonda za regionalni razvoj, Kohezijskog fonda te Europskog socijalnog fonda.

Europski fond za strateska ulaganja (EFSU)

Europski fond za strateska ulaganja (EFSU) okosnica je Plana ulaganja za Europu. Cilj mu je
rijesiti problem nedostatka povjerenja i ulaganja koji je posliedica gospodarske i financijske
krize te iskoristiti likvidnost koju posjeduju financijske institucije, frgovacka drustva i pojedinci u
vrileme kada su javni resursi sve oskudniii.

Fond suraduje sa svojim strateskim partnerom, Grupom Europske investicijske banke (EIB). EFSU
podrzava strateska ulaganja u kljucnim podrucjima kao $to su infrastruktura, energetska
ucinkovitost i obnoviljivi izvori energije, istrazivanje i inovacije, zastita okoliSa, poljoprivreda,
digitalne tehnologije, obrazovanje, zdravstvo i socijalni projekti. Pruzanjem rizi€nog financiranja
pomaze i pokretanje, rast i razvoj malih poduzeca.

EFSU je proracunsko jamstvo EU-a kojim se Grupi EIB-a osigurava zastita od prvih gubitaka. To
znaci da Grupa EIB-a moze osigurati financiranje za projekte koji su riziCniji od onih koje biinace
financirala. Neovisni odbor za ulaganja sluzi se strogim kriterijima prilikom odlucCivanja je li neki
projekt prinvatljiv za potporu EFSU-a. Pritom ne postoje kvote ni po sektoru ni po zemlji.
Financiranje se temelji iskljuCivo na potrazniji.

Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR)

Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR) osnovana je 12. lipnja 1992. godine donosenjem
Zakona o Hrvatskoj kreditnoj banci za obnovu (HKBO) (NN 33/92) s osnovnim ciljem kreditiranja
obnove i razvitka hrvatskog gospodarstva. Osnivac i 100%-tni vlasnik HBOR-a je Republika
Hrvatska koja jamci za sve nastale obaveze. Temeljni kapital utvrden je Zakonom o HBOR-u
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(NN 138/06) u visini od 7 milijardi kuna ciju dinamiku uplate iz Drzavnog proracuna odreduje
Vlada Republike Hrvatske.

Posebne linije HBOR-a pod nazivom ESIF krediti za energetsku uCinkovitost u zgradama javnog
sektora te ESIF krediti za javnu rasvjetu dostupni su jedinicama lokalne samouprave te, u nekim
slucajevima, i drugim javnim i drustvenim ustanovama. Putem ovih linija moguce je financirati
ulaganja u energetsku ucinkovitost javnih zgrada odnosno javne rasvjete. U slu€aju ESIF kredita
za energetsku ucinkovitost u zgradama javnog sektora, iznos kredita moze iznositi od 100.000
kn do 60.000.000 kn uz rok otplate do 14 godina te pocCek od 12 mjeseci. Za sluCaj ESIF kredifi
za javnu rasvjetu iznos kredita je ograniCen na vrijednosti od 500.000 kn do najvise 15.000.000
uz rok otplate do 10 godina te pocek od maksimalno 6 mjeseci. Kamatna stopa u oba slucaqj
iznosi od 0,1% do 0,5% godisnje te kredite provodiizravno HBOR.

Europska investicijska banka (EIB)

Europska investicijska banka (EIB), osnovana Rimskim ugovorima 1958. godine je financijska
instifucija u vlasnistvu zemalja ¢lanica EU specijalizirana za dugorocno financiranje projekata
koji podupiru razvojnu politiku EU.

EIB ima za cilj financirati projekte koji doprinose ekonomskom napretku i smanjenju regionalnih
razlika a glavni prioriteti banke su sliededi:

e Podrska ekonomskoj i kohezijskoj politici EU

e Razvoj Transeuropske mreze (TEN)

e Potpora razvoju malog i srednjeg poduzetnistva
e /adtita okolisa

e Potpora odrzivom razvoju sektoru energetike

O financijskoj snazi institucije svjedodi vrhunski kreditni rejting (AAA) uslijed Cega je EIB u
mogucnosti pribavljati sredstva po vrlo povoljnim uvjetima. EIB posluje prema neprofitnim
nacelima, stoga korisnici zajmova mogu racunati na niske troSkove kapitala i duge rokove
otplate uz moguénost poceka.

Usluge EIB za korisnike iz javnog i privatnog sektora se dijele u 4 osnovne grupe:

e Davanje individualnih, posrednih ili skupnih zajmova;

e Izdavanje garancija na zajmove;

e Pruzanje tehnicke pomodci putem specijaliziranih instrumenata: ELENA, JASPERS;

e Financiranje projekata putem fondova i posebnih instrumenata: EIF, JEREMIE,
JASMINE, JESSICA.

Individualni zajmovi se dodjeljuju za infrastrukturne projekte na podrucju transporta,
energetike, zastite okolisa, industrije, usluznih djelatnosti, zdravstva i Skolstva, financirane
direktno preko EIB, vrijednosti investiciie vece od 25 miljuna Eura. Visine kredita nisu
ogranicene, razdoblje povrata se kre¢e od 5 do 12 godina za industrijske projekte, te 15 - 25
godina za investicije v infrastrukturu i energetiku, pri Cemu EIB standardno financira do 50%
investicije. Kamatne stope mogu biti fiksne ili varijabilne, uz moguénost poceka otplate
glavnice uz obavezno osiguranje zajma bankarskom garancijom ili nekim drugim prvoklasnim
instrumentom osiguranja.

Posredni zajam se uglavnom dodjeljuju malim i srednjim poduzeéima i jedinicama lokalne
uprave uz posredovanje banke partnera u zemlji samog investitora. Visina zajma krece se u
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rasponu od 40.000 do 25 milijuna Eura, a financira se 100% vrijednosti investicije za projekte u
industriji i usluzni djelatnostima, modernizaciju tehnologije, energetske ustede, zastitu okolisa i
poboljsanje infrastrukture. U slucajevima kada investitori ne mogu zadovoljiti uvjet o minimalnoj
visini investicije od 25 milijuna Eura, postoji moguénost grupiranja veceg broja individualnih
projekata i dodjele skupnih zajmova.

Prilikom apliciranja projekta za zajom od EIB ne postoji standardna dokumentacija niti upitnik
koji freba popuniti. Medutim, za svaki projekt potrebno je izraditi studiju isplativosti, pribaviti
potrebne zakonske dozvole, navesti detaljne tehniCke specifikacije projekta, relevanine
podatke o investitoru, kreirati plan troskova i financijsku analizu, te napraviti studiju utjecaja na
okolis. Postoji mogucnost kombiniranja zajmova EIB sa sredstvima dobivenim iz ESI fondova.

Europska banka za obnovu i razvoj (EBRD)

Europska banka za obnovu i razvoj (EBRD) osnovana je 1991. godine kao medunarodna
financijska institucija za pomo¢ tranzicijskim zemljama pri prelasku na trzisnu ekonomiju i
demokratsko uredenje. Sjediste banke je u Londonu, a nalazi se u vlasnistvu 61 zemlje i dvije
medunarodne institucije: EU i EIB. Investiranje se provodi u 29 zemalja Europe i Azije, medu
kojima je i Hrvatska.

Korisnici sredstava primarno dolaze iz privatnog sektora i nisu u moguénosti pronadi
odgovaragju¢e izvore financiranja na frzistu. EBRD takoder usko suraduje s regionalnim
bankama pri financiranju projekata u javnom sektforu.

Uvjeti za financiranje projekta od strane EBRD banke su sliededi:

e Projekt se mora odvijati u zemlji Clanici EBRD-aq;

e Projekt freba imati znacajnu trzisnu perspektivu;

e Financijski doprinos investitora mora biti znatno veci nego EBRD-q;

e Projekt treba doprinositi lokalnom gospodarstvu i razvitku privatnog sektora;
e Projekt tfreba zadovoljavati stroge financijske i ekoloske kriterije.

EBRD standardno financira projekte na podrucju poljoprivrede, energetske efikasnosti i
opskrbe energijom, industrijske proizvodnje, infrastrukture lokalne zajednice, turizma,
telekomunikacija i tfransporta. Financiranje EBRD-a vrsi se putem zajmova i vrijednosnih papira
u vrijednosti od 5 - 230 milijuna Eura. Manje vrijedni projekti mogu se financirati posredno preko
privatnih banaka ili posebnih razvojnih programa. Razdoblje otplate zajma krece se od jedne
do 15 godina. EBRD prilagodava uvjete financiranja ovisno o stanju regije i sektora u kojem se
odvija projekt. Doprinos EBRD-a u projektu iznosi do 35%, ali moze biti i vedi.

Europski fond za energetsku uc€inkovitost (EEEF)

Europska komisija osnovala je 1. srpnja 2008. Europski fond za energetsku ucinkovitost kao dio
nastavka paketa mjera za ekonomski oporavak zemalja Unije (European Energy Programme
for Recovery). Fond je namijenjen podupiranju projekata energetske ucinkovitosti i obnovljivih
izvora energije, s posebnim naglaskom na projekte u gradskim sredinama. Fond nudi sve vrste
financijskih usluga ukljucujuci srednjoro¢no i dugorocno kreditiranje, izdavanje garancija,
duznickih vrijednosnih papira i akreditiva te sredstva tehnicke pomodi. Prihvatliiva velic¢ina
investicije krec¢e se izmedu 5-25 milijuna Eura, uz omjer iznosa tehnicke pomodi i kapitalne
investicije od 1:20. Udio sufinanciranja tehni¢ke pomocdi za pripremu projekta iznosi 100%.
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Korisnici su primarno jedinice lokalne, odnosno regionalne uprave, ali na fond se mogu javljati
i privatna poduzeca i ESCO tvrtke. Inicijalni proracun fonda iznosi 265 milijuna Eura, uz udjel EU
od 125 milijuna Eura, Europske investicijske banke od 75 milijuna Eura, Cassa Depositi e Prestiti
SpA od 60 milijuna Eura i doprinosom Deutsche Bank koja upravlja samim fondom od 5 milijuna
Eura. Krediti putem ovog fonda ne smiju biti veci od 25 milijuna Eura, a s realizacijom investicije
mora se zapoceti unutar roka od tri godine. Pretpostavija se da ¢e uz doprinos privatnih
investitora i banaka inicijalni proracun fonda eventualno narasti do 800 milijuna Eura.

Program financijske podrske projektima obnovljive energije za Zapadni
Balkan Il (WeBSEFF II)

Na temelju uspjeSnog fonda WeBSEDFF osnovanog 2009. godine od strane Europske banke za
obnovu i razvoj pokrenut je 2013. godine novi program pod nazivom Program financijske
podrske projektima obnovijive energije za Zapadni Balkan Il (WeBSEFF Il). Program je
namijenjen kreditiranju projekata energetski odrzivog razvitka u zemljoma tzv. Zapadnog
Balkana, a provodi se putem regionalnin partnerskin banaka (Zagrebacka banka d.d.).
ProraCun fonda iznosi 75 milijuna Eura, a otvoren je podjednako investitorima iz privatnog i
javnog sektora. Europska unija podupire WeBSEFF Il sa 11,5 miljuna Eura bespovratnih
sredstava koji su namijenjeni za tehnic¢ku, konzultantsku pomoc¢ investitorima, ali i za projekte
koji ostvare znacajne ustede energije.

Naime, poticaji u obliku smanjenja glavnice kredita odobravaju se ako projekt ostvari
minimalne ustede od:

e 20% smanjenja emisije CO2za investiranje u novu, energetski ucinkovitiju opremu
e 30% smanjenja potrosnje energije za rekonstrukciju postojecih zgrada

Projekti obnovljivih izvora energije moraju ostvariti povrat investicije unutar 15 godina te imati
internu stopu rentabilnosti vec¢u od 10%.

Procjenu isplativosti ulaganja provode projektni konzultanti, a odabrani ¢e biti samo
dugoroc¢no financijski odrzivi projekti. Uloga konzultanata svodi se na provjeru sukladnosti
projekta sa zadanim kriterijima, procjenu potencijalnog smanjenja emisije CO2, kao i pruzanje
savjetodavne pomodi.

Obzor 2020

Obzor 2020 je okvirni program za razdoblje 2014.-2020. namijenjen financiranju istrazivackih i
inovacijskin projekata koji su se do 2013. godine provodili putem programa Inteligentna
energija za Europu (IEE) i Sedmog okvirnog programa (FP7). Temeljni cilj programa Obzor 2020
jest smanjivanje inovacijskog i istrazivaCkog jaza u usporedbi sa SAD, Japanom i Kinom te
reduciranje daljnje fragmentacije istrazivanja i inovacija u Europi kroz ucinkovitije upravljanje
financijskim sredstvima. Program takoder treba rijesiti neke od najvecih zamjerki iz aktualnih
FP7 i IEE programa poput pojednostavljivanja birokratske procedure u administriranju i
financijskom pracenju projekta. Takoder, daje se snazna podrika fokusiranju istrazivanja na tzv.
drustvene izazove (eng. societal challanges) u EU poput klimatskih promjena, energetske
sigurnosti i efikasnosti, starenja stanovnistva i efikasnog koristenja resursa bez stetnih posliedica
po okolis.
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Proracun Obzor 2020 u sedmogodisnjem razdoblju iznosi 80 milijardi Eura i podijeljen je u skladu
s prioritetima programai:

e Jacanje istrazivanja i znanstvenih kapaciteta EU (ukupno 24,6 milijardi Eura);

e Tehnoloski razvoj i inovacije u industrijskom sektoru te olakSavanje pristupa izvorima
financiranja za male i srednje poduzetnike (ukupno 13,7 milijardi Eura);

¢ Rjesavanje drustvenih problema koji se odnose na klimatske promijene, sigurnost
opskrbe energijom, odrzivi fransport, poljoprivredu i zdravlje gradana (ukupno 31,8
milijardi Eura).

Kombiniranjem znanstveno-istrazivackin aktivnosti te potpora industriji i poduzetnicima, po prvi
put su se pod istim programom nasli projekti razvoja i komercijalizacije, Cime se zeli stvoriti
svojevrsna premosnica izmedu ova dva sektora.

Europski programi teritorijalne suradnje

Europski programi teritorijalne suradnje pokrenuti su s ciliem razvoja partnerstva u sektorima od
strateSke vaznosti kako bi se unaprijedio proces teritorijalne, ekonomske i socijalne integracije
i postigla kohezija, stabilnost i konkurentnost na regionalnom planu. Programi se financiraju iz
Europskog fonda za regionalni razvoj (EFRR) i Instrumenta pretpristupne pomodi (IPA), ovisno o
tome dolazi li prijavitelj iz zemlje Clanice Europske unije ili ne. Programi teritorijalne suradnje
dijele se na:

e Programe prekogranicne suradnje
e Programe fransnacionalne suradnje
e Inter-regionalne programe

U programskom razdoblju (2014.-2020.) aktualna su Cetiri fransnacionalna programa:

e Sredisnja Europa

e Mediteran (MED)

e Dunav

e Jadransko-jonski program

Takoder su te dva nastavljena i dva interregionalna programa:

e URBACTII
e INTEREG EUROPE

Prekograni¢nim programom suradnje obuhvacene su susiedne zemlje: Slovenija, Bosna i
Hercegovina, Madarska, Srbija, Crna Gora i ltalija. Prema dosadadnjim pravilima programa
sufinancirale su se aktivnosti na podrucju zastite okolisa, promocije energetske ucinkovitosti i
koristenja obnovljivih izvora energije te manji pilot projekti. Projekini konzorcij obavezno mora
ukljuCivati vise partnera iz razlicitih zemalja programskog podrucja pri ¢emu koordinator
projekta moze dolaziti samo iz zemlje Clanice EU. Sufinanciranje projektnih aktivnosti
maksimalno moze iznositi do 85% prihvatiljivin troskova.

European Local Energy Assistance (ELENA)

ELENA je usluga tehnicke pomocdi pokrenuta u suradniji Europske komisije i Europske investicijske
banke krajem 2009. godine. Tehnicka pomoc¢ pruza se gradovima i regijama pri razvoju
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projekata energetske ucinkovitosti i priviacenju dodatnih investicija, pri cemu su obuhvacene
sve vrste tehnicke podrike potrebne za pripremu, provedbu i financiranje investicijskog
programa. KljuCan kriterij pri selekciji projekata je njihov utjecaj na ukupno smanjenje emisije
COq2, a prihvatiliivi projekti ukljuCuju izgradnju energetski efikasnih sustava grijanja i hladenja,
investicije u CiS¢i javni prijevoz, odrzivu gradnju i sl. Minimalna investicije iznosi 50 milijuna Eura,
Uz omijer iznosa tehnicke pomodi i kapitalne investicie od 1:20. Udio bespovratnog
sufinanciranja iznosi 90%. Obzirom na vrlo visoku minimalnu investiciju Europska komisija
osnovala je i druge ELENA fondove namijenjene manjim projektima (izmedu 30 i 50 milijuna
Eura), a kojima upravljaju razvojne banke KfW (Njemacka razvojna banka) i CEB (Banka vije¢a
Europe).

Zajednicka europska potpora odrzivom ulaganju v gradska podrucja
(JESSICA)

Inicijativom JESSICA promice se odrzivi urbani razvoj podupiranjem projekata u sliededim
podrucjima:

e Gradska infrastruktura — ukljucujuéi promet, vodu/otpadne vode, energetiku

e Kulturna bastina ili kulturne znamenitosti — za turizam i ostale odrzive nacine uporabe

e Ponovni razvoj napustenih ili neiskoristenih industrijskin podrucja — ukljucujuci cis¢enje
podrucja i dekontaminacija

e Stvaranje novog gospodarskog prostora za mala i srednja poduzeca i sektor [T-a i/ili
sektfor istrazivanja i razvoja

e Sveucilisne zgrade - zgrade za medicinske, biotehnoloske i druge specijalizirane
namijene

e PoboljSanja u podrucju energetske ucinkovitosti

Inicijativa se provodi u suradnji s Europskom investicijskom bankom, Razvojnom bankom Vijeca
Europe te komercijalnim bankama. Drzave clanice EU mogu odluciti uloZiti dio njima
dodijeljenih sredstava iz ESI fondova u tzv. revolving fondove kako bi pridonijele ponovnoj
uporabi financijskin sredstava i na taj nacin ubrzale ulaganja u urbana podrucja Europe.
Doprinosi iz Europskog fonda za regionalni razvoj (EFRR) dodjeljuju se fondovima za urbani
razvoj (FUR) koiji ih ulaZu u javno-privatna partnerstva ili u druge projekte ukljuc¢ene u integrirani
plan za odrzivi urbani razvoj. Ta ulaganja mogu biti u obliku viasnickog kapitala, zajmova i/ili
jamstava. Upravna tijela mogu se odluciti da sredstva preusmijere fondovima za urbani razvoj
koriste¢i holding fondove (HF) namijenjene ulaganju u nekoliko fondova za urbani razvoj. S
obzirom na to da se radi o obnovljivim instrumentima, prinosi od ulaganja ponovno se ulazu u
nove projekte urbanog razvoja pri Cemu se ponovno koriste javna sredstva te se potiCe
odrzivost i uCinak javnih sredstava EU i nacionalninh javnih sredstava. Korisnici zajmova ukljuCuju
lokalne i regionalne uprave, agencije, drzavnu upravu, alii privatne investitore.

Za svaku zemlju Clanicu zainteresiranu za osnivanje JESSICA fonda priprema se posebna studija
na temelju koje se odreduju karakteristike buduceg fonda i instrumenti financiranja. Kroz 19
JESSICA programa ukupno je mobilizieano oko 1,6 milijardi Eura investicija, a Hrvatska je
ulaskom u EU i potpisivanjem memoranduma ostvarila pravo na uspostavu fonda prema
JESSICA arhitekturi.
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Zajednicka pomoé¢ za potporu projektima u europskim regijama
(JASPERS)

Cilj JASPERS inicijative, pokrenute 2006. godine od strane Europske komisije, EBRD i EIB u suradnii
s KfW bankom je pomodi zemljiama &lanicama EU koje su pristupile nakon 2004. godine u
pripremi kapitalnih projekata za financiranje putem EU fondova.

Program JASPERS provode visokokvdalificirani stru¢njaci sa sjedistem u Luksemburgu te u
regionalnim uredima centralne i istocne Europe, koji osiguravaju tehnicku pomoc¢ za sliedeca
podrucja:

¢ Unapredenje prometne infrastrukture unutar i izvan Transeuropske mreze: zeljeznicki,
cestovni i rijecni promet;

e Intermodalni prometni sustavi i njihova interoperabilnost;

o Cisti gradski i javni promet;

e Projekti zastite okoliSa, energetske ucinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora energije;

Tehnicka pomo¢ u sklopu JASPERS inicijative se zajednickom suradnjom zainteresiranih drzava
Clanica i Europske komisije priprema u obliku godisnjeg akcijskog plana, pri Eemu je fokus na
projekfima zastite okoliSa Cija vrijednost prelazi 25 milijuna Eura te projektima prometne
infrastrukture vrjednijima od 50 milijuna Eura.

Hrvatska koristi mogucénosti JASPERS inicijative od 2012. godine.

European Economic Area (EEA) and Norway Grants (hrv.
Darovnice c¢lanica Europske Ekonomske Zone i Norveske)

Program Bespovratnih poficaja Clanica Europske Ekonomske Zone i Norveske (engl. European
Economic Area (EEA) and Norway Grants) predstavlja doprinos 3 zemlje — Islanda, Lihtenstajna
i Norveske smanjenju ekonomskih i socijalnih nejednakosti te jacanju bilateralnih odnosa sa 15
zemalja SrediSnje i Juzne Europe medu kojima je i Hrvatska.

Bespovratnu pomo¢ zemlje EEA zajednicki financiraju razmjerno svojoj gospodarskoj snazi, a
ukupna alokacija namijenjena Republici Hrvatskoj iznosi 103,4 mil Eura za razdoblje od 2014.-
2021. Operativni program za koristenje ovih sredstava je frenutno u izradi, a prioritefi
financiranja odrazavaju glavne izazove s kojima se Europa suoCava:

e Inovacije, istrazivanje, obrazovanje i konkurentnost;

e Drustvena ukljuc¢enost, zaposljavanje mladih i smanjenje siromastva;

o Okoli§, energija, klimatske promjene i smanjenje staklenickih plinova;

e Kultura, razvoj civinog drustva, dobro upravljanje i temeljna ljudska prava;
e Pravosude i unutarnji poslovi

Ovim fondom su u prethodnom razdoblju financirani projekti povezani sa energetskom
u&inkovito3¢u u stambenim zgradama u Ceskoj, Bugarskoj, Madarskoj, Poljskoj, Rumunijskoj,
Slovackoj i Sloveniji.
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Inovativni financijski modeli

ESCO model

ESCO je skracenica od Energy Service Company i predstavlja genericko ime koncepta na
trzistu usluga na podrucju energetike. ESCO model obuhvaca razvoj, izvedbu i financiranje
projekata s ciliem poboljsanja energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije te
smanjenja troskova za pogon i odrzavanje. Cilj svakog projekta je smanjenje troska za energiju
i odrzavanje ugradnjom nove ucinkovitije opreme i optimiziranjem energetskih sustava, Cime
se osigurava otplata investicije kroz ostvarene ustede u razdoblju od nekoliko godina ovisno o
klijentu i projektu.

Rizik ostvarenja usSteda u pravilu preuzima ESCO tvrtka davanjem jamstava, a pored
inovativnih projekata za poboljfanje energetske ucinkovitosti i smanjenja potrosnje energije ili
proizvodnje energiji uz obnovljivih izvora energije Cesto se nude i financijska rieSenja za njihovu
realizaciju. Tijekom otplate investicije za energetsku ucinkovitost, klijent pla¢a jednaki iznos za
troSkove energije kao prije provedbe projekta koji se dijeli na stvarni (smanjeni) trosak za
energiju te froSak za otplatu investicije. Nakon otplate investicije, ESCO tvrtka izlazi iz projekta i
sve pogodnosti predaje klijentu. Svi projekti su posebno prilagodeni klijentu te je moguce i
prosirenje projekta uklju¢enjem novih mjera energetske ucinkovitosti uz odgovarajucu podijelu
investicije. Na taj nacin klijent je u moguénosti modernizirati opremu bezrizika ulaganja, bududi
da rizik ostvarenja usteda moze preuzeti ESCO tvrtka. Uz to, nakon otplate investicije klijent
ostvaruje pozitivne nov€ane tokove u razdoblju ofplate i dugorocninh usteda.

Dodatna prednost ESCO modela predstavlja Cinjenica da fijekom svih faza projekta korisnik
usluge suraduje samo s jednom tvrtkom po principu sve na jednom mijestu, a ne sa vise razlicitin
subjekata, Cime se u velikoj mjeri smanjuju troskovi projekata energetske ucinkovitosti i rizik
ulaganja u njih. Takoder, ESCO projekt obuhvaca sve energetske sustave na odredenoj lokaciji
$to omogucava optimalan izbor mjera s povoljnim odnosom investicija i usteda.

Korisnici ESCO usluge mogu biti privatna i javna poduzeca, ustanove te jedinice lokalne i
regionalne samouprave.

U Europi postoje i razne varijacije ESCO poslova, poput ugovora na energetsku ucinkovitost
(EPC - Energy Perfomance Confracting) i ugovorne prodaje toplinske energije (fzv. Heat
Contracting). Model ugovorne prodaje topline razvijen je i primijenjen u velikoj mjeri u Austriji,
Finskoj, Svedskoj i drugim EU zemljama sa znacajnim iskustvima u modernom iskoristavanju
biomase iz privatninh Suma, dok u Hrvatskoj trenutno ne postoji niti jedan primjer primjene.
Osnovni princip ovog modela sastoji se u fome da privatni poduzetnici prodaju toplinsku
energiju krajnjim potrosacima (primjerice, zgradama javne namjene).

Javno-privatno partnerstvo

Javno privatno partnerstvo (JPP) je zajedniCko, kooperativno djelovanje javnog sektora s
privatnim sektorom u proizvodniji javnih proizvodaiili pruzanju javnih usluga. Javni sektor se javlja
kao proizvodac i ponudac suradnje — kao partner koji ugovorno definira vrste i obim poslova
ili usluga koje namjerava prenijeti na privatni sektor i koji obavljanje javnih poslova nudi
privatnom sektoru. Privatni sektor se javlja kao partner koji potfrazuje takvu suradnju, ukoliko
moze ostvariti poslovni interes (profit) i koji je duzan kvalitetno izvrSavati ugovorno dobivene i
definirane poslove.
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Cilj javno privatnog partnerstva je ekonomicnija, djelotvornija i uCinkovitija proizvodnja javnih
proizvoda ili usluga u odnosu na tradicionalan nacin pruzanja javnih usluga. JPP javlja u
razlicitim podrucjima javne uprave, u razlicitim oblicima, s razlicitim rokom frajanja i s razlicitim
intenzitetom, a najc¢esce u slucajevima kada javna uprava nije u mogucnosti neposredno

obavljati javne poslove u viastitoj reziji iz dva razloga:

¢ Zbog nedovoljne strucnosti djelatnika javne uprave, kada su u pitanju specificno strucni
poslovi (npr. medicina, naftaisl.)

e Zbog velikin tfroskova izvedbe javnih poslova u viastitoj reZiji (npr. nabavka gradevinske
mehanizacije)

Karakteristike projekata JPP su:

e Dugorocna ugovorna suradnja (maksimalno 40 godina) izmedu javnog i privatnog
sektora

o Stvarna preraspodijela poslovnog rizika izgradnje, raspolozivosti i potraznje (dva od
navedena tri rizika moraju biti na privathom partneru)

Europska unija donijela je Zelenu knjigu o javno-privatnom partnerstvu Europske unije o javnim
ugovorima i koncesijama. U tom se dokumentu analizira pojava JPP-qa, i to ponajprije radi
njihove klasifikacije, kako bi se utvrdilo koji oblici takvog povezivanja spadaju pod propise EU
o javnim nabavama, a koji se mogu ugovarati na drugi nacin. Podrucje javno-privatnog
partnerstva u Republici Hrvatskoj regulirano je Zakonom o JPP-u (NN 78/12 i NN 152/2014) i
Uredbom o provedbi projekata javno-privatnog partnerstva (NN 88/12 i 15/15), Zakonom o
koncesijoma (NN 143/12) te Zakonom o javnoj nabavi (NN 90/11, 83/13 i 143/13) vezano na
postupke dodjele ugovora o javnoj nabavii ugovora o koncesijama.

Prednost financiranja projekata putem javno-privatnog partnerstva je u Cinjenici da se takva
investicija ne promatra kao povecanje javnog duga. Klju¢an uvjet nalazi se u klasifikaciji
imovine koja se razmatra uz ugovor o partnerstvu. Imovina iz ugovora ne smatra se imovinom
grada samo ako postoji ¢vrst dokaz da privatni partner snosi veéinu rizika vezanog uz
partnerstvo. U uvjetima prezaduzenosti jedinica lokalne i regionalne samouprave te manjka
javnih (bespovratnih) sredstava javno-privatno partnerstvo predstavlja model kojim je moguce
pokrenuti znacajno vedi obujam projekata u sektoru energetske obnove.

Skupno financiranje (eng. Crowdfunding, CF) je nacin kojim se pofrebni novac prikuplja od
mnostva ljudi namijenjen financiranju projekata i poslovanja te se uglavnom cini preko
medumreznih platformi.

Razvitak crowdfundinga

Crowdfunding se pojavljivalo u razlicitim oblicima do njegova dolaska u obliku kakvog ga
mozemo pratiti danas. Knjige su se dugo vremena skupno financirale pretplatama prije samog
izdavanja. Kao jedan od primjera crowdfundinga Cesto se spominje Kip slobode. Krajem 19.
stolie¢a, 1885. godine, americka viada nije mogla financirati gradnju pijedestala za kip na
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otoku Liberty pa je tadasnji urednik New York Timesa Joseph Pulitzer (po kojemu je i nazvana
prestizna novinarska nagrada) pokrenuo javnu kampanju putem novina i pozvao gradane da
doniraju novac. Cak 160.000 ljudi se financijski ukljucilo

Zacetak online crowdfundinga pripisuje se ideji nobelovca Muhameda Junusa koji je uz
pomo¢ mikro-donacija farmerima u Indiji pomogao prilikom prvih poduzetnickih ideja. To mu
je priskrbilo i Nobelovu nagradu za ekonomiju. Jedna od prvih crowdfunding platformi je Kiva
koja je nastala 2005. Godine s ciliem da pomogne osobama i organizacijama iz zemalja
tre¢ceg svieta da kupe stoku, poljoprivredni ili neki drugi stroj koji im moze pomodi u
svakodnevnom zivotu. Koncepte je zasnovan na ideji da malim mirko-donacijama financirate
fiziCku osobu koja nakon nekog vremena vrati vasu donaciju koju potom mozete uloziti u druge
projekte.

Crowdfunding je alternativni oblik financiranja jer ne dolazi iz fradicionalnog financijskog
sustava. Proces je i transparentan jer u realnom vremenu za svaki projekt mozemo vidjeti koliko
je novca za njega prikuplieno i koliko je ljudi sudjelovalo. Vremenski je ogranicen jer se novac
ne prikuplja beskonacno dugo vec¢ u tocno zadanom vremenskom roku, obi¢no 30 do 60
dana. CF mijenja financijsku industriju na nekoliko razina. Prvo je da omogucuje validaciju
same ideje prije nego finalni proizvod dode na trziste, drugo je da omogucuje pristup kapitalu
bez dodatnog kolaterala kojeg tradicionalni financijski sektor zahtijeva. Tesko da ¢e vam
banka dati kredit za pokretanje posla bez da uzme hipoteku na neku nekretninu i/ili strojeve.
Tre¢a bitna stvar je disperzija rizika. Pokretac kampanje, koji je dobro razradio svoj poslovni
plan, zna koliko mu je novaca potrebno za pokrenuti posao i ukoliko ne sakupi sav potreban
novac, nece se ni upustati u poslovni pothvat. S druge strane, donatori uplacuju relativno male
iznose koje si mogu priustiti da izgube. Zadnja stvar je marketinska dimenzija koja je klju¢na za
uspjesnu kampanju. Ne samo da grupnim financiranjem prikupljate novac za svoj biznis, vec
ujedno radite i reklamu za njega. Skupnim financiranjem se procjenjuje trzisno stanje, jer
prikupljatelj, a i konacni korisnik dobiva uvid u trziste i pristup novim klijentima.

CF su potrebne platforme za skupno financiranjem kao $to su: Lumo (Francuska), Abundance
(Engleska), GoParity (Portugal), Trine (Svedska), Citizenergy (Europa), Kickstarter i Indiegogo
(SAD), itd. To su mrezna mjesta na kojima se omogucuje dolazak u dodir onih kojima treba
novac i ulagac¢a. Ongj tko zeli prikupiti novac pla¢a naknadu platformama (4-10%) ako je
prikupljacka kampanja bila uspjesna. Platforme cesto funkcioniraju po nacelu "sve ili nista", sto
je povoljno po ulagaca: ako se preko platforme sakupi dovoljno novca, onaj koji zeli prikupiti
novac dobiva novac, a ako se ne sakupi dovoljno novca, svi dobe svoj novac nafrag. Pored
svega, platforme za skupno financiranje obvezuje ocekivanje da moraju osigurati jasan i
jednostavan nacin koristenja uslugom. Trend s crowdfundingom kakvog danas poznajemo
postaje popularan 2012. neprikosnovenim uspjehom kampanje za prvi pametni sat Pebble u
Cijoj se kampaniji prikupilo vise od 10 milijuna dolara.

Projekt se predstavlja odredenoj grupi korisnika platforme, odnosno potencijalnim donatorima
ili investitorima, pa znati svoju ciljanu grupu obzirom na svrhu projekta je jako bitno.

Klju¢ uspjeha kampanje je promocija projekta. Kampanjama se prvo ukljuCuje uzi krug
prijatelja i obitelji kako bi se sakupile prve i najbitnije donacije, a zatim prosiriti na ostale
potencijalne donatore i investitore. Kako ¢e kampanja rasti i sredstva ¢e se akumulirati tako
Ce se i §iriti krug potencijalnih investitora. Da bi se stvarno ukljucio jako veliki spektar ljudi, danas
su najbolje rieSenje drustvene mreze kao $to su Facebook, Twitter, LinkedIn koje su dnevno
posiecene milijunima ljudi. Predstavljanje projekta treba biti kratko i jasno i moguénost
zainteresirati nezainteresiranog investitora.
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Poslovni modeli skupnog financiranja
Glavni modeli skupnog financiranja su:

Pozajmljivanje na istoj razini - posudba (eng. Peer-to-peer lending3s - loan) - drustvo posudi
novac kompaniji koji ¢e se vratiti kroz odredeno vrijeme s odredenom kamatnom stopom. Ova
vrsta poslovnog modela, PM, (eng. Business model (BM) ili Participation type (PT)) jako je slicna
fradicionalnom posudivanju sredstava od banke, osim $to u ovom slucaju novac se posuduje
od investitora. Velicine zajmova znatno se razlikuju te se stoga njima moze zadovoljiti veéina
potreba. Najmanja velicina zajma vrlo je mala, ¢ime se potiCe sudjelovanje raznih
zajmodavaca. Zajam se otplacuje izravnim uplatama platformi, koja raspodijeljuje vase uplate
zajmodavcima. Zahfjevi za otkrivanje informacija sli¢ni su kao oni za banke. Za razliku od
banke, objavljuju se svim zajmodavcima u okviru skupnog financiranja. Kao i u slucaju
fradicionalnog bankovnog zajma, zakon vas obvezuje na ofplatu zajma.

Skupno financiranje temeljeno na vlasnickim udjelima (eng. Equity funding) - prodaja udjela
U nekom poduzecu velikom broju investitora u zamjenu za ulaganja. Ideja je slicna onoj kako
se uobiCajeno dionica kupuije ili prodaje na burzi ili venture capital. Financiranje na temelju
vlasnickih udjela vec je dobro poznato jer privatni kapital, poduzetnicki kapital i ulaganje
poslovnih andela ve¢ odavno imaju ulogu u razvoju trgovackih drustava. Glavna je razlika
izmedu skupnog financiranja temelijenog na viasnickim udjelima i tih tfradicionalnin modela u
tome $to se, umjesto uspostave odnosa jedan na jedan, projekt nudi nizu mogucih ulagaca,
od kojih bi neki mogli biti postojeci ili buduci klijenti. Skupno financiranje temelieno na
vlasnickim udjelima ostvaruje se povezivanjem trgovackin drustava s mogudim poslovnim
andelima na internetskoj platformi,

Skupno financiranje temeljeno na nagradama (eng. Rewards-based crowdfunding): I.
Pojedinci doniraju novac projektu ili poduzedu s o&ekivanjima da ¢e u kasnijoj fazi, u zamjenu
za svoj doprinos, primiti ne financijsku nagradu, nego proizvod projekta ili poduzeca ili njihove
usluge. Popularna mogucénost za novoosnovana poduzeca i poduzetnike jer im se njome
pruza nacin za financiranje pokretanja novih trgovackih drustava ili izrade novih proizvoda.
Posebno prikladna za proizvode i usluge koji su inovativni ili priviace znatnu pozornost

potrosaca,

Skupno financiranje temeljeno na donacijoma, podjela dobiti / podjela prihoda - zadruga
(cooperative) (eng. Profit-sharing / revenue-sharing) - poduzeca mogu dijeliti profit ili prinod s
drustvom u zamjenu za trenutno financiranje,

Skupno financiranje temeljeno na zaduznicama (eng. Debt-securities crowdfunding) -
pojedinci investiraju u dugovnu sigurnost (eng. Debt security) poduzeca, kao recimo u obliku
obveznica,

f) Hibridni modeli skupnog financiranja (eng. Hybrid models) — kombinacija dva ili vise CF
poslovnog modela.

Skupno financiranje ve¢ zadnjih par godina biljezi konstantan rast i nije ni Cudo da sve vise
malih do srednje velikih poduzeca pribjegne ovom alternativnom nacinu financiranja njihovih
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inicijativa kada trebaju sakupiti sredstva za projekt. lako ima mnogo prednosti koje donosi
takoder treba prouciti i nedostatke koji se mogu pojaviti.

Skupno financiranje predstavlja alternativni  oblik financiranja kojega karakteriziraju
fleksibilnost, akfivno sudjelovanje drustva (gradani) i raznolikost poslovnih modela. Ono osim
toga dopire izravno do potrosaca, olakiava istrazivanije trzista i omogucava kreditiranje onih
koji danas najteze dolaze do financijskih sredstava. Pokazuje se kao izvrstan alat za mlade
poduzetnike s inovativnim idejama i projekfima koji na ovaj nacin uspijevaju izaci na trziste,
svladati pocetnicke korake, te na taj nacin u konacnici privuéi pozornost ozbiljnijih investitora
i ostvariti daljnji rast. Skupno financiranje pokazuje u najvecoj mjeri koja je zapravo snaga
“mase” (eng. Crowd) kada se udruzi.

Pronalazak financiranja u projekte moze biti tezak, a posebice kada projekte vode start-upovi
i firme bez puno iskustava te nemaiju financijsku stabilnost. Uporaba OIE pospjesuje smanjenje
klimatskih promjena, ali postoje znacajne prepreke za projekte obnovljivih izvora energije, kao
$to su frzisne i drustvene barijere, manjak informacija te regulatorne i financijske prepreke.
Projekti OIE obic¢no imaju dugo vrijeme povrata investicije, skuplji su i riskantniji od
konvencionalnih tehnologija, pa je tako pristup kapitalu glavna prepreka zelenog financiranja
(eng. Green financing).

Moze se reci da postoje 3 glavna faktora koji poticu na razvoj financiranja u OIE projekte. Prvo,
klimatske promjene rezultirale su u stvaranju strozin zakona i regulativa za sve Clanice EU.
Strategijom o klimatskim promjenama Europska Unija promice OIE kroz energetsko-klimatski
paket 20-20-20 Direktive Europskog parlamenta i Vijeca 2009/28 o promicanju koristenja
energije iz obnovljivih izvora. Drugo, odrziva potrosnja. Porast cijene energije potaknuo je ljude
da se okrenu k odrzivom i isplativiem sustavu koristenja energije i pri tome nije predstavljao
problem za promjenom nacina zivota, ujedno i spaSavanje planeta Zemlie putem
crowdfundinga, gdje gradani mogu postati investitori u projekte s pozitivnim utjecajem na
okolis. Posliednje, poduzetnicka iskustva koja se mogu pronadi u literaturi. Koncept koji se
odnosi na to kako poduzetnistvo moze pomocdi u riesavaniju problema okolisa iskoristavanjem
njegovin mogucénosti. Ova tri Cimbenika i ograni¢eni pristup projektima obnovljivin izvora
energije koriStenjem tradicionalnih  mehanizama, skupno financiranje Cini  jednim
obecavaju¢im riesenjem za financiranje poduzetnika malih i srednjih poduzec¢a (eng. SME,
Small - Medium Enterprises).

Buduéi da je obicno rije¢ o malim iznosima ulaganja, skupno financiranje u osnovi je
namijenjeno malim i srednjim poduzeéima - ukljucujuci mikro poduzeca - koja predstavljaju
golemu vecinu europske poduzetniCke strukture (99,8 % nefinancijskin poduzeca u EU28 te
imaju 10 ili manje zaposlenih) i Ciji je doprinos zaposlenosti kljuCan s obzirom na fo da
zaposljavaju 67,2 % radne snage.

Kako bi se poslovni modeli Cinili razumljivim i primjenjivim alatom za ulaganje (investitor) i
financiranje (poduzetnik) OIE i EE projekta, sedam poslovnih modela su podijeliena na dva
kriterija:

¢ Investitorska moftivacija i
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¢ Provjera financijskih potreba poduzeca za uporabu CF platforme.

Najcesce koristeni poslovni model je zajam s 42 projekta, a kada se mijeri u prikuplienim
sredstvima, predstavlja 73.68 % ukupne investicije u projektima (slika 13).7.02 % posto investicija
je sakuplieno koristenjem poslovno modela clanstva, nagrada i obveznica, te 526 % je
sakuplieno s ekvitiem. Razlog zbog cega se ljudi odluCuju za zajam (eng. Loan) je jer
predstavlja maniji rizik u posudivanju sredstava nego posjedovanje dionica, jer zajmovi su dug
(eng. Debt), dok su dionice (eng. Stocks) kapital (ekviti). Naravno, tocna razina rizika ovisit ce
o razli¢itim cimbenicima, kao §to su dobar management, moguénost kompanije za placanje
svojih obaveza (npr. promjene okolisnin regulativa) i obrasci prihoda OIE projekta (eng.

Revenue Patterns of the RES Projects) kao $to su vrsta energije, veliCina projekta, itd.

Krizevaéki Suncani Krovovi

Zelena Energefska Zadruga (ZEZ) je osnovan 2013. godine u sklopu projekta “Razvoj
energetskih zadruga u Hrvatskoj* koji je provodio Program Ujedinjenih Naroda za Razvoj
(UNDP) u Hrvatskoj.

Poslovni model pozajmljivanja na istoj razini (eng. Loan) je trenutno jos uvijek najceséi oblik
skupnog financiranja (poglavlje 4.3., slike 12 i 13). Izgradnja suncane elekirane, Krizevacki
Suncani Krovovi, je prvi Hrvatski projekt iz podrucja OIE i EE koji je uspjeSno financiran u manje
od 10 dana u iznosu od skoro 30 000 EUR (230 000 kn) koristenjem tog modela. U petak,
25.05.2018., kampanja je uspjesno zavrsila ostvarivsi preko 40 % investicije od strane gradana
(skoro 100 000 kn) u obliku mikro-zajmova u iznosu od 1000 - 10 000 kn (maksimalni dopusteni
iznos da se potakne ukljuCivanje §to vise gradana u projekt, a posebice grada i okolice
Krizevca) u razdoblju od deset godina. Ovo je bio prvi energetski projekt grupnog ulaganja u
Hrvatskoj financiran od strane gradana u obliku mikro-zajmova (53 malih investitora).

Zadruga, glavni nositelj projekta i idejni zacetnik projekta, ¢e primati naknadu od usteda
potrosnje elektricne energije ostvarenin radom suncane elekirane snage 30 kW. Ta ista
naknada koristit ¢e se za povrat zajma s kamatom od 4.5 % svim ulagacima. Uz Grad Krizevce,
podrsku ZEZ-u kao nositelju projekta dali su i REA Sjever te Greenpeace i udruga Terra Hub, ali
i brojne medunarodne organizacije, kao $to su Europska federacija energetskih zadruga
(REScoop.eu) i Europsko udruzenje Energy Cities.
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Pozitivni uCinci implementacije solarnih panela na krov Razvojnog cenfra i tehnoloskog parka
Krizevci su smanjenje froskova elekiricne energije te smanjenje negativnih utjecaja na okolis
(posebice smanjene ispustanja CO2 u atmosferu). Naime, fijekom 10 godina trajanja projekta
te koristenja elektrane planira se smanijiti emisija CO2 za 412.500,00 kg ekvivalenta COz2. Za
vrijeme zivotnog vijeka elekirane od 25 godina ukupna emisija CO2 mogla bi se smanjiti za
1.031.250,00 kg ekvivalenta CO2. Ovaj projekt takoder doprinosi razvoju zelenih i vezanih
poslova u cijelom lancu djelatnika i suradnika uklju¢enih u realizaciju projekta.

Skupno financiranje postiglo znacajan utjecaj na gradene (investitore) kada dolazi u pitanje
uSteda ukupne poftrodnje elektricne energije te postizanje neovisnosti od tradicionalnih
poduzeca. lzgradnja i posjedovanje male suncane elektrane vise nije toliko tesko izvedivo kao
$to je to prije bilo. lako povrat investicije nije tfrenutni te financijska barijera predstavlja jednu
od glavnih prepreka za ovaj poduhvat, postoje riesenja koja olakSavaju put ka proizvodniji Ciste
zelene energije a to je skupno financiranje. Zbog svojeg enormnog potencijala, primarni
odabir obnovljivog izvora energije je i dalje ugradnja PV panela.

Prednosti grupnog financiranja projekta obnovljivih izvora energije
putem mikro zajmova:

Inovativan model financiranja.
Projekt se financira kroz grupno financiranje putem mikro zajmova, kojim &e vise od
stotine gradana investitora ostvarivati povrat na ulaganje u obnovljive izvore energije.
Ovaj participativan model financiranja potiCe gradane na razmisljanje i planiranje
osobnih financija.
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Dobivanje povjerenja gradana.

Realizacijom projekta, njegovom komunikacijom i akfivnom ukljucenjem gradana u
projekt ostvaruje se njihovo povjerenje u sposobnosti gradskih viasti te ih se motivira za
sudjelovanje u stvaranju odrzive buducénosti.

Poticanje zelenih poslova.

U realizaciju ovog projekta ukljuceno je niz stru€njaka iz raznih podrucja te razina
obrazovanja. Zajednicko svima je da rade u podrucju zelenih poslova koje ovaj projekt
stvara.

Promocija i vidljivost.

Putem kampanje grupnog financiranja napravit e se doseg do vise desetaka tisu¢a
gradana Hrvatske putem lokalnih i nacionalnih medija, drustvenih mreza i vezanih
dogadanja.

Pozitivan utjecaj na okolis.

Koristenjem fotonaponske elektrane u odnosu na koristenje energije iz mreze ocekuje
se smanjenje emisija CO2 u Zivothom vijeku elektrane od minimalno 25 godina.

Sudjelovanje u energetskoj tranziciji.

Ostvarivanjem ovog projekta, njegovi narucitelji i gradani investitori aktivno sudjeluju u
procesu energetske tfranzicije prema koristenju obnovljivin izvora energije na lokalnoj
razini.
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PRACENJE PROCESA IMPLEMENTACIJE MJERA

Provesti u djelo Strategiju energetske franzicije otoka Korcule je dugotrajan process te iziskuje
vece napore i veca financijska sredstva. Zato je izrazito vazna mobilizacija svih zainteresiranih
dionika. To §to Cini razliku izmedu uspjesne implementacije i hrpe nepotfrebnog papira ovisi o
ljudskom faktoru.

Tilekom faze provedbe biti ¢e nuzno osigurati i dobru internu komunikaciju (izmedu razlicitin
odjela Gradske uprave, i svih drugih ukljucenih osoba), kao i vanjsku komunikaciju (s
gradanima i dionicimal). To ¢e pridonijeti podizanju svijesti, povecati znanje o razmatranoj
problematici, potaknuti promjene u ponasanju i osigurati Siroku podriku cijelom postupku
provedbe Strategije.

Izvjestayji
Pracenje je krucijalan dio postupka provedbe Strategije. Redovito pracenje i adekvatna
prilagodba plana omogucuju stalno poboljsavanje procesa.

Lokalnu vlast se potice na izradu inventara emisija CO2 na godisnjoj razini. Takvo izviesce
trebalo bi ukljucivati azurirani popis prac¢enja tfrenutnog inventara emisija, razvijen prema istim
meftodama i izvorima podataka kao kod baznog inventara emisija, a kako bi se osigurala
usporedivost.

lzvieStaji o provedbi Strategije bi frebali sadrzavati kvalitativne informacije o provedbi,
uklju€ujuci poteskoce i zapreke na koje se naislo tijekom provedbe, status provedbe svake od
predlozenin akfivnosti i mjera. Cijelo izvjeStavanje putem frenutnog inventara emisija
omogucuje analizu napretka u smislu potrodnje energije po svakom identificiranom sektoru
(emisije elekiricne energije, emisije grijanja i hladenja, emisije tfransporta na samom otoku te
emisije nastale dolaskom na i sa otoka), proizvodnje energije.
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PRACENJE PROCESA SMANJENJA EMISIJA CO2

Za potrebe procjene smanjenja emisija CO2 do 2030. godine za identfificirane mjere
energetske ucinkovitosti za sektore elekiricne energije (elekiricna energija, grijanje, hladenje),
transporta (na otoku te s i na otok) i javne rasvjete izradene su projekcije kretanja energetskih
potrodnji i emisija do 2030.

Scenarij s predlozenim mjerama pretpostavija smanjenje energetskin potrosnji i pripadajucin
emisija CO2 do 2030. godine..

Projekcije emisija CO2 iz sektora prometa na otoku

Projekcija broja vozila u 2030. godini izradena je prema bussines as usual scenariju Europske
komisije.

Broj stanovnika otoka Korcule u 2030. godini odreden je s obzirom na sadasnji broj stanovnika
i na procijenjeni pada broja stanovnistva (usporedujuéi povijesne podatke prijasnjin popisa
stanovnistva). Pad nije drasticani i mogudi broj stanovnika 2030. godine iznosi 15167.

S obzirom na udio osobnih vozila u 2019. godinii prognozi pada broja stanovnika otoka Korcule
do 2030. godine, ukupan broj cestovnih vozila procijenjen je na 9876.

Broj vozila 2019. Projekcija vozila u 2030.
Osobna vozila 7387 6742
Teretna vozila 879 615
Motocikli i mopedi 1860 1588
Putnicka vozila 41 80
UKUPAN BROJ VOZILA 10167 9025

Prema procijeni najvise se oCekuje pad registriranih broja vozila u sektoru motocikla i mopeda.
Ocekuje se porast broja bicikla, elektricnih romobila i ostalih broja vorzila iz sektora mikro vozila
za osobni transport. Oni za sada ne iziskuju registraciju i kako su mahom na elektricni pogon ne
emitiraju ugljikov-dioksid.

Projekcije emisija SEKTORA TRANSPORT NA OTOKU Emisija
Scenarij bez mjera t CO: %
Osobna i komercijalna vozila 18.472,08 88,54
Vozila u vlasnistvu JLS-ova 1.055,87 5,06
Javni prijevoz 1.336,04 6,04
UKUPNO TRANSPORT NA OTOKU 20.863,99 100

Izrada scenarija s mjerama bazira se na procjeni smanjenja emisija sektora fransporta na otoku
u 2030. godini.
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Usporedbom scenarija bez mjera i scenarija s mjerama zakljuCuje se da emisija scenarija s
mjerama za 24,61% manja. Ukupne emisije i potrosnje energije oba scenarija uz usporedbu sa
emisijom 2019. godine prikazana je u tablici.

POTENCIJALI SMANJENJA EMISIJA SEKTORA TRANSPORT NA OTOKU t CO: %

Osobna i komercijalna vozila 11.923,12 77,33
Razvoj infrastrukture za koristenje obnovljivih goriva 11.923,12

Biciklisticki i pjeSacki promet 1765,41 11,74
Unaprjedenje biciklistickog i pjesSackog prometa 1765,41

Vozila u vlasnistvu JLS-ova 531,93 3,45
Trening eko voZnje za vozace voznog parka u vlasnistvu JLS-ova 152,64
Postupna zamjena postojeceg voznog parka u vlasnistvu JLS-ova 379,29

Javni prijevoz 1.153,30 7,48
Razvoj infrastrukture za koristenje obnovljivih goriva 980,32
Uvodenje sustava integriranog prijevoza putnika 103,79
Uvodenje sustava za informiranje putnika i planiranje putovanja 69,19

UKUPNO SEKTOR TRANSPORTA NA OTOKU 15.418,49 100

Usporedba emisija (transport na otoku)

25.000,00

20.863,99

20.000,00

15.418,49
15.000,00

B emisije bez mjera
B emisije s mjerama

10.000,00

5.000,00
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Projekcije emisija CO2 iz sektora zgradarstvo
Ocekuje se porast potrosnje do 2030. godine. Prvo slijedi scenarij zraden bez mjera.

Projekcije emisija Zgradarstva, 2030. Emisija
Scenarij bez mjera t CO2 %
ZGRADE U VLASNISTVU JLS-ova 1.019,37 24,76
ZGRADE KOMERCIJALNIH | USLUZNIH DJELATNOSTI 3.097,63 75,24
UKUPNO ZGRADARSTVO NA OTOKU 4.117,00 100

Usporedbom scenarija bez mjera i scenarija s mjerama zakljuCuje se da emisija scenarija s
mjerama za 38,14% manja.

POTENCIJALI SMANJENJA EMISIJA SEKTORA ZGRADARSTVO

ZGRADE U VLASNISTVU JLS-ova t co2 %
Biomasa 12,61 2
Elektri¢na energija 510,76 81
UNP 56,75 9
Loz ulje 50,44 8

UKUPNO 630,56 100

ZGRADE KOMERCIJALNIH | USLUZNIH DJELATNOSTI
Biomasa 306,59 16
Elektri¢na energija 1.456,30 76
UNP 114,97 6
Loz ulje 38,32 2

UKUPNO 1.916,19 100

UKUPNO 2.546,75

Usporedba emisija (zgradarstvo)

4.500,00 4.117,00
4.000,00

3.500,00
3.000,00
2.500,00 B emisije bez mjera
2.000,00 B emisije s mjerama
1.500,00
1.000,00

500,00

0,00
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Projekcije emisija CO2 iz sektora javna rasvjeta

Ocekuje se kompletna zamjena starih rasvjetnih tjela energetski ucikovitim do 2030. godine.
Shodno tome potrodnja ¢e se smaijniti z aovaj sektor do 2030. godine.

Emisije 2019. t CO> Emisije 2030. bez mjera, t CO2 Emisije 2030. s mjerama, t CO>
520,83 498,71 38,44

Usporedujuci emisiju scenarija s mjerama s emisijom iz 2019. godine proizlazi da je ista manja
za 92,62% od emisije 2019. godine

Projekcije emisija javne rasvjete, 2030. Emisija
Scenarij s mjerama t CO2 %
Energetski ucinkovita obnova javne rasvjete 1.019,37 92,62
UKUPNO 4.117,00 100

Usporedba emisija (javna rasvjeta)

B emisije bez mjera

B emisije s mjerama
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Projekcije emisija CO2 iz sektora proizvodnje elektricne energije

Ocekuje se porast potfrosnje elekiricne energije na cijelom ofoku. Ukoliko se primjene
predlozene mijere koristenja obnovljivin izvora energije emisia CO2 bi treba biti ugljicno
neutralna do 2030. godine.

Emisije 2030. bez mjera, t CO2 Emisije 2030. s mjerama, t CO2
Proizvodnja elektricne energije 25.319,56 3.090,45

Usporedba emisija (proizvodnja elektricne energije)

30.000,00

25.000,00

20.000,00

15.000,00

10.000,00

5.000,00

emisije bez mjera emisije s mjerama
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Pracenje Projekcije emisija COZ2 iz sektora transporta na i s otoka

Procjenjuje se da ¢e uvodenje trajekta na elektricni pogon ili vodik zahtjevati najveca
financijska sredstva. Kako takva ulaganja se razmartaju na temelju ekonomskog opravdanja
investicije ocekuje se polagana tranzicija prema cCistim tehnologijama. Najizviesnije je da ¢e
se prvo uvesti frajekti na ukapljeni plin za duge relacije, a elekiricna energija za krace relacije.
Ocekuje se izrazito blago smanjenje emiskia iz ovog sektora.

Emisije 2030. bez mjera, t CO2 Emisije 2030. s mjerama, t CO2
Transport s i na otok 44.217,83 38.130,78

Usporedujuci emisiju scenarija s mjerama s emisijom iz 2019. godine proizlazi da je ista manja
za 13,77% od emisije 2019. godine

Usporedba emisija (transport na i s otoka)

45.000,00
44.000,00
43.000,00
42.000,00
41.000,00
40.000,00
39.000,00
38.000,00
37.000,00
36.000,00

35.000,00
emisije bez mjera emisije s mjerama
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Pracenje pokazatelja uspjesnosti tranzicije

Pracenje je vazan dio procesa. Nadgleda se i reflektira se i sam proces tranzicije, kao i nacin
na koji se njime upravlja. Preporucuje se periodicna procjena - da biste pratio razvoj dogadaja
i naznacili ide li tranzicija u pravom smjeru. Kako bi se razmotrile snage i slabosti energetske
franzicije otoka Korcule, razvijen je skup pokazatelja uspjesnosti energetske franzicije.

Ovo je alat za samoprocjenu sa svrhom procjene procesa tranzicije Ciste energije na otoku i
kako bi se odredio fokus Strategije energetske tranzicije. Za pracenje razvoja procesa vazno je
redovito prac¢enje i promisljanje.

Sto raditi?

Proces Energetske franzicije otoka moze se pratiti prema pokazateljima uspjesnosti
tranzicije. Alat je koncipiran u devet pokazatelja koji pokrivaju Sest podrucja. Svaki od
pokazatelja ocjenjuje se od 1 do 5. (gdje pet je najvisa ocjena). Tranzicijski tim samo
ocjenjuje proces tranzicije na ofoku prema pokazatelima, a matrica djeluje kao alat
za vodenje rasprave i procjene.

Zasto raditi?

Samoprocjena omogucuje dijagnozu procesa tranzicije na otoku. Prepoznavanjem
prednosti i slabosti razlicitin aktivnosti i postavljanje prioriteta razlicitim stvarima na koje
¢e se usredotociti proces tranzicije. Ako otok ima dobar rezultat po jednom
pokazatelju, a slab je u ostalim, freba se usredotociti na slabije dijelove. Samoprocjena
moze usmijeriti strateski fokus tranzicijskog procesa i naznaciti koje sliedece korake
poduzimati.

Kako raditi?

Samoprocjenu radi tranzicijski tim koji ima pregled situacije na otoku. Svaki se
pokazatelj freba raspravitimedu Clanovima fima i postize se konacni rezultat. Procjena
bi se trebala ponavljati periodi€no, na primjer, svakih Sest mjeseci, kako biste uvidio
razvoj dogadaja. Preporuca se da se rezultati procjene javno objave; na taj nacin ako
postoji niska ocjena u nekoj kategoriji moze se potraziti pomoc stru¢njaka i time
poboljali rezultat u sliedecoj procjeni.
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Energetska
strategija

Postoji otoc¢na
Strategija
energetske
tranzicije koju
je prihvatilo
Tajnistvo za
Cistu energiju
za otoke EU.

Tranzicijski tim
suraduje s
dionicima iz
viSe interesnih
skupina na
razvoju
zajednicke
vizije i
dogovorenim
smjerovima za
postizanje ove
vizije.

Vizija

Postoji
dugorocnaiili
srednjorocna
vizija za prijelaz
na Cistu energiju
na cijelom
otoku,
odobrena od
nadleznog tijela,
koja ukljuéuje
izricite ciljeve.

Postoji
dugorocna ili
srednjorocna
vizija za prijelaz
na Cistu energiju
na cijelom
otoku koja
ukljucuje jasne
ciljeve.
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Zajednica

Dionici Organizacije
Sve formalne
zajednicke
obveze svih
Cetiriju
identificiranih
dionika imaju

Uspostavljena je
formalna platforma
na cijelom otoku
koju ¢ine i
podrZavaju akteri iz
Cetiri skupine

jasnui dionika koji
nedvosmislenu upravljaju i
predodzbu Sto  preuzimaju

je Strategija odgovornost za
energetske proces tranzicije
tranzicije energije. (npr.

cijelog otoka.
Ta se obveza
formalizira na
otoc¢noj razini.

povremeno saziva
radnu skupinu sa
sluzbenim
mandatom
nadleZnog tijela)

Vecina je Uspostavljena je
dionika (2-3) platforma na cijelom
preuzela otoku koja se sastoji
obvezu za i podrzava aktere iz
unapredenje viSe interesnih
prelaska na skupina koje

Cistu energiju pokrecu proces

na otoku. Ta tranzicije energije.
se obveza (npr. inicijativa

formalizira na
otoc¢noj razini.

zajednice uz
potporu akademske
zajednice)
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Investicije

Postoji
investicijski
koncept koji
ukljuéuje plan
financiranja s
opredijeljenim
i
potencijalnim
izvorima
financiranja za
jasno
identificiran
projektni niz.

Identificiran je
osnovni
cjevovod za
projekte i
analizirana su
raspoloziva
rjieSenja za
financiranje
razlicitih
koraka.

Dekarbonizacijski plan

Otocna
dijagnostika

Postoji tehnicka i
ekonomska analiza
otockog
energetskog
sustava koja
ukljucuje
energetsku bilancu
koja pokriva
proizvodnju
elektri¢ne energije,
grijanje, hladenje,
transport na otoku i
prijevoz nais
otoka.

Postoji tehnicka i
ekonomska analiza
otockog
energetskog
sustava koja
ukljucuje
energetsku bilancu
za neke od gore
navedenih sektora.

Podaci

Podaci o
potrosnji i
emisijama
prikupljaju se
redovno i
periodicno iz
svih sektora na
otoku na
temelju
lokalnih
izvjesca.

Nedavni popis
podataka o
potrosnji i
emisiji CO2
postoji za sve
sektore na
temelju
lokalnog
izvjesScivanja.
Ne postoji
proces
periodi¢nog
izvjestavanja.

Akcijski plan

Postoji akcijski
plan za Cistu
energiju na
cijelom otoku
koji je odobrio
nadlezno tijelo,
a koji jasno
opisuje
potrebne
akcije,
vremenski okvir
i proracun za
postizanje
ciljeva.

Postoji akcijski
plan za Cistu
energiju na
cijelom otoku
koji opisuje
potrebne akcije
za postizanje
vizije.

Viserazinsko
upravljanje

Postoji interakcija
sa svim
relevantnim
lokalnim,
regionalnim il
nacionalnim
vlastima u vezi s
tranzicijom Ciste
energije. Program
tranzicije Ciste
energije uskladen
je s postojecim
energetskim
strategijama na
lokalnoj,
regionalnoj i
nacionalnoj razini.

Postoji interakcija
s nekim drugim
razinama
upravljanja
tranzicijom na
Cistu energiju
kako bi se
Strategija
energetske
tranzicije ka Cistoj
energiji uskladila s
postoje¢im
planovima.
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Rezultat

Tranzicijski tim
dobro
razumije
dinamiku
otoka, razlicite
perspektive na
Cistu energiju i
prepreke i
mogucnosti
Ciste energije
na otoku.

Tranzicijski tim
okupio jei
odredio plan
pisanja
Programa za
tranziciju na
Cistu energiju.

Ne postoji
namjera za
razvijanjem
Strategije
energetske
tranzicije.

2,58

Postoji vizija na
cijelom otoku o
Cistoj energiji,
iako izrazena
opcenito.

Postoji vizija o
Cistoj energiji,
ali ona nije
specificna za
otok ili ga samo
pokriva.

Ne postoji vizija
o Cistoj energiji.

1,85

Postoje snazne
posvecenosti
pojedinih
aktera iako na
otoku ne
postoji
zajednicka
posvecenost.

Postoji svijest
o tranziciji
Ciste energije
izmedu
razlicitih
dionika.

Medu
pojedinim
dionicima
postoji
ogranicena
svijest o
tranziciji ka
Cistoj energiji.

2,71

Postoje aktivna
partnerstva izmedu
vise interesnih
skupina koje rade na
tranziciji Ciste
energije ukljucujudi
zajednicke
aktivnosti.

Postoje pojedini
dionici koji rade na
tranziciji Ciste
energije s malo
suradnje izmedu
njih.

Malo je ili nema
pojedinih dionika
koji rade na tranziciji
Ciste energije.

2,85
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Navedene su
razlicite
mogucnosti
financiranja
projekata

Cistih energija.

Mala je
svjesnost o
mogucénosti
financiranju
Cistih
energetskih
projekata na
otoku

Koncept
ulaganja za
projekte Ciste
energije nije
razvijen.

4,23

Tehnicka ili
ekonomska analiza
energetskog
sustava postoji na
razini regije.

Tehnicka ili
ekonomska analiza

nekih dijelova otoka

postoji bez
koordinacije na
otoc¢noj razini.

Ne postoji trenutna
dijagnoza trenutne

energetske situacije

za bilo koji dio
otoka.

3,62

Popis
podataka o
potrosnji i
emisiji CO2
postoji, iako se
to ne temelji u
potpunosti na
lokalnom
izvjestavanju
ili je zastarjelo.

Podaci o
potrosnji
energije i
emisijama
dostupni su
samo na razini
regije.

Podaci o
potrosnji
energije i
emisiji CO2 za
otok mogu se
ekstrapolirati
samo iz
drZavne
statistike.

3,75

Odabrani su
prioriteti i
kljucne akcije i
mjere o Cistoj
energiji.

Izraduju se
perspektive
dobre prakse za
akcije i mjere u
sli¢nim
okvirima.

Ne postoji
namjera
razvijati akcijski
plan.

2,81

Postoji interakcija
s nekim drugim
nivoima vlasti u
vezi sa
Strategijom
tranzicije ka Cistoj
energiji kako bi se
otoc¢na uskladila s
postojecim
planovima, iako je
taj proces tek
zapoceo.

Neke druge razine
upravljanja
razmatraju se u
vezi s tranzicijom
Ciste energije,
iako je interakcija
ogranicena.

Nema interakcije
s drugim
razinama
upravljanja u vezi
s tranzicijom Ciste
energije.

3,47
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Pokazatelji uspjesnosti
Energetske tranzicije

Energetska

strategija
4,50
Viserazinsko 4,00

upravljanje 3,50
pravijan] 3,00

Zajednica

Dekarbonizacijski

Investicije
plan
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