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Akcijski Plan tranzicije prema Cistoj energiji otoka Braca strateski je i planski dokument
tranzicijskog procesa prema Cistoj energiji koji opisuje dekarbonizaciju otoka Braca prema
Integriranom nacionalnom energetskom i klimatskom planu za razdoblje od 2021. do 2030.
godine. lzuzev energetske tranzicije, dokument ¢e pruziti i dati doprinos provedbi efikasnih i
nuznih mjera za prilagodbu klimatskim promjenama. Za izradu programa osnovana je radna
skupina pod nazivom Otok Brac. Brac se sastoji od 8 jedinica lokalne samouprave i kao takav
je predstavljao izazov u prikuplianju podataka i koordinaciji. Na sastanku u gradskoj vijecnici
Grada Supefra (26.3.2019.), gdje su bili prisutni predstavnici svin JLS preko nacelnika ili
opunomocenika odlu¢eno je da koordinaciju lokalnin zajednica organizira grad Supetar.
TehniCku podrsku i tehnicku koordinaciju volonterski je obavljala tvrtka Porzana iz Zagreba.
Tvrtka Porzana ima dugogodiSnje iskustvo iz podruCja razvoja projekata obnovljivin izvora

energije.

Medunarodni klimatski cilievi definirani su Pariskim sporazumom (2015.), cilj je ogranicifi
globalno zagrijavanje na znatno ispod Z C i nastojati ga ograniciti na 1,5 C kako bi se izbjegle
katastrofalne posliedice klimatskin promjena. lako je Hrvatska u globalnim razmjerima relativno
mali onecis¢ivac atmosfere, kao Clanica Europske unije na sebe je preuzela obvezu
smanijivanja emisija staklenickih plinova. Tako je 23. lipnja 2017. u Hrvatskoj na snagu stupio
Pariski sporazum.

Takoder je i Europski parlament dana 11. prosinca 2019. predstavio vaznu strategiju - Europski
zeleni plan.! Cilj Europskog zelenog plana je povecanje ciline vrijednosti smanjenja emisija
staklenickih plinova u EU na najmanje 50 % i prema 55 % za 2030. u usporedbi s 1990., te
klimatska neutralnost EU do 2050. godine. Medu vaznijim stavkama za postizanje tog cilja je
ulaganje u tehnologije prinvatljive za okoli§, kao $to su tehnologije obnovljiv izvora energije.
Kako bi se postigli ciljevi iz Europskog zelenog plana, dana 4. ozujka 2020. od strane Europske
komisije predlozen je Europski propis o klimi.2 Usvajanjem propisa bi polifiCka obaveza postala
pravna obveza te poticaj za ulaganja. Republika Hrvatska kao &lanica EU sudjeluje u
donosenju i provedbi zajednickih politika EU te preuzima obaveze ostvarivanja cilieva EU.

Ovaj dokument druga je verzija Programa tranzicije otoka Braca prema cCistoj energiji te
predstavlja frenutacni otocni kontekst i kao takav se smafra zivim dokumentom. llustrira
strategije razvijene od strane franzicijskog tima s ciliem ubrzanja energetske tranzicije. U slucaju
novih odluka koje bi tranzicijski tim donio u konzultaciji s dionicima, neke se promjene mogu
uvrstiti u kasnijem razdoblju. Sadrzaj i planovi tranzicije iz ovoga dokumenta se mogu mijenjati
kroz vrijeme. Kao prilog fome navodi se projekt Easy, kroz koji se 2009. godine planirala ideja o
plinifikaciji otoka Braca, a koja je danas zamijenjena idejom implementacije obnovljivin izvora
energije. Takoder, ako se prisjetimo 2009. godine, ucinkovitost i pouzdanost fotonaponskih
panela je bila jako niska, a cijena visoka. lzradom ovog plana tranzicijski tim se nada da ¢e
energetska tranzicija otoka Braca biti ubrzana.

Ovqj je dokument napisan u koautorstvu sa zaposlenicima Tajnistva Ciste energije za EU otoke
koji su predlozili njegovu strukturu i okvirni sadrzaj. Nalazi, tumacenja i zakljucci izrazeni u ovom
dokumentu ne predstavljaju nuzno mislienje Tajnistva za EU otoke.

' The European Green Deal; EUROPEAN COMMISSION; Brussels, 11.12.2019
2 European Climate Law; EUROPEAN COMMISSION; Brussels, 04.03.2020
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Tajnistvo za Cistu energiju EU otoka inicijativa je Europske komisije Ciji je cilj kataliziranje tranzicije
prema cistoj energiji na EU otfocima. Tajnistvom upravljaju Climate Alliance, REScoop.eui 3Eu
suradnji sa Sirokim krugom lokalnih dionika, predstavnika vlasti, akademske zajednice i
gradana. Akfivnosti Tajnistva provedene su u uskoj suradnji s lokalnim, regionalnim,
nacionalnim i medunarodnim partnerima, s posebnom podrskom TehniCkog obrazovnog
instituta s Krete (GRC), Sveucilista na Balearskim otocima (SPA) i Aeroe Uredom za energetiku
i okolis (SVE).

Dokument opisuje viziju otoCnih dionika koji su doprinijeli izradi istog. Dokumentom se ne daju
nikakve izjave ili jamstva (izrazena ili podrazumijevana) u pogledu tocnosti ili potpunosti
podataka sadrzanih u ovom dokumentu te, u mjeri u kojoj dozvoljava Zakon, Tajnistvo Ciste
energije za EU otoke, njegovi koordinatori, zaposlenici i partneri ne prinvac¢aju niti
podrazumijevaju preuzimanje odgovornosti za eventualne posliedice vasih ili aktivnosti drugih
dionika koji djeluju, ili se suzdrzavaju djelovati, temeljem informacija sadrzanim u ovom
dokumentu kao ni za ijednu odluku donesenu na temelju ovog programa.

Oznake koje se koriste i materijali koji su predstavljeni u dokumentu ne predstavljaju mislienje
Tajnistva Ciste energije za EU otoke uzimajuci u obzir pravni status bilo koje zemlje, teritorija,
grada, njegovog podrucja ili njegovih vlasti, a kaoji se fiCu razgrani€enja njihovih granica. Uloga
Tajnistva Ciste energije za EU ofoke je da savjetuje ofoCne tranzicijske timove te da olaksa
proces pisanja programa tranzicije.

Prema frenutnoj energetskoj slici otok Brac uvozi 100 % elektriCne energije i energenata na
otok. Bra¢ bi na ovaj nacin dao svoj doprinos energetskoj tranziciji Hrvatske i dogovorenim
smanjenjima emisija CO2 iz pariskog sporazuma.

Zelja je i vizija dionika energetske tranzicije otoka Bra¢a da se dogodi promjena u ,,zelenom*
smjeru. U dokumentu je predstavljeno 5 stupova energetske tfranzicije, kroz koje je opisan
prelazak na Cistu energiju:

I.  Stup: Proizvodnja elekiricne energije
Il. Stup: Grijanje i hladenje

M. Stup: Transport s otoka/na otok

V. Stup: Transport na otoku

V.  Stup: Ostale mjere

Na ovaj nacin bi se uvelike doprinijelo spriecavanju i prilagodbi klimatskim promjenama, koje
su izazvane ispustanjem staklenickin plinova u atmosferu, a uzrokuju globalno povecanje
temperature te podizanje razine mora i oceana Ostvarenjem gore navedenih ciljeva izuzev
energetske franzicije ofoka, uvelike bi se doprinijelo i smanjenju globalnog zatopljenja
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Povijest energetske tranzicije otoka Braca
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Energetski razvojni Lokalna razvojna Agenda Brata JOINT SECAP Brag
plan otoka Braca strategija

2019. ©2019.
2009. 2016.

+EASY" za otok Brac, 2009.

2009. Splitsko-dalmatinska zupanija narucila je od Energetskog instituta Hrvoje Pozar plan
energetskog razvoja otoka Braca pod nazivom Odrzivi energetski plan. On ukljucuje mapiranje
tadasnjeg stanja kompletne energetske potrosnje otoka Braca i nudi predvidanje proizvodnje
i potrosnje energije do 2030. Premda je dokument dobro osmislien i izveden, inicijativa se
temelji na viadinom planu plinifikacije koji nije pisan u skladu s novim smjerom prema Cis¢oj
energiji. Osim toga, u desetogodisnjem planu prema [3] ne planira se izgraditi plinovod na
otoku Bracu.

Lokalna razvojna strategija, LAG Brac, 2016.

Lokalna akcijska grupa (LAG) Brac¢ predstavlja lokalno partnerstvo javnog, privatnog i
civilnog sekfora u ravnopravnom odnosu, a zasnovano na smjernicama LEADER pristupa fj.
pristupa razvoja prema modelu “odozdo prema gore”. Cilj osnivanja LAG-a Brac je da se
zajedniCkim naporima, kroz izradu lokalnih razvojnin strategija i provedbu konkretnih
zajednickinh razvojnih projekata, unaprijedi sveukupni razvoj i podigne konkurentnost podrucja
otoka Braca. Rad LAG-a "Brac” usmjeren je na prepoznavanje i unapriedenje vec postojecin
potencijala i osobitosti podrucja LAG-a, kako bi se zajedniCkim aktivnostima osmislili projekti
bazirani na specificnim lokalnim potrebama, te definirala strategija razvoja cjelokupnog
podrucja.

U svom dokumentu LAG Brac takoder je evidentirao tadasnje stanje otoka Braca bez fokusa
na energetiku, ali su raspisani fondovi i budzeti priredeni za provedbu projekata.



CLEAN ENERGY
FOR EU ISLANDS

Joint SECAP Brac, 2019.

Glavni rezultat ovog projekta biti ¢e izrada Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka i
klimatskin promjena za podrucje koje obuhvacaju JLS otoka Braca. Kao popratni dokument
izradit ¢e se Studija utjecaja na okoli§ Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka na gore
navedenom podrucju.

Projekt ¢e pruziti podriku i dati doprinos lokalnim viastima koje ne raspolazu vjestinama, odn.
tehnickim kapacitetima nuznim za provedbu efikasnih mjera za prilagodbu klimatskim
promjenama.

Kao pilot akcija planira se integracija energetskih planova i novih mjera za prilagodbu
klimatskin promjena na nad-opcinskoj razini (Energetsko/Klimatski plan koji ukljucuje vise
opcina/gradova na podrucju Zupanije).
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U ovom poglavlju su prikazani rezultati prvog koraka izrade plana energetske franzicije
otoka Braca - prikupljanje podataka za analizu trenutnog stanja. Na analizi frenutnog stanja
se temelji projekcija buducih potreba za energijom na otoku.

Geogrdfija

Republika
Hrvatska

Otok Brac

Slika 1. Geografski polozaj Braca

Brac¢ je otok u Hrvatskoj u Splitsko — dalmatinskoj Zupaniji. Nalazi se u Jadranskom moru
neposredno ispred Splita. Elipti€nog je oblika, povrsine 395,7 km? te je najvedi otok srednje
Dalmacije i trec¢i najvedi otok Jadranskog mora. Dug je oko 40 km, a Sirok prosjecno 12 km.
Prostire se u smjeru istok-zapad. Do kopna je Brackim kanalom (najvece dubine 78 m) udaljen
6 - 12 km. Prema zapadu je od otoka Solte odvojen Splitskim vratima, a prema jugu od otoka
Hvara odvojen je Hvarskim kanalom (dubine 91 m).

Ukupna duzZina obale otoka Bracaiznosi 175,1 km, a odlikuje s razvedenoscu s brojnim dubokim
i priviacnim uvalama, posebice u sjeveroistoCnom i jugozapadnom dijelu ofoka. Sjeverna
obala otoka je niza i razvedenija, dok je juznija strana strmija i u ve¢em dijelu nerazvedena.
Na otoku se razlikuju tri razlicita geomorfoloska podrucja: nizi priobalni pojas oko cijelog otoka
(do 170 m visine), sredniji visoravni predjeli, podalje od obale (do 400 m) te visoko planinsko
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podrucje u unutradnjosti otoka. Najvisi vrh otoka je Vidova gora, koja je ujedno i najvisi vrh svih
jadranskin otoka (778 m.n.v.).

Prema geoloskom sastavu, otok Brac uglavnom je graden od krednih vapnenaca i dolomita,
dok u sredisnjem dijelu juzne obale ima ponesto lapora, gline i pjeS€enjaka. Na otoku nema
povrsinskin vodenih tokova, §to je posliedica geoloske vapnenacke grade otoka. Specifi¢ni tip
tla u kojemu previadava vapnenac je krs (kras) s karakteristicnim kraskim oblicima: krika polja
ispunjena vapnenackom crvenicom, kamenite zaravni, doci (vrtace, ponikve) i skrape. Takvo
krasko tlo je porozno i ne zadrzava oborinsku vodu koja prodire u dubinu i stvara podzemne
Spilie i jame. Erozijom i talozenjem nastale su i druge vrste tla, fako da se danas otok sastoji od
vapnenca, pjes¢enjaka, breca, gline i crvenice. Na takvim vrstama tla najpogodnije za uzgoj
su tradicionalne mediteranske kulture: maslina, vinova loza, agrumi (mandarinka i limun),
visnja, smokva, badem, aromaticno i liekovito bilje.

Klima

Klimu otoka uvjetuje njegov zemljopisni polozaj, utjecaj mora, djelovanje obliznjeg kopna i
sam reljef otoka Braca. Priobalni pojas otoka Braca prema Képpenovoj klimatskoj klasifikaciji
pripada Csa tipu, odnosno sredozemnoj klimi sa suhim i vru¢im ljetima te kratkim i blagim
zimama, zvanoj ,klimi masline". Velike su klimatske razlike izmedu priobalnog pojasa i
unutrasnjosti otoka, koje se ocituju u temperaturi zraka te godiSnjoj kolicini padalina.

Tablica 1. Razlike klimatskih svojstava izmedu priobalja i unutrasnjosti otoka

, . .| U unutrasnjosti otoka je za vise od dva
. - U priobalnom pojasu doseze L . .
Srednja godisnja . .. stupnja niza od priobalnog pojasa te se
preko 16°C. U zimskom se dijelu | _ . . o
temperatura zraka . .. . Cesto u zimskom periodu spusta ispod
godine rijetko spusta ispod nule
nule
Najtopliji mjesec Srpanj 24,5 °C
Najhladniji mjesec | Sijecanj 7-8,5°C
Prosied
rosjecna Zimi 9 °C Ljeti 25 °C
temperatura
Prosiec
rosjecna Zimi 14 °C Ljeti 24 °C
temperatura mora

Snijeg u godini pada samo oko 2 dana i ne zadrzava se dulie od 10 sati. Brac pripada
najsuncanijem jadranskom podrucju s oko 2700 suncanih safi godisnje.

Tablica 2. Broj vedrih/obla&nih dana po op¢inama

Opéina Broj vedrih dana v god. | Broj oblac¢nih dana v god.
Opéina Bol - juzna strana otoka 134 88
Opéina Sutivan - sjeverna strana otoka 110 92

U zimskoj sezoni najcesci vietrovi na otoku su hladna i suha bura (NE) te toplo i viazno jugo (SE),
koji obicno pusu nekoliko dana za redom. Posliednje bure pusu u ozujku, a ljeti gotovo

12



CLEAN ENERGY
FOR EU ISLANDS

svakodnevno puse maestral (SW) koji puse s mora i ublazava dnevnu zegu te burin koji puse
nocu.

Oborine su dvostruko obilnije u unutrasnjosti otoka i na njegovoj istocnoj strani. U unutrasnjosti
su Ceste ljetne oborine, a uz obalu zimske.

Tablica 3. Kolicina oborina u lokalitetima Braca

Lokalitet Godisnji prosjek kolic¢ine oborina
Opcina Sutivan 700 mm

Mjesto Dol 1400 mm

Bracka visoravan > 1400 I/m?

Priobalje 870 1/m?2

Buduci da na otoku nema veceg naselja ili teske industrije, zagadenja gotovo da i nema.

Stanovnistvo

Vazan utjecaj faktor u analizi je naselienost otoka Braca. Energetsku franziciju freba
prilagoditi specificnosti podrucja, posebno razlicite modele ,Smart city” te sezonskim
promjenama stanovnistva. Prema zadnjem popisu stanovnistva iz 2011. godine, Brac ima
13.956 stanovnika koji Zive u 22 naselja. Gusto¢a naseljenosti je 36,5 st/km2, §to je upola manje
od prosjeCne gustoce naselienosti Republike Hrvatske za 2011. godinu (76 st/km?2). Na Slika 2.
usporeden je broj stanovnika Braca s ostalim vecim otocima i gradovima u Hrvatskoj.

Stanovnistvo Braca

16000,00 14703,00

12612,00 13956,00

12807,00
14000,00
14664,00

12000,00 14227,00 13229,00
10000,00 12008,00

8000,00

6000,00

4000,00

2000,00

1948. 1953. 1961. 1971. 1981. 1991. 2001. 2011.

Slika 2. Broj stanovnika otoka Braca od 1948. do 2011.
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Tablica 4. Usporedba stanovnistva Braca s ostalim vecim mjestima i otocima

Otok/Grad Broj stanovnika
Brac 13.956

Krk 17.860

Korcula 16.182

Hvar 11.103

Split 178.102

Zagreb 790.017

Lokalne jedinice samouprave

Na otoku se nalazi osam jedinica lokalne samouprave. Lokalna akcijska grupa Brac okuplja
svih 8 opcina na otoku Brac¢u i vodeda je grupacija koja potice razvoj otoka.

Tablica 5. Pregled lokalnih jedinica samouprave otoka Braca

Jedinica lokalne ., . Povrsina .

Broj stanovnika Naselja
samouprave km?
Grad Supetar 4074 29,13 Supetar, Milca, Splitska, Skrip
Opéina Bol 1630 21,88 Bol, Murvica
Opéina Milna 1034 36,09 Bobovis¢a, Lozis¢a, Milna
Opdéina Nereziséa 862 78,45 Donji Humac, Dracevica,

Nerezis¢a

Opéina Postira 1559 50,66 Dol, Postira
Opéina Puéiséa 2171 103,35 Gornji Humac, Praznica, Pucis¢a
Opéina Selca 1804 53,96 Novo selo, Povlja, Selca, Sumartin
Op¢ina Sutivan 822 22,18 Sutivan
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——— granice opcina/gradova

Slika 3. Geografski pregled lokalnih jedinica samouprave otoka Braca

Gospodarske aktivnosti

Na Bracu su, s obzirom na prirodne resurse otoka, oduvijek bile zastupliene tfradicionalne
privredne grane: stoCarstvo, uzgoj vinove loze i masling, ribarstvo, Sumarstvo te kamenarstvo,
dok turizam zauzima sve vedi udio u suvremenoj strukturi zaposlenih.

Maslinarstvo je najvaznija poljoprivredna kultura otoka Braca. Uzgaja se na 1883,22 ha
polioprivrednog zemljista i ¢ini oko tredine svin poljoprivrednih kultura na otoku. Prema
procjenama danas raste ofprilike milijun stabala maslina, od ¢ega se oko pola milijuna
obraduje, ¢ime se otok Brac¢ smatra najvecim maslinarskim podrucjem u Hrvatskoj. Godisnje
se na podrucju otoka Braca proizvede oko 750 vagona ulja. Druge najzastupljenije kulture na
otoku Bracu su kriki pasnjaci s 878,42 ha te vinova loza s 101,1 ha poljoprivrednih povrsina.

Najvece preradivacke industrije na otoku Brac¢u su tvornica Sardina d.o.o. Postira,
Jadrankamen d.d. Pucis¢a i Berica d.o.o. Nerezis¢a. Sardina d.o.o. Postira je firma koja se bavi
ulovom, preradom i konzerviranjem ribe fe uzgojem proizvoda marikulture na svojim
uzgajalistima. Jadrankamen d.d. Pucis¢a se bavi proizvodnjom piljenih, strojno obradenih i
klesarskin proizvoda, postavlja kamen na objektima po fradicionalnim i suvremenim
postupcima montaze te vrii rekonstrukcije, popravke i zamjenu kamenih oblika i kiparskih
radova na povijesnim objektima. Berica d.o.o. Nerezis¢a se osim trgovine bavi i proizvodnjom
betonskih blokova te ima opremljen laboratorij za ispitivanje kvalitete betona.
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udio zaposlenih po sektorima

B Primarni sektor
W Sek.sektor

M Tercijarni

Slika 4. Raspodijela zaposlenog stanovnistva otoka Braca po sektorima

Turizam je jedna od najvaznijin i najperspektivniin gospodarskin grana na otoku Bracu.
Potencijal je jos uvijek nedovoljno iskoristen u odnosu na moguénosti koje otok pruza, ato su u
prvom redu povoljan smjestaj i klima te velik broj prirodnih i kulturnih znamenitosti. Prema
dolascima i no¢enjima, najatraktivniji su opcina Bol i grad Supetar.

U nastavku je prilozena tablica i krivulja godisnjeg kretanja turista na otoku Bracu. U razdoblju
od 2010. do 2018. godine prosjecna stopa rasta nocenja iznosi 5,6%, a u 2018. godini
zabilieZzena je brojka od 1.746.374 nocenja. Za isto razdoblje prosjecna stopa rasta dolazaka
turista iznosi 4,5%. 2018. godine zabiliezena je brojka od 260.589 dolazak turista.

Tablica 6. Kretanje turista 2011.-2018.

Godina Dolasci Noéenja
2011. 166.277 1.231.158
2012. 165.467 1.303.058
2013. 184.594 1.431.940
2014. 195.444 1.429.310
2015. 213.556 1.523.241
2016. 232.106 1,649,503
2017. 252.767 1.739.494
2018. 260.589 1.746.374
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Dolasci (lijeva os), Noc¢enja(desna os) 2008.-2018.
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Slika 5. Krivulja kretanja furista, otok Brac

Prometna infrastruktura

Evidencija vozila prema vrsti prometa nalazi se u Poglavlju ,Energetska pofrosnja u
prometu®.

Cestovni promet na podrucju Braca odvija se putem drzavnih, Zupanijskih i lokalnih cesta. Na
otoku BraCu nalaze se 3 drzavne ceste (D113, D114 i D115), ukupne duzine 69,6 kilometara.
Mrezu zupanijskin prometnica Cini 10 cesta ukupne duzine 82,9 kilometara. Lokalnih cesta je 9,
a njihova ukupna duzina je 18,2 kilometara. Takoder, postoji mreza nerazvrstanih prometnica
koje su u nadleznosti opcéina i gradova. Nerazvrstane ceste, ukljucujuci poljske i Sumske puteve
na otoku, predstavljaju znacajni potencijal kojeg je, osim s prometnog aspekta nuzno akfivirafi
i radi gospodarskog razvoja, jer je uoCeno kako prolazak ovakvinh putova aktivira
poljoprivredna gospodarstva te povriine poljopriviednog zemljista u njihovoj blizini. Takoder,
Zupanijskim prostornim planom odredeni su prometni cestovni prioriteti, Cija je realizacija
kljucna s aspekta prometnog i gospodarskog otoCnog razvitka. Kvaliteta cesta je vazan
element kvalitete ofoCnog Zivota jer osigurava naseljenost, gospodarski napredak te
prometnu povezanost. Javni cestovni promet obavlja lokalno prijevoznicko poduzede, Ariva
Brac. Cijene javnog prijevoza su relativno visoke i povezanost mjesta javnim prijevozom na
otoku, s obzirom na postojeli raspored voinji, nije zadovoljavaju¢a. Usluge taxi sluzbe
dostupne su u svim vecim mjestima na podrucju otoka, ali cijene taxi usluga su takoder vrlo
visoke.

Zracni promet na otoku obavlja se preko zraéne luke Brac, smjestene na Veskom polju u opcini
Pucis¢a, na 541 m nadmorske visine. Ukupna povriina Zraéne luke Brac je oko 400.000 metara
kvadratnih, s duzinom uzletno-sletne staze od 1760 metara i Siinom od 30 metara. Zracno
pristanisSte opremljeno je za prihvat i ofpremu manjih komercijalnih putnickin zrakoplova
(kapaciteta do 100 sjedecih mjesta). Otvorena je tijekom cijele godine, no charter promet
odvija se iskljuCivo lieti. GodiSnje kroz Zracnu luku BraC prode oko 30.000 putnika, glavnina
tijekom furistiCke sezone. Zracne veze ostvaruju se preko aerodroma Split. Javni prijevoz do
zracnog pristanista nije organiziran. Taxi sluzba na raspolaganju je po pozivu za vrijeme
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otvorenosti zracne luke. Zbog velike nadmorske visine na kojoj je zraCna luka smjestena, te
blizine najviseg vrha otoka Braca (Vidova gora), u danima visoke naoblake i kiSe moguca je
pojava magle i lose vidljivosti. Trenutno je u izradi dokumentacija za rekonstrukciju pristanisne
zgrade te za produljenje uzletno-sletne staze na 2400 metara i njeno prosirenje na 45 metara,
Cime bi se otvorila moguénost slijetanja zrakoplova Airbus A-319 i A-320. Za prosirenje
djelatnosti potrebno je predvidjeti izgradnju pratecih sadrzaja. PPUO Pucis¢a predvida
znacajnije produlienje staze sto Ce biti ekonomski opravdano u frenutku kad se povecaju
planirani turisticki kapaciteti otoka, ujedno dodatno doprinijeti konkurentnost otocnog
gospodarstva te kvaliteti Zivota domicilnog stanovnistva. Takoder, na podrucju Braca nalaze
se fri inferventna helidroma, dok su Zupanijskim prostornim planom predvidene dodatne fri
lokacije (Nerezis¢a, Sutivan i Mirca).

Pomorski promet je za otok najznacajnija vrsta prometa, ujedno glavni oblik ostvarivanja
prometno-funkcionalne povezanosti s kopnom i drugim otocima. Trajekine veze do otoka
Braca ostvaruju se iz dvaju kopnenih sredista - Splita i Makarske. Povezanost otoka s kopnom
na dnevnoj frekvenciji iznosi ukupno 13 puta u zimskom djelu godine, a zna¢ajno se poveca u
pred(post)sezoni i u samoj sezoni na 19, odnosno 23 put (pojedinim danima u tjednu i na 25
puta) dnevno. Primarno pomorsko prometno Cvoriste na otoku je frajekina luka Supetar,
sekundarno trajektna luka Sumartin (Selca), a povezanost s kopnom brzobrodskom linijom
ostvaruje Bol tijekom cijele godine, a pojedina oto€na mjesta za vrijeme sezone. Na podrucju
otoka nalazi se ukupno 11 luka otvorenih za javni promet - u Bobovis¢ima, Bolu, Milni, Mircima,
Postirama, Povljima, Pucis¢ima, Splitskoj, Supetru, Sumartinu i Sutivanu. Glavna otoc¢na luka i
jedina od zupanijskog znacaja je Supetar, dok su ostale luke lokalnog znacaja. Povrsina
pristanista supetarske luke je 5.575 kvadratnih metara, a duzina 295 metara. Dvije su postojece
luke nauti¢kog turizmma na podrucju otoka. Acii Viaska na podrucju Milne, ukupnih kapaciteta
230 vezova, a zupanijskim prostornim planom predvidene su dodatne lokacie za luke
nauti¢kog turizma. Zupanijskim prostornim planom predvidene su ostale pomorske gradevine
i luke, Cije ¢e realizacija znacajno doprinijeti povecanju pomorskog, putnickog, trgovackog i
turistickog kapaciteta, ujedno i gospodarskom razvitku otoka. Tako je na podrucju Opcine
Pucis¢a planirana teretna luka posebne namjene u uvali Veselie za koju je ve¢ izdana i
lokacijska dozvola, a prvenstveno bi bila vezana za kamenarsku industriju. Na teritoriju otoka
nalazi se i brodogradiliste smjeSteno u Sumartinu, specijalizirano za popravak, odrzavanje i
brodogradnju drvenih brodova te popravak i odrzavanje brodova od Celika i poliestera. Rijec
je o jednom od najstarijin brodogradilista na Jadranu te jednom od posliednjih u kojima se
grade tradicionalni drveni brodovi.
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U nastavku su navedene trajekine linije s pristanistima na Bracu:

e Trajekina linija br. 631 (Supetar /otok Brac/ — Spilit)
9 polazaka dnevno zimi, 12 polazaka u pred i post sezoni te 14 polazaka liefi
o Trajekina linija br. 638 (Sumartin /otok Brac/ — Makarska)
3 polaska dnevno zimi, 4 polaska u pred i post sezoni te 5 polazaka ljeti)
e Brzobrodska linija br. 9603 (Jelsa/otok Hvar/ — Bol/otok Brac/ — Split)
Polazi jednom dnevno tilekom cijele godine uz dodatno putovanje na neke datume
e Brzobrodska linija br. 2602 (Vis — Hvar — Milna/otok Bra¢/ — Split )
Polazi jednom dnevno tijekom cijele godine

— T(ekE inje

Brzobrodske liniie

SEIT —/_/“‘ ‘%Makars'(‘a Brodste ni

— ledunarodne trajekine linile

o/

Kor¢i

Slika 7. Pregled frajektnih i brzobrodskih linija Braca

Postanski promet na podrucju Braca u nadleznosti je Hrvatske poste d.d. Na otoku Bracu nalazi
se ukupno 13 postanskih ureda, po jedna u Gradu Supetru i svim sredistima brackih opcina te
U naseljiima Povlja, LoZis¢a, Praznica, Sumartin i Gornji Humac, ¢ime su djelomi¢no zadovoliene
potrebe stanovnistva za postanskim uslugama, posebice ne u potpunosti u manjim mjestima
U kojima, ako i postoje, nisu u potpunosti dostatne s obzirom na skraceno radno vrijeme te
manji broj radnih dana u fjednu. Ujedno, postojanje i zadrzavanje temeljninh centralnih funkcija,
a medu njima i postanske, u malim oto&nim mjestima vazno je radi zadrzavanja postojec¢eg
stanovnistva u njima te osiguravanja minimalne razine kvalitete Zivota.

Telekomunikacijski promet obiljezava relativno zadovoljavaju¢a pokrivenost fiksnom i
mobilnom telefonskom mrezom, medutim djelomicno zadovoljava potrebe korisnika
prvenstveno zbog hedovoljne jacine signala u svim dijelovima otoka. Sto se tice nepokretnog
Sirokopojasnog pristupa Internetu medu kuc¢anstvima, na podrucju otoka ona iznosi 63,24 %.
Najmanja je u Opcini Nerezis¢a iiznosi 37,74 %, a najveca u Opcini Bol i iznosi Cak 96,44 %, §to
ujedno predstavlja i najvecu procentualnu pokrivenost sirokopojasnim pristupom u cijeloj
Hrvatskoj. Posliednjin godina je u vecini ugostiteljskin objekata i u privatnim smjestajnim
jedinicama dostupan beZi¢ni internet.
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Razvojni trendovi

Postojecim prostornim planovima predvidena su i zapoceta ulaganja u strateske pravce
Nerezi¢a-Vela Farska-Murvica-Bol i Pucis¢a-Povlja, a opcine pripremaju projekte ulaganja u
nerazvrstane ceste s naglaskom na dijelove koje se nalaze unutar naselja.

Razvojni problemi

Mreza drzavnih, Zupanijskih i lokalnih cesta je relativno dobro razviiena, medutim kvaliteta
cesta i njihova povezanost s nerazvrstanim cestama nisu na zadovoljavajucoj razini pa je
znacajan dio resursa otoka nedostupan. Stoga, ulaganja u cestovnu infrastrukturu su nuzna
posebno u odvojcima na nerazvrstane ceste, poljske i Sumske putove koji su vazni za
poljoprivredu, turizam, ali i zastitu od pozara. Na vrhuncu turistiCke sezone postoje poteskoce
uslijed povecanog broja turista na otoku kao $to su guzve i problemi s nedostatkom parkirnih
mjesta. Kao sekundarno prometno pomorsko Cvoriste kojem gravitira istocni dio otoka, istice
se frajektna luka u Sumartinu, medutim nedovoljnih kapaciteta posebice u turistickoj sezoni (25
automobila), zbog cega se ljeti stvaraju guzve i zastoji u prometu, dok je zimi taj dio otoka pri
tezim vremenskim uvjetima odsjecen od kopna.

Razvojne potrebe

Nuzno je posti¢i adekvatnu prometnu povezanost svih dijelova otoka, te odgovarajucu
kvalitetu prometnica. Ulaganje u integriranu prometnu, ukljuCivo i cikloturistiCku i pjeSacku
infrastrukturu na razini cijelog podrucja s prateéim sadrzajima (parkinzi za bicikle,
sklonista/odmorista, putokazi, ali i ostale signalizacije), pomogli bi i posjetitelima i lokalnom
stanovnistvu. Takoder, nuznim se namece prometno-funkcionalno rasterecenje primarnog
¢vorista u Supetru te istodobno ulaganje u tehniCke i kapacitetne sadrzaje trajekine luke u
Sumartinu. U prometno-komunikacijskom te razvojnom smislu, posebno je potrebno potaknuti
meduotoCno povezivanje. Jedan od problema vezanih za razvoj cikloturizma jest i
nepoticajna politika cijena u prijevozu bicikla trajektima.

Razvojne mogucnosti

(i) Daljnji razvoj zra&ne luke, ali i novinh pomorskih luka otvorio bi moguénosti daljnjin ulaganja
u turizmu i drugim sektorima. Cilj je do 2030. povecati promet zracne luke Brac na 50.000
putnika godisnje. Ulaganje u frgovacko-industrijsku luku Veselje nudi dodatni razvojni impuls
otoku. Ukidanje naplate prijevoza bicikla potakao bi dolazak cikloturista u, a posebice izvan
sezone Cime bi se otvorile nove razvojne perspektive.

(i) Opcina Postira, uz financijsku podriku Splitsko-dalmatinske Zupanije, nositelj je
meduotocnog projekta razvoja infrastrukture Sirokopojasnog interneta na otocima, &ija ¢e
realizacija rezultirati izgradnjom mreze Sirokopojasnog interneta na srednjodalmatinskim
otocima te u jedno omoguditi povoljnije uvjete za razvoj gospodarstva i turizma te pobolj§anje
kvalitete Zivota na otocima.
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Elekiroenergetska mreza

PodruCje otftoka BraCa je 1955. godine pripojeno Elekirodalmaciji d.d. polaganjem
podmorskog kabela Dugi Rat — Postira, Cime je zapocela elektrifikacija srednjodalmatinskin
otoka. Danas je elektroenergetska mreza u nadleznosti Hrvatske elektroprivrede d.d.,
distribucijsko podrucje Elektrodalmacija Split — Pogon Brac. Osnovni dio sustava prolazi kroz
Nerezis¢a, Postire i Supetra, a glavna transformatorska stanica se nalazi na podrucju Opcine
Nerezis¢a 110/35kV iz koje zracni vodoviidu prema Postiri (4670,6 m) te Milni (12634,1 m) 3. Brac
je spojen s otokom Soltom pomorskim kabelom 35 kV izmedu Milne i Grohote (14710,9 m). U
opc¢inama Bol, Milna, Postira, Pucis¢a nalaze se srednjenaponske transformatorske stanice
35/10 kV.

Sva elektricna energija koja se koristi na otoku BraCu dolazi s kopna. Bra¢ ne raspolaze s
vlastitim kapacitetima za proizvodnju elekiricne energije poput hidro i termoelekirana ili
akumulacijskih jezera.

Tijekom lijetne sezone Brac posjeti vise od 250.000 turista. U tom periodu energetska potro$nja
je gotovo dvostruko veca u odnosu na zimsku potrosnju4. Takoder se ljeti javljaju problemi s
naponom elektricne energije zbog velikog uvoza energije s kopna. U ljetnoj sezoni ima najvise
sunca, stoga je izgradnja solarne elekirane na otoku ocekivana mjera kojom bi se smanjila
ovisnost uvoza energije s kopna. Time bi se smanijili gubici u prijenosu jer bi se elekiricna energija
proizvodila na mjestu potrosnje.

Otoéno kabelska veza Dugi rat-Braé-Hvar

Srednjedalmatinski otoci su ukljuCeni u elektroenergetsku mrezu preko podmorskih uljnih
frozilnih kabela 110 kV u periodu od 1968 do 1978. god. koji Cine tzv. Juznu otoCnu petlju.
Juznom otocnom petljom smaftraju se Cetiri, odnosno danas pet 110 kV dalekovoda izmedu TS
110/35 kV "Dugi Rat" i TS 110/35"Ston", koji s kopnenim 110 kV dalekovodima Zakucac - Dugi
Rat i ll, Kralievac — ZakucCac, Kraljevac — Makarska, Opuzen - Ploce — Makarska, Opuzen -
Neum i Neum - Ston zatvaraju prsten, odnasno petlju, a sacinjavaju je sliedecéi dalekovodi:

DV 110 kV D 128 Dugi Rat — Nerezis¢a
DV 110 kV D 153 Nerezis¢a — Stari Grad
DV 110 kV D 129 Stari Grad — Blato

DV 110 kV D 133 Blato — Korcula - Ston
DV 110 kV D 169 Dugi Rat - Nerezis¢a |l

o=

3 http://www.ho-cired.hr/4savjetovanje/SO5/SO5-4.pdf
4 HEP-ODS Brac
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Slika 8. Juzna ofocna petlja®

U sliedecoj tablici detaljnije su opisane kabelske veze otoka Braca

Tablica 7. 110 kV kabelske veze otoka Bracas 7

Naziv KB veze Veza Duzina Starost Prue’noan Napomena
[m] moc
1 KB 110 kV Dugi Rat - kopno —Brac | | 8662 1968. N/A U prelfldu—
. Predvidena
Postire .
zamjena
2 | KB 110 kV Dugi Rat - | kopno —BracC Il | 8263 1995. 100 MVA
Lozna mala
3 | KB 110 kV Slatina - | Brac¢ - Hvar 4544 1970. 100 MVA
Travna

Navedene kabelske veze, izuzev novog KB 110 kV Dugi Rat — Lozna mala, izvedene su s
izolacijom od ulja pod tlakom i kao takve mogu biti izvorom ekoloskog incidenta. Popravak
kvara, ukoliko je uopée mogué, na takvim kabelima u pravilu fraje i nekoliko mjeseci. Stoga,
stav je HEP-ODS-a da postojece dionice kabela s izolacijom od ulja pod tlakom treba postupno
zamijenifi.

04.01.2011. nastao je kvar na KB 110 kV Dugi Rat - Postire kojeg, kako se utvrdilo nije moguce
popraviti, te je potrebna njegova zamjena. Stari kabel planira se zamijeniti novim, ekoloski

od 122 MVA.

5 HOPS d.o.0., Shema EES - Hrvatska prijenosna mreza
6 HEP-ODS: Zamjena podmorskog kabela 110 kV Dugi Rat — Postire, Projektni zadatak (Il novelacija), travanj 2013
7 Srec¢ko Aljinovi¢ (HEP-ODS): Kabelske veze kopno - otoci, stanje i perspektiva
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Plan tranzicije otoka Braca prema Cistoj energiji

TroSak zamjene navedenog kabela procjenjuje se na oko 81.500.000,00 kn, dok bi froSak
zamjene kabela 110 kV Bra¢ — Hvar iznosio oko 45.000.00,00 kn.8

Slika 9. KB 110 kV Dugi Rat-Postira-kabel van pogona, pofrebna zamjena

Slika 10. Trasa podmorske dionice Dugi Rat-Postire

8 Sre¢ko Aljinovi¢ (HEP-ODS): Kabelske veze kopno - otoci, stanje i perspektiva
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Prema Desetogodisnjem planu razvoja prijenosne mreze (2019.-2028.) izradenom od strane
Hrvatskog operatora prijenosnog sustava (HOPS), revitalizacija podmorskih kabela navedena
je kako slijedi:

Investicije od sustavnog znacaja:

“S obzirom na cijene i moguce rokove isporuke, te posebice cijene polaganja podmorskin
kabela (angazman broda za polaganja je znacajan dio cijene), kao i s obzirom na stanje svih
ostalih 110 kV podmorskih kabela na ,,otocnoj 110 kV vezi" (dionica Dugi Rat — Postira (Brac);
dionica Hvar-Brac; dionica Krk (Mali Bok) — Cres (Merag); dionica Cres (Osor 1) — Losinj (Osor 2)
i dionica Hvar — Korcula), u konacnici je zakljuceno da je optimalno razmotriti istovremenu
zamjenu svih podmorskin 110 kV kabela sa rekonstrukcijaoma pripadnih kabelskin stanica
(,kucica"), podzemnih kabelskih dijelovai priobalnih zahvata. S obzirom na izuzetno visoki iznos
ukupno poftrebnih investicija (oko 490 milijuna kn) HOPS je pokrenuo ,,Projekt zamjene 110 kV
podmorskih kabela", kao svoj strateski projekt. Planira se intenziviranje aktivnosti za sve kabele
i zavretak svih radova u razdoblju od 2019. do 2021. godine. Za ovu investiciju HOPS planira
vedi dio sredstava (oko 70%) osigurati koristenjem nepovratnih sredstava iz EU fondova, o
cemu se u trenutku izrade ovog plana vode odgovaraju¢e aktivnosti s nadleznim
ministarstvima Vliade Republike Hrvatske.”

Proizvodnja elektricne energije

Na otoku BraCcu ne postoji niti jedan izvor elekiricne energije spojen na mrezu. Sve dolazi s
kopna podmorskim kabelom (spomenuto ranije u tekstu). lako postoji par zasebnih izoliranih
sustava sa fotonaponskim modulima, njihova snaga je zanemariva i koriste se iskljuCivo u
otoCnom radu za potrebe objekata na kojima su postavljeni.

Potrosnja elekiricne energije
Podaci o potrosnji elektricne energije dobiveni su od HEP ODS-a.

Tablica 8. Potro3nja elektricne energije na ofoku Bracu u 2018. godini

Kategorija | Javna rasvjeta Kuéanstvo Poduzetnistvo Srednji napon

Opéina Potrosac | Potrosnja Potrosac¢ | Potrosnja Potrosac¢ | Potrosnja Potrosac | Potrosnja
(kwh) (kWh) (kWh) (kWh)

Supetar 16 574.541 3.999 12.168.823 | 591 8.521.232 |1 2.699.832

Bol 11 259.134 2.101 6.571.744 | 386 5.224.777 | 2 5.513.502

Milna 8 181.454 1.515 3.387.772 | 256 2.901.777

Nereziséa | 5 48.688 557 1.730.953 | 91 2.120.878 | 1 251.874

Postira 7 118.637 1.333 4.117.212 | 135 2.098.785 1 2.863.362

Puciséa 9 238.656 1.298 4.198.041 151 1.856.831 1 1.749.628

Selca 10 237.526 1.545 4.354.806 | 170 1.999.906

Sutivan 8 123.433 1.425 3.395.129 | 215 2.497.945

UKUPNO 74 1.782.069 | 13.773 39.924.480 | 1995 27.222.131 | 11 13.078.198

24




Potrosnja [mWh]

Potro$nja [MWAh]

4 CLEAN ENERGY
oo FOR EU ISLANDS

PotrosSnja el. energije po JLS, Brac 2018.
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Slika 11 Potro3nja po jedinicama lokalne samouprave u 2018. godini
PotrosSnja el.energije po naseljima, Bra¢ 2018.
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Slika 12. Potro$nja po mjestima u 2018. godini, otok Bra¢ [HEP-ODS]
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Tablica 9. Podaci o potrosnji el. energije po naseljiima

Naselje Ukupno MWh Udio u ukupnoj potrosniji
Supetar 21.383.0 25.91%
Bol 17.282,1 20,94%
Postira 8.483,1 10,28%
Pucis¢a 6.213,7 7.53%
Sutivan 6.016,5 7.29%
Milna 5.552,6 6,73%
Nerezis¢a 2.884,1 3,49%
Selca 2.873,3 3.48%
Sumartin 1.853,5 2,25%
Splitska 1.682,9 2,04%
Povlja 1.364,7 1,65%
Mirca 1.265,3 1,.53%
Donji Humac 1.003,4 1,22%
Praznica 884,1 1,07%
Gornji Humac 881,4 1,07%
Bobovis¢a 595,2 0.72%
Skrip 535,9 0,65%
Novo Selo 512,1 0,62%
Dol/Brac 478,2 0,58%
LoZis¢a 3278 0,40%
Dracevica 239,6 0.29%
Murvica 180,5 0.22%

Mjesec Potroinja [MWh] . o

Sijedani 6.700 Potros$nja [MWh], Brac 2018.

Veljaca 6.800 13.100

Qzujak 7.400

Travanj 5.500

Svibanj 6.400

Lipanj 8.000

Srpanj 11.500

Kolovoz 13.100

Rujan 8.000

Listopad 5.700

Studeni 5.400

Prosinac 7.000

UKUPNO 90.030

Slika 13. Potro$nja elektricne energije u distribucijskoj mrezi otoka Braca u 2018. godini

U tablicama 8. i 9. prikazana je potrosnja elektricne energije krajnjih kupaca, dok slika 13.
prikazuje ukupnu elekiricnu energiju preuzetu iz prijenosne u distribucijsku mrezu. Ukupna
poftrosnja elekiricne energije na otoka Braca u 2018. godini iznosila je oko 90 GWh, dok je
ukupna poftrosnja krajnjin kupaca iznosila oko 82 GWh Navedena razlika javija se zbog
gubitaka u distribucijskoj mrezi koji prema izraCunu varira od 8,5-10%.
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Energetska potrosnja v zgradarstvu

Tocni podaci o potrosnji u zgradarstvu trenutno su dostupni samo za osnovne i srednje Skole
otoka Braca.

Tablica 10. Potro$nja energije u javnim skolama na Bracu

Elektricna brva Motorni Ukupno po
Naziv skole energija Loz ulje [kn] i’ benzin | Plin [kn] N

[kn] peleti [kn] [kn] skoli
OS Bol 21.638,39 0.00 0,00 0,00 0,00 21.638,39
OS Puciséa 21.236,47 51.776,23 0,00 0,00 0,00 73.012,70
OS Viadimir 29.370,48 0.00 41.374,35 0,00 0,00 70.744,83
Nazor, Postira
OS Selca 19.720,30 16.695,00 0,00 0,00 0,00 36.415,30
OS Supetar 131.767,61 | 0,00 0,00 300,13 0,00 132.067,74
OS$ Milna 54.052,78 0,00 0,00 0,00 0,00 54.052,78
sS Bol 38.087,17 10.978,84 0,00 0,00 0,00 49.066,01
SS Brag, 98.606,34 54.463,14 0,00 0,00 0,00 153.069,48
Supetar
Klesarska 76.688,41 0.00 0,00 0,00 98.747,18 | 175.435,59
skola, Puéiséa
Sveukupno 491.167,95 | 133.913,21 41.374,35 300,13 98.747,18 | 765.502,82
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Tablica 11. Evidencija cestovninh vozila otoka Braca? [4]

Vrsta goriva Benzin Dizel Benzin+LPG Elektricna Hibridno UKUPNO
Vrsta vozila energija vozilo

Moped 897 6 903
Motocikl 720 7 727
Osobni 1.932 1.517 58 2 3 3.512
automobil

Autobus 13 13
Teretno vozilo | 39 406 445
Traktor 3 31 34
UKUPNO 3.591 1.974 58 8 3 5.634

Tablica 12. Broj vozila na 1000 stanovnika.

Usporedba Braca s ostalim otocima. [4]

Cijela RH 358
Hvar 577
Brac 374
Krk 711

U svrhu izraCuna ukupne potrosnje energije svin cestovnin vozila na podrucju Braca koristeni su
podaci o prosiecnom broju kilometara koja su vozila presla u godini koja je prethodila
tehniCkom pregledu obavljenom u 2019. godini u stanici za tehnicki pregled u Supetru na
Bracu. Podaci su svrstani prema kategoriji vozila i vrsti goriva. S obzirom na to da otocna vorzila
prelaze i na kopno, procijenjeno je da je polovina kilometara osobnih vozila prijedena na
podrucju otocja, dok je za teretna vozila i kamione za isti podatak uzeta Cetvriina kilometara.
Podaci su prikazani nize u tablici (Tablica 13).

9 CVH-Pregled broja tehnickih pregleda po vrstama u 2019. Godini (cvh.hr/media)
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Tablica 13. Procjena godisnje potrosnje energije u cestovnom prometu i ispustene kolicine CO2za 2019.

Vrsta vozila Moped Motocikl ao:,;t:::)b" Autobus I/irz(?lt‘o
Potros$nja[1] [I/100km] 3 4 6 26 35
km
Prijedeni | godisnje |\ /o 00 | 741136 12.545,48 | 2407833 | 22.402,40 | UKUPNO
broj [km/god/
vozilu]
Ukupno pofroseno 12033471 | 213.549.30 | 730.774,21 76.448,20
benzina [I]
Ukupno pofroseno 2.075,18 571.129,22 | 79.768,34 | 795.651,77
dizela [l]
Ukupno potroseno
horae Tl 29.105,51
:A‘,’mf)’““ energije 112495 | 2017.48 1283909 |81123 |880636 |25599.12
Emisija CO: (1)° 283,49 508,66 330057 | 21417 | 231630 | 6.623.19

19Benzin — Koeficijent energije 9,35 kWh/I  Emisijski faktor 0,252 kg CO2/kWh

UNP - Koeficijent energije 6,84 kWh/I Emisijski faktor 0,229 kg CO2/kWh
Dizel - Koeficijent energije 10,17 kWh/I Emisijski faktor 0,264 kg CO2/kWh

Pofrosnja energije u pomorskom prometu (s otoka/na otok)

Brac je s kopnom povezan preko dviju frajektnih linija: Split-Supetar i Makarska-Sumartin.
Postoje i dionice na kojima voze katamarani i brzobrodske linije. Tijekom zime frajekti dnevno
voze oko 13 puta, a usred sezone i do 20 puta. Brzobrodske linije vecinom voze samo fijekom

sezone.

Slika 14. Trajekt Jadrolinije (linija Split-Supetar)

10 hitps://www.seai.ie/data-and-insights/seai-statistics/conversion-factors/
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Svi podaci za izracun potrosnje energije i proizvodnje CO2 preuzeti su iz Jadrolinija-lzvjestaj za
2014. godinu!! jer u novijim izvjestajima ne postoje detaljni podaci pofrebni za ovu analizu.

Tablica 14. Evidencija prometa morskih plovila u 2019. godini

Udaljenost [km] | Broj plovidbi Godisnje Ukupno

. Zimi Lieti[- [-/god] prijedeno [km]

Plovilo
[-/dan] /dan]
Trajekt
Split-Supetar 16,5 9.0 14,0 4.140,0 136.620,0
Makarska-Sumartin | 12,0 3.0 6,0 1.620,0 38.880.,0
Katamaran 16,0 2.0 6,0 1.440,0 46.080,0
UKUPNO 14,0 26,0 7.200,0 221.580,0
Tablica 15. lzracun potrosnje energije i emisija CO2
Plovilo Ukupna godisnja | Potrosnja energije | Emisija CO2
potrosnja [I/god]* [MWh] I

Trajekt
Split-Supetar 8.111.020,41 82.488,07 21.776,9
Makarska-Sumartin 2.308.274,58 23.474,86 6.197,4
Katamaran 2.735.732,84 27.822,06 7.345,02
UKUPNO 13.155.027,83 133.784,99 35.319,2

*Prosiecna potrosnja plovila iznosi 1264 I/h10

Potrosnja energije u zrakoplovnom prometu (s otoka/na otok)

Zracna luka Bra¢ u novije vrileme dozivlijava stalna prosirenja i biliezi povecanje putnickog

prometa. 2017. godine obavliena su 372 leta te je prevezeno 21 604 putnika. U sliedecoj tablici
prikazan je izraCun poftrosnje energije i proizvodnja CO2 brackog zrakoplovnog prometa u
2017. godini. Prema izvjestaju Aerodroma Brac za 2017. godinu prosjeCna duljina leta iznosila
je oko 800 km.

Tablica 16. Izracun potrodnje energije i emisija CO2'2

NEmisija CO2: 177g/km Ukupna _
_ . . . Potrosnja .
IKoeficlient energiie: 11,9 Potrosnja goriva po | potrosnja energije Emisija
’ " | 1 putniku [I/100 km] | goriva CO2 [i]
kWh/kg l/god] [MWh/god]
Zrakoplovni promet Bra¢ 3.2 857.088.0 8.159,48 52,68

" Jadrolinijo_lzvjestaj 2014.
12 https://blog.openairlines.com/how-much-fuel-per-passenger-an-aircraft-is-consuming
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Tablica 17. Sazetak podataka energetske potrosnje Braca

Podaci za 2018. Ukupna potrosnje energije [MWh] Emisije COz [tond]
Elektri¢na energija
Stambeni sektor 35.750 7.436
Obrti 42.500 8.840
Industrija 6.833 1.421
Transport na otoku
Osobni automobili 12.839 3.300
Motocikli 3.142 792
Busevi 811 214
Teretna vozila 8.806 2.316
Transport prema i s otoka
Trajektni transport 133.785 35.319
Zrakoplovni transport | 8.159 52,68
Grijanje
Loz ulje 13.044 3.782
Drvo 22.972 689
LPG 6.258 1.314
UKUPNO 65.475,68

Podaci o potrosnji energije preuzeti iz programa SEAP Brac (Energetski institut Hrvoje Pozar)
gdje su evidentirani podaci potrodnje iz 2008. Ti podaci ekstrapolirani su za 2018. godinu u
skladu s frendom stanovnistva i njihovim novim navikama (vise klima jedinica i plinskih bojlera,
a manje pecina loz ulie). Medutim, i dalje nezanemariv utjecaj na okoli§ ima uporaba pecina
loz ulje (duplo veci ugljicni ofisak u odnosu na plinske bojlere).

PotroSnja energije u 2018.

El.energija

67%

Loz ulje
10%

Drvo
18%

B Loz ulje
HLPG
Drvo

El.energija

Slika 15. Udio energenata u potrosnji Braca za 2018.
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Emisije CO,

B On-island transport

m Off-island transport

M Electric energy

Heating

Slika 16. Udio energetskih kategorija u ugljicnom otisku Braca

*U izracun CO2 za grijanje nije uracunata elekiricna energije (ne postoje podaci,

a i utjecaj je zanemariv)

Znacajan udio u proizvedenim emisijiama CO2 na ofoku Bracu imaju: fransport-u obliku
trajektnog prometa (maniji dio je zrakoplovni udio) te elektri€na energija Cija je povecana
poftrosnja posljedica neucinkovitog hladenja ljeti i mnostva upaljenih klima jedinica.

Projekcija energetske potrosnje u buduénosti

Kao dio Europskog zelenog plana, EU Komisija je u rujnu 2020. predloZila da se cilj
smanjenja emisija staklenickih plinova do 2030. godine, povisi na najmanje 55% u usporedbi s
1990. godinom. Razmatrala je mjere potrebne u svim sektorima, ukljucuju¢i povecanje
energetske ucinkovitosti i obnovljive energije. To ¢e omogucditi EU da prijede na klimatski
neutralno gospodarstvo i provodi svoje obveze iz Pariskog sporazuma.

Kljucni cilievi za 2030. godinu su:

¢ Najmanje 40% smanjenja smisije staklenickih plinova
¢ Najmanje 32% posto udjela u obnovljivu energiju
¢ Poboljsanje energetske ucinkovitosti za najmanje 32,5 %

Nakon §to je drzava ratificirala Pariski sporazum elektricna mobilnost je u Hrvatskoj dobila novu
dimenziju. Obvezu smanjenja emisija drzave clanice EU provode zajednicki putem sustava
trgovanja emisijskim jedinicama staklenickih plinova (EU ETS). Za EU ETS sustav uspostavijena je
zajednicka kvota te su u njega ukljuCena i 52 postrojenja iz Hrvatske. Za emisije i sektore koiji
nisu obuhvaceni EU ETS sustavom za drzave Clanice se odreduje godisnja nacionalna kvota
koja se ne smije prekoraciti. lako su se emisije staklenickinh plinova u Hrvatskoj u posliednjih deset
i vise godina smanijile, to nije sluCaj u svim podrucjima. Najproblematicniji, koji uz to nije
obuhvacen EU ETS sustavom, je promet. Cjelokupne emisije staklenickin plinova u Hrvatskoj
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smanijile su se od 2005. do 2015. za 13,9 posto, u energetskom sektoru Cak za 23 posto, no u
prometu su se povecale za 7 posto.

Uzimajuci u obzir te podatke sasvim je jasno da se ve¢ danas mora krenuti sa smanjenjem
emisija staklenickih plinova automobila, $to je jedino moguce s masovnom elektrifikacijom
cestovnog prometa. Otok Brac vec sada posjeduje 4 elekiricne punionice, te se planira
izgradnja jos dvije $to bi potaknulo na ubrzanu elektrifikaciju prometa, Cime bi se doprinijelo
smanjenu emisija i finin prasina u razdoblju prometne Spice.

Isto tako se planiraju uvesti brodova na elektricni pogon, najkasnije do 2040., a u svrhu
ostvarivanja Integriranog nacionalnog energetskog i klimatskog plana za Republiku Hrvatsku
za razdoblje od 2021. do 2030. bududi da predstavljaju najprinvatljivie ekolosko riesenje.
Elektrifikacijom brodova na frekventnoj relaciji Split — Supetar znacajno ¢e se smanijiti emisija i
povecati kapacitet prijevoza putnika.

Nad infrastrukturom u javnom i privatnom viasnistvu treba provesti energetsku obnovu zgrada.
Energetfska obnova zgrada podrazumijeva primjenu mjera energetske ucinkovitosti u svrhu
poboljsanja energetskih svojstava zgrade, ostvaruje se usteda elekiricne i toplinske energije.
Osim energetske obnove, a u svrhu prelaska grijanja na elekiricnu energiju provodi se i
zamjena pecdi, kotlova i bojlera na loz ulje i LPG sa visoko ucinkovitim elektricnim dizalicama
topline, $to smanjuje ukupnu potrodnju energije i racune za energiju, a U mnogim ce
sluCajevima smanijiti i emisije.

Visoko ucCinkovite elekiricne dizalice fopline cesto mogu pruziti afraktivnu alternativu
vlasnicima kuca koiji traze isplativo rieSenje za zamjenu uredja za grijanje. Na otoku Bracu
postoje odli¢ni uvjeti za uporabu suncanih kolektora za pripremu tople vode, unato¢ tomu oni
se rijetko koriste. Suncani toplinski kolektori bi bili od znacajne vaznosti u hotelima, kampovima,
apartmanima...gdje bi usteda energije bila iznadprosjecna.

Prilikom procjene potroinje elekiricne energije u buducnosti tfreba uzeti u obzr i planove
razvoja JLS-a kojima se planira razvoj novih turistiCkih zona. Tako npr. Opcina Pucis¢a do 2025.
planira izgradnju turisticke zone sa 700 leZajeva, prikljucne snage oko 4 MW. Nadalje,
prostornim planom uredenja Grada Supetra planiraju se nove turisticke zone: izgradnja 2 nova
hotela kapaciteta do 750 i 600 lezajeva, izgradnja novog turistickog naselja kapaciteta do 800
lezajeva kao i kampa kapaciteta do 400 lezajeva. Prostorni plan uredenja Opcine Bol
predvida adaptaciju hotela Bijela ku¢a, te izgradnju novog turistickog naselja do 300 lezajeva.
Prostornim planom uredenja Opcine Milna planira se izgradnja dva nova turisticka naselja
kapaciteta do 800 i 200 kreveta, te znacajno povecanje kapaciteta postojecih turistiCkih
naselja. Prostorni plan uredenja Opcine Nerezis¢a predvida izgradnju 5 novih turisticka zona
ukupnog kapaciteta do oko 4000 lezajeva. Prostorni plan uredenja Opcine Postira odreduje
uvjete i smjestaj dvaiju turistickin zona: hotela kapaciteta do 400 lezajeva te turistickog naselja
kapaciteta do 120 lezajeva. Prostornim planom uredenja Opcine Selca planiraju se 3 nova
turisticka naselja kapaciteta do 1850 lezajeva, te kamp kapaciteta do 450 lezajeva. Prostorni
plan uredenja Opcine Sutivan odreduje prostor za 8 novih turistickin zona: 2 hotela kapaciteta
do 1100 lezajeva te 6 turistickin naselja kapaciteta do preko 3500 lezajeva.

Ne smije se zanemariti ni utjecqj velikih potrosaca na srednjem naponu. Tako npr.
Jadrankamen planira znacajna ulaganja u prosirenje proizvodnih pogona u sliedecih nekoliko
godina. Isto tako, prema planovima JLS-ova, treba predvidjeti razvoj gospodarskin zona na
podrucju Citavog otoka, medu kojima su neke veé predvidene prostornim planovima
(Supetra, Pucis¢a, Nerezis¢a, Selca i Sutivan)

33



4 CLEAN ENERGY
oo FOR EU ISLANDS

Ocekivana potrosnja el. energije po JLS, Brac

2023.i 2028.
III'---ﬂ

Supetar Bol Postira Puciscéa Selca Milna Sutivan  Nerezis¢a

32500,00
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10000,00

7500,00

5000,00

2500,00

Potrosnja [MWh]

M Potrosnja el. energije po JLS, 2023 H Potrosnja el. energije po JLS, 2028

Slika 17 Ocekivana potrosnja po jedinicama lokalne samouprave u 2023. i 2025 godini

Ukupna ocCekivana poftrosnja elektricne energije krajnjin kupaca na otoku Bracu u 2023. godini
iznosi 91,8 GWh, dok ocekivana potrodnja elektricne energije u 2028. godini iznosi oko 108,5
GWh.
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U nastavku su navedeni klju&ni dionici koji ¢e sudjelovati i doprinijeti tranziciji prema Cistoj
energiji. Za svakog dionika navedena je odgovorna osoba, osnovnhe informacie o
djelatnostima i nekim dosadasnjim aktivnostima te njihov planirani doprinos energetskoj
tranziciji. Svi navedeni sudionici potpisali su Izjavu o suradniji s Tajnistvom za Otoke Europske
Unije.

Organizacije civilnog drustva

Tonci Sanader Lokalna akcijska grupa Brac

Lokalna akcijska grupa (LAG) Brac predstavlja lokalno partnerstvo
javnog, privatnog i civinog sektora u ravnopravnom odnosu, a
Zzasnovano na smjernicama LEADER pristupa 1j. pristupa razvoja prema
modelu “odozdo prema gore”. Rad LAG-a “Brac¢” usmijeren je na
prepoznavanje i unapriedenje vec¢ postojecih potencijala i osobitosti
podrucja LAG-a, kako bi se zajednickim aktivnostima osmislili projekti
bazirani na specificnim lokalnim potrebama, te definirala strategija
razvoja cjelokupnog podrucja.

LAG ce se prvenstveno angazirati u koordinaciji provedbenih mjera
predvidenih za postizanje energetske tranzilcije Braca.

Paula Bolfan Pokret otoka

Pokret ofoka je platforma za suradnju te razmjenu informacija i
iskustava medu jadranskim otocima.

Pokret otoka ¢e koordinirati zajednicke aktivnosti iz podrucje
energetske tranzicije s drugim jadranskim otocima te pruzati
edukativnu i stru¢nu pomoc¢ pri implementaciji razlicitih riesenja

Poslovni sektor

Ana Ivkovi¢ Porzana d.o.o.

Porzana se bavi poslovanjem u energetskom sektoru; izgradnjom
elekirana s obnovljivim izvorima energije, trgovanjem elekiricnom
energijom i savjetovanjem v izradi projekata.

Tonci Boras Hoteli Zlatni rat d.d.

Hoteli Zlatni rat d.d. dio su jednog od najvecih hotelskin lanaca u
Hrvatskoj — Bluesun Hotels & Resorts — koji okuplia 16 hotela na 7
prekrasnih lokacija - Bol, Supetar, Brela, TuCepi, Starigrad-Paklenica i
Marija Bistrica.
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Snazno je integriran u lokalnu zajednicu. Teze zaposljavanju domaceg
stanovnistva kako bi turisti dozivjeli destinaciju u izravnom kontaktu s
onima koji ju najbolje poznaju.

Mislav
Bezmalinovi¢

Sardina d.o.o.

Sardina d.o.o. se bavi ulovom, preradom i konzerviranjem ribe te
uzgojem proizvoda marikulture na svojim uzgajalistima. Sa stoliethom
tradicijom poslovanja Sardina predstavija jednu od vodedih hrvatskih
fvriki u sektoru ribarstva i prerade ribe, uz snazan naglasak na izvozu
svojih proizvoda. Sardinu karakterizira diversifikacija proizvodnje koja
obuhvaca Citav niz proizvoda konzervirane ribe, riblju pastetu, smrznutu
ribu, svieze proizvode marikulture te riblje brasno iriblje ulje.

Ljierka Vlahovi¢

Poljoprivredna zadruga Postira

PZ Postira ukljuCena je akciju stvaranja izvornog otoCnog proizvoda,
kojim se jamci potfrosacima kakvocu proizvoda, sa oznakom ekoloskog
i integriranog nacina proizvodnje, zasticenog zemljopisnog podrijetia,
tradicijskog nacina pripreme, uz vise kakvoce i zasticenog imena

Tija Mlinac

Poljoprivredna zadruga Supetar

Poljoprivredna zadruga Supetar broji 47 aktfivnih zadrugara koji se
uglavnom bave maslinarstvom i uz njega vocarstvom, povréarstvom,
ovcCarstvom i ribarstvom.

Posjeduje vise poslovnih prostora na podrucju grada Supetra kao i
maslinike koji su u postupku prelaska na ekolosku proizvodnju.

Javni sektor

Javne ustanove

Goran Grani¢

Energetski institut Hrvoje Pozar

Institut je neprofitna znanstvena ustanova u stopostotnom viasnistvu
drzave koja se financira projektno kroz realizaciju ugovora za izradu
projekata dobivenih na medunarodnim i domacim natjecajima.

Neke od djelatnosti su stratesko planiranje u energetici, obnovljivi izvori
energije, zastita klime i okolisa, edukacija i promotivne aktivnosti.

Javna uprava

Ivana Markovic¢

Grad Supetar
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(Ton&i  Sanader/Ana
Ranj)
Frane Lozi¢ Opcina Milna

Svemir Obilinovi¢

Opcdcina Nerezis¢a

Sinisa Marovi¢

Opcina Postira

Marino Kastelan

Opcina Pucis¢a

Ilvan Marijancevic

Opcdina Selca

Ranko Blazevi¢

Opcina Sutivan

Blazenko Boban

Splitsko-dalmatinska zupanija

Zupanija ¢e u procesu energetske tranzicije sudjelovati stvaranjem
potrebnin prostornoplanskih uvjeta za izgradnju svih pofrebnih
energetskin objekata te pokretanjem i financijskom potporom
projektima uvodenja inovativnih (pilot) tehnologija.

Skole i sveuéilista

Visoko skolstvo i istrazivacke institucije

Gordan Gledec

Fakultet elektrotehnike i raCunarstva — Sveuciliste u Zagrebu

U procesu energetske tranzicije sudjelovat ¢e pruzanjem stru¢ne
potpore te osmisljavanjem i provedbom istrazivackih projekata.
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Lokalna politika i regulativa

Lokalna energetska politika otoka Braca svodi se na razvojne dokumente sedam opcina i
grada Supetra:

Prema strateskom razvojnom planu [8] grad Supetar podrzat ¢e aktivnosti usmjerene prema
energetskoj neovisnosti otoka.

Prema strateskom razvojnom planu [9] Opcina Bol napominje kako je potencijal obnovljivin
izvora energije nedovoljno iskoristen i postoji interes za ulaganjem u obnovljive izvore energije.
Opcina razumije stajaliste Europske unije u regulaciji i zastiti voda, procis¢avanju otfpadnih
voda i smjeru ka koristenju obnovljivih izvora energije.

Strateski razvojni plan Opcine Milna trenutno je u fazi izrade. Mjere koje Opcina namjerava
poduzeti kako bi doprinijela energetskoj uCinkovitosti i neovisnosti otoka su sliedece:
e Projekt modernizacije sustava javne rasvijete — projekt je izraden i apliciran u Fond za
zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost te se ocekuje uc¢esce Fonda od 54%,
e Izgradnja solarnih ¢elija na lokalnim akumulacijama vode (pjoverima) ukupne povrsine
2,1 ha (1MW)

Strateski razvojni plan Opcine Nerezis¢a trenutno je u fazi izrade. Mjere koje Opcina namjerava
poduzeti kako bi doprinijela energetskoj ucinkovitosti i neovisnosti otoka jos nisu definirane.

U travnju 2013. godine provedena je modernizacija javne rasviete Opcine Milna primjenom
mjera energetske ucinkovitosti i zastite svijetlosnog onecis¢enja, Cime se godisnje Stedi
93.810,46 kWh (76.221,00 kn) elekiricne energije.

Prema strateskom razvojnom planu [9] Opcina Postira zauzima se za integraciju i odrzivi razvoj
energetskog potencijala obnovljivin izvora energije.

Prema strateSkom razvojnom planu [11] Opcina Pucis¢a zauzima se za povecanje energetske
ucCinkovitosti. Planom su predvidena:

e ulaganja u obnovljive izvore energije,

e energetsko certificiranje i povecanje energetske ucinkovitosti zgrada javne
namijene,

e razvoj ekoloske javne rasvijete i poticanje povecanja energetske ucinkovitosti u
obiteljskim i gospodarskim objektima.

Prema strateskom razvojnom planu [12] Opcina Selca poduzet ¢e sliedece mijere kako bi
doprinijela energetskoj ucinkovitosti i neovisnosti otoka Braca:
e U skladu s Prostornim planom Splitsko dalmatinske Zupanije odredeno je podrucje za
smijestaj suncane elekirane ukupne povriine oko 130 ha na podrucju Opcine,
¢ Osuvremenjivanje i izgradnja osnovne te infrastrukture za obnovljive izvore energije,
e Promoviranje i potficanje koristenja obnovljivin izvora energije,
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e Poticanje energeftski uCinkovite gradnje, energetski uCinkovitih oblika prijevoza te
uporabe energetski ucinkovitin ku¢anskih aparata,

e Provodenje edukativhe kampanje u vrti¢ima, skolama i prema gradanima o primarnoj
selekciji otpada i vaznosti odrzivog upravljanja otpadom.

Prema strateSkom razvojnom planu [13] Opcina Sutivan poduzet ¢e sliedece mjere kako bi
doprinijela energetskoj uCinkovitosti i neovisnosti otoka Braca:

¢ Modernizacija osnovne infrastrukture elekiroopskrboe,

e Izgradnja infrastrukture za obnovljive izvore energije,

e Promoviranje i poticanje koristenja obnovljivih izvora energije,

e Poticanje energetski ucinkovite gradnje te uporabe energetski ucinkovitin ku¢anskih
aparata,

e Poticanje koristenja energetski uCinkovitin oblika prijevoza.

Konkretno definirane mjere za svaku jedinicu lokalne samouprave mogu se vidjeti u poglavlju
naziva ,Strategije na razini lokalnih samouprava*

Prostorno planiranje

Ustroj prostornih planova u Republici Hrvatskoj

Prostorni plan zupanije Cini plan viSeg reda i nadreden je planovima nizeg reda; prostornim
planovima uredenja opcina odnosno gradova. Prema tome, ono §to nije definirano u lokalnim
prostornim planovima preuzima se iz prostornog plana viseg reda, u ovom slucaju Prostornog
plana Splitsko-dalmatinske Zupanije, koji je obraden u nastavku (Zakonska regulativa.

PROSTORNI FLAN
sDZ

PPUG PPUO PPUO PPUO PPUO PPUO PPUO PPUO .
NEREZISCA POSTIRA PUCISCA SELCA SUTIVAN PLANOVI NIZEG REDA

Slika 18. Prostorno-planski ustroj RH

PLAN VI3EG REDA

Lokalni prostorni planovi (Opcina i Grada Supetra) definiraju koristenje i namjenu povrsina,
infrastrukturne i energetske gradevine, prirodne vrijednosti i kulturna dobra te ogranicenja i
posebne mjere za koristenje povriina na podrucju Grada il Opcine.

Nadalje, lokalni prostorni planovi precizno i detaljno definiraju rezime i uvjete zastite podrucja
na teritoriju Opcine ili Grada. Navedeno ukljucuje mijere zastite krajobraznih i prirodnin
vrijednosti (poljoprivredno zemljiste, Sumsko zemljiste, obalno podrucje), te kulturno-povijesne
cjeline i gradevine-

U nastavku su navedeni izvatci lokalnih prostornin planova Opcina i Grada vezani za
ostvarenje cilieva Agende:

e Planirana je izgradnja dalekovoda 35 kV kao gradevina od vaznosti za drzavu i Zzupaniju
e Odobrava se gradenje solarnih panela na pomoénim objektima::
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garaze za putnicke automobile

poljodjelske i slicne strojeve

lietne kuhinje

vrtne sjenice i nadstresnice

o zatvoreni i/ili natkriveni bazeni itd.1

e Prostornim planom moze se dozvoliti izvedba solarnih sustava (kolektora i panela) na
krovistima u podrucjima gdje takva izvedba nece narusiti siluetu tradicijskin dijelova
gradevine

e Opcina SelcaiPucis¢a jedina imaju definirane lokacije za izgradnju sunCane elektrane
(Gornji Humac)

e Postoji moguénost izgradnje solarnin panela na spomenicima kulture uz suglasnost
nadleznog konzervatorskog odjela

O O O O

Na temelju navedenih kriterija u prostornim planovima predlaze se postavljanje fofonaponskih
panela za vlastitu potrosnju elekiricne energije i solarnih kolektora na svim podrucjima gdje to
nije zabranjeno ranije spomenutim uvjetima.

Primjeri mogucih lokacija za postavljanje navedene tehnologija: turisticka naselja i hoteli,
proizvodno-poslovne zgrade i pomocni objekti, obiteliske kuce, garaze, nadstresnice,
spremista za alat.

Regionalna politika i regulativa

Politika Splitsko-dalmatinske Zupanije vezana uz energetiku sadrzana je u opéem razvojnom
dokumentu Zupanije; ,,Zupanijska razvojna strategija Splitsko-dalmatinske Zupanije za razdoblje
do 2020." [7]. a koja je uskladena sa Industrijskom strategijom Republike Hrvatske 2014.-2020.,
Strategijom odrzivog razvitka RH, Nacionalnim akcijskim planom za obnovljive izvore energije
do 2020. godine.

U dokumentu je istaknuto da, iako je dosadasnji energetski razvitak bio usmjeren prema
koristenju hidroenergetskin potencijala (sliv rijeke Cetine), u buduénosti se ocekuje realizacija
viSe projekata proizvodnje elektricne energije iz obnovljivin izvora energije (energija vjetra,
solarna energija, biomasa i dr.) te koristenje plina kao izvora elekiricne i toplinske energije
(kogeneracijska postrojenja). IstiCe se kako je glavna energetska prednost zupanije u visokoj
insolaciji i vietropotencijalu.

»Sukladno Izmijenjenoj okvirnoj direktivi o otpadu (Direktiva 2008/98/EC) koja kao prioritete u
gospodarenju otpadom nalaze smanjivanje stvaranja ofpada, ponovno koristenje,
recikliranje, energetsku uporabu materijala koji se ne mogu reciklirati te tek u konacnici
odlaganje, mora se utvrditi da u Zupaniji postoje i drugi elementi loseg stanja upravljanja
otpadom, a koji se ne ticu infrastrukture. Naime, pojedini gradovii opcine nisu osigurali sustave
odvojenog prikupljanja ofpadom, nije uspostavljen sustav odvojenog prikupljanja biootpada,
nisu izgradene kompostane, kao ni reciklazna dvorista. Vazno je istaknuti kako, iako su
planirane Planom gospodarenja otpadom SDZ nisu izgradene kompostane na otocima.*

wRazvoj i podizanje kvalitete svin oblika prometne i komunalne infrastrukture, efikasnije i
odrzivile gospodarenje ofpadom te razvoj ukupnog energetskog sustava predstavljaju uvjet
bez kojega se bududi razvoj Zupanije ne moze ni zamisliti.*

Namijera zupanije je poticati u€inkovito recikliranje i zbrinjavanje otpada.
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Poticajno financiranje Zupanije u podrucju energetike odvija se putem sliedecih programa:

e Program sustavnog gospodarenja energijom na podrucju Splitsko-dalmatinske
Zupanije

e Program sustavnog gospodarenja energijom

e Program Tehnoloski razvoj, istrazivanje i primjena inovacija

¢ Medunarodna suradnja i EU programi

Kao prilike za razvoj Zupanije navodi se sliedece:

e Proizvodnja energije iz obnoviljivih izvora

e Postojanje drzavnih poticaja za obnovljive izvore energije
e Porast javne svijesti o znacenju zastite okolisa i prirode

e Velik broj lokacija za vjetroelekirane (37)

e Prelazak na obnovljive izvore energije

Planirano je da se navedene potrebe ostvare provedbom sliededin mjera:
C1P1M3: Podizanje kvalitete, odrzivosti i uCinkovitosti energetskog sustava
C1P3M4: Unaprjedenje sustava cjelovitog i odrzivog gospodarenja otpadom

C2P1M1: Poticanje inovacija i koristenja znanja u gospodarstvu te razvoj sinergija izmedu
poduzecaq, istrazivacko-razvojno-inovacijskin (IRI) centara i visokog obrazovanja s naglaskom
na visoko propulzivne, radno intenzivne industrije, nove tehnologije, zelenu i plavu ekonomiju,
zelene i plave inovacije, pomorske, kreativne i kulturne industrije

C2P4M1: Promicanje energetske uCinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora energije

Prostorni plan Splitsko-dalmatinske zupanije

Ostvarenje cilieva iz Zupanijske razvojne strategije Splitsko-dalmatinske Zupanije usko je
povezano s Prostornim planom Splitsko-dalmatinske zupanije koji odreduje uvjete za koristenje
i namjenu prostora, lokacije i uvjete za izgradnju infrastrukturnih i energetskin gradevina,
zasticena podrucja kao $to su prirodna i graditeljska bastina te podrucja posebnih ogranic¢enja
u koristenju, na podrugju Zupanije.

Koristenje energije sunca na podrucju Splitsko-dalmatinske zupanije definirano je na sliededi
nacin: ,,U svrhu koriStenja sunceve energije planira se izgradnja suncanih elektrana i ostalih
pogona za koristenje energije sunca. S obzirom na ubrzan razvoj tehnologija za koristenje
sunCeve energije, ovim prostornim planom nije ograniCen nacin koristenja energije Sunca
unutar planom predvidenih prostora oznacenih kao prostor za planiranje suncanih elektrana,
ukoliko su te nove tehnologije potpuno ekoloski prihvatlive za $to je potrebno provesti
postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, odnosno dokazati izradom
studije o utjecaju na okolis"

Prema prostornom planu Splitsko-dalmatinske zupanije, u svrhu koristenja sunceve energije, na
otoku BraCu, odredeno je podrucje za smjestaj sunCane elekfrane i ostalih oblika koristenja
energije Sunca ukupne povriine oko 327 ha, od Cega oko 197 na podrucju Opdcine Pucis¢a i
oko 130 na podrucju Opcine Selca.
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U nastavku su navedeni uvjeti i kriteriji za odredivanje navedenih povriina:

e ,suncane elekirane i ostali pogoni za koristenje sunceve energije koji se planiraju na
otocima i u obalnom dijelu ne smiju biti vidljivi s obale i okolnog akvatorija,

e prethodno provedeni istrazni radovi,

e oviobjekti ne mogu se graditina podrucjima izvorista voda, zasticenih dijelova prirode,
krajobraznih vrijednosti i zastite kulturne bastine

e veliCinu i smjestaj povrsina odrediti sukladno analizi zona vizualnog utjecaja,

e povriine odrediti na nacin da ne stvaraju konflkte s telekomunikacijskim i
elektroenergetskim prijenosnim sustavima,

e infernirasplet elekiroenergetske mreze u sunCanoj elektrani mora biti kabliran

e predmeft zahvata u smislu gradenja je izgradnja suncanih elekirana, pristupnih puteva,
kabliranja i TS,

e nakon isteka roka amortizacije objekti se moraju zamijeniti ili ukloniti, te zemljiste privesti
prijasnjoj namjeni,

e oviobjekti grade se izvan infrastrukturnih koridora,

e uddalienost suncane elekirane od prometnica visoke razine usluznosti (autocesta, cesta
rezervirana za promet motorninh vozila) je minimalno 200 metara zracne linije,

e moguce je natkrivanje odmorista uz autocestu postavljanjem suncanih elektrana

e uddlienost suncane elekirane od ostalih prometnica minimalno 100 metara zracne
udaljenosti,

e uddlienost suncane elekirane od granice naselja i turistickin zona minimalno 500
metara zracne udaljenosti,

e uddlienost od zracne luke potrebno je odrediti u skladu s medunarodnim propisima, a
minimalno 800 metara izvan uzletno-slethog koridora.

e ovi objekti grade se u skladu sa ekoloskim kriterijima i mjerama zastite okolisa.

Za potrebe izgradnje, montaze opreme i odrzavanja suncanih elektrana dozvoljava se
izgradnja prilaznin makadamskih puteva unutar prostora elektrane. PrikljuCak na javnu cestu
mogu¢ je uz suglasnost nadleznog drustva za upravljanje, gradenje i odrzavanje pripadne
javne ceste i u skladu s vazeéim propisima.

Prilikom formiranja podrucja za gradnju suncanih elektrana (i drugih obnovljivih izvora
energije) potrebno je nadleznom konzervatorskom odjelu dostaviti planove postavljanja
mjernih stanica, te koristenja i probijanja pristupnin puteva s obzirom da su ve¢ u toj fazi
moguce devastacije i stete na kulturnoj bastini, u prvom redu arheoloskim lokalitetima.

Suncane elekirane nije dozvoljeno graditii na osobito vrijednom poljopriviednom zemljistu (P1)
i vrijednom obradivom zemljistu (P2) i povrSinama pod visSegodiSnjim nasadima koji su dio
fradicijskog identiteta agrikulturnog krajolika.

U postupku konacnog odredivanja povriina za gradnju suncanih elektrana osobito je
potrebno valorizirati povriine Suma i Sumskog zemljista u svrhu ocCuvanja stabilnosti i
bioraznolikosti Sumskog ekosustava, na nacin da se ne usitnjavaju Sumski ekosustavi i ne
umanjuju boniteti stanista divljih Zivotinja.

Unutar povriina odredenih kao makrolokacijeza izgradnju suncanih elektrana,povrsine Suma i
Sumskih zemljista tretiraju se kao povrsine u istrazivanju.

Povezivanje, odnosno prikljucak sunCane elekirane na elektroenergetsku mrezu sastoji se od:
pripadajuce trafostanice smjestene u granici obuhvata planirane suncane elektrane i
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prikljucnog dalekovoda/kabela na postojeciili planirani dalekovod il na postojecu ili planiranu
trafostanicu.

Nacin prikljucenja i tfrasu prikljucnog dalekovoda/kabela freba uskladiti sa ovlastenim
operatorom prijenosnog ili distribucijskog sustava te ishoditi njegovo pozitivno mislienje."

UnatoC tome §to je Splitsko-dalmatinska Zupanija rano prepoznala potencijal Sunceve
energije, gore navedeni uvjetiizgradnje u zonama predvidenim za koristenje sunceve energije
bili su vrlo restriktivni i Cesto su ograniCavali iskoristivost potencijalne lokacije. Navedeni uvjeti
preuzeti su iz proslosti, zZbog straha od solarnih termalnih elektrana kao sto su koncentrirajuce
solarne termalne elekirane (CSP) koje se sastoje od zrcala te za proizvodnju elekiricne energije
koriste refleksiju sunCevih zraka, uslijed cega, zbog opasnosti od zaslieplienja i visokih
temperatuara, predstavijaju neposrednu opasnost za Zivotinje i ljude. Upravo zbog toga,
solarne fermalne elekirane se grade u nenaseljenim podrucjima, dovoljno daleko od naselja i
promefnica.

Slika 19. Koncentriraju¢a solarna termalna elektrana

Za razliku od solarninh termalnih elektrana, fotonaponske elektrane koriste fotonaponske
module koji odbijaju tek neznatan dio sunc¢evog zracenja te u tom pogledu ne predstavljaju
opasnost za ljude i Zivotinje. Nizak indeks refleksije sunceve svjetlosti omogucio je gradnju
suncanih elekirana u neposrednoj blizini zrakoplovnih luka kao $to su one u Singapury,
Dusseldorfu, San Franciscu, Canberri, MUnchenu, Ateni, Denveru itd. Takoder, uobicajena
praksa u mnogim drzavama je gradnja fotonaponskih elekirana uz autoceste i ceste visoke
usluznosti.

Slika 20. Primjer fotonaponske suncane elektrane u blizini aerodroma
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U aktualnim izmjenama i dopunama Prostornog plana, Splitsko-dalmatinske  zupanija je
pokazala veliko razumijevanje za predmetnu tehnologiju, smanjivsi restrikcije kao §to su
minimalna udaljenost od cesta i gradevinskih podrucja koje su se odnosile na toplinske
sunCane elekirane, Cime se stvorio preduvjet za bolje iskoristenje potencijalnih lokacija te
razvoj i izgradnju veceg broja fotonaponskih suncanih elekirana. Sve navedeno ide u prilogu
krajnjem cilju energetske franzicije ofoka Braca odnosno energetskoj neovisnosti i
samoodrzivosti otoka.

Nacionalna politika i regulativa

Hrvatska ima oko 4,28 miljuna stanovnika i bogata je obnovljivim izvorima energije,
uglavnom energijom vjetra te hidro i solarnom energijom. U 2016. godini Hrvatska je proizvela
52,2 % ukupnih potreba primarne energije, od uvezene energije — 47,8 % — u 2016. godini, 76,9
% sastojalo se od fosilnih goriva, ali posliednjih je godina doslo do znacajnog povecanja u
obnovljivim izvorima energije. Hrvatska se Europskoj uniji (EU) pridruzila 2013. godine, a
energetski sektor je u procesu liberalizacije, deregulacije i razdvajanja energetskih usluga u
drzavnom vlasnistvu. Energetska ucinkovitost za krajnje potrosace poboljsana je u prosjeku za
1.3 % godisnje od 2000. do 2015., odnosno za 19 % u istom razdoblju. U sektoru industrije,
energetska ucinkovitost poboljSala se za 28 %, odnosno u prosjeku za 1,9 % godisnje u odnosu
na 2000. godinu. U prometnom sektoru, energetska ucinkovitost poboljSala se za 10 %, ili u
prosieku za 0,7 % godisnje. U stambenom sektoru takoder je vidljiv znacajan napredak u
energetskoj ucinkovitosti. Ona se povecala za 21 % u razdoblju od 2000. do 2015. godine,
odnosno u prosjeku za 1,4 % godisnje. Taj se trend moze objasniti uvodenjem razliCitin propisa
i financijskih poticaja (potpora i subvencija) za zgrade i uredaje.

Trenutacno vazedi cilievi energetskog sektora

Cilj Hrvatske da poveca udio obnovljive energije na 20 % godiinje bruto potroinje energije
do 2020. godine definiran je Nacionalnom energetskom strategijom 2009. — 2020. i provodi se
u skladu s Nacionalnim akcijskim planom za obnovljive izvore energije (NREAP). Strategija ima
fri osnovna cilja:

e povecatisigurnost opskrbe energijom;
e razviti konkurentni energetski sustav;
e osigurati razvoj odrzivog energetskog sektora.

U Strategiji Komisije za Energetsku uniju od 25. veljace 2015. istaknuto je da je potrebno
integrirano upravljanje kako bi se osiguralo da se svim akfivnostima povezanima s energijom
na razini Unije te na nacionalnoj, regionalnoj i lokalnoj razini pridonosi ciljievima Energetske
unije, Cime ¢e se prosiriti podrucje primjene upravljanja, izvan Okvira za klimatsku i energetsku
politiku do 2030., na svih pet kljuCnih dimenzija Energetske unije: 1. energetsku sigurnost, 2.
unutarnje energetsko frziste, 3. energetsku ucCinkovitost, 4. dekarbonizaciju i 5. istrazivanje,
inovacije i konkurentnost.

U skladu s time, Republika Hrvatska pristupila jde izradi Infegriranog energetskog i klimatskog
plana za razdoblje od 2021. do 2030. godine koji sadrzava pregled frenutacnog energetskog
sustava te stanja u podrucCju energetske i klimatske politike. Plan takoder sadrzi pregled
nacionalnih ciljeva za svaku od pet klju¢nih dimenzija Energetske unije i odgovarajuce politike
i mjere za ostvarivanje tih ciljeva. Jedan od postaviljenih cilieva jest i 36,4 % energije iz
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obnovljivin izvora u bruto krajnjoj potrosnji energije u 2030. godini. OCekuje se da ¢e plan biti
dovrsen i stupiti na snagu do kraja 2019. godine.

Strategija
Bijela knjiga energetskog
razvoja RH

Zakon o Zelena

energiji knjiga

Slika 21. Redoslijed donosenja zakonskih akata o energiji

Zakon o energiji

Zakonom o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18), kao opcim zakonom za
energetski sektor, uredena su pitanja, odnosi i pravni instituti koji su od zajednickog interesa za
sve energetske djelatnosti ili koji su vezani za vise oblika energije. Pitanja vezana za podrucje
regulacije elektricne energije, plina, nafte i naftnih derivata, toplinske energije te obnovljivin
izvora energije i energetske ucinkovitosti ureduju se posebnim zakonima.

Zakonom o energiji predvideno je donosenje Strategije energetskog razvoja — osnovni akt kojim
se utvrduje energetska politika i planira energetski razvitak Republike Hrvatske. PoCetkom
travnja 2019. godine objavljene su konacne verzije Zelene knjige i Bijele knjige za izradu
Strategije energetskog razvoja RH do 2030. s pogledom na 2050. Zelena knjiga je analiticka
podloga koja prethodi izradi same Strategije, a na temelju nje izradena je Bijela knjiga -
usuglasena, procis¢ena i sazeta prezentacija postojeceg stanja i analitickin ishoda za
odabrane scenarije razvoja. Krajem svibnja 2019. godine u sustavu e-savjetovanja je objavljen
Nacrt prijedloga Strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na
2050. godinu. Nacrt prijedloga predvida tri scenarija. Ako bi Hrvatska postupno krenula s
provedbom onoga sto je EU zacrtala u energetskom sektoru (drugi scenarij), oCekuje se da bi
do 2030. godine energija vjetra Cinila 21,3 % proizvodnje energije, solarna energija 6,1 %,
geotermalna energija 0,8 %, dok ¢e hidroelektrane svoj udio smanijiti na 44 %, sa 62 % koliko je
iznosio u 2010. godini. Konacno usvajanje Strategije ocekuje se krajem 2019. godine.

Javnopravna tijela koja sudjeluju u regulaciji EES:

e Hrvatska energetska regulatorna agencija (HERA) autonomna je, neovisna i neprofitna
javna ustanova, koja regulira energetske djelatnosti u Republici Hrvatskoj.

e Hrvaftski operator trzista energije (HROTE) obavlja zadatke potrebne za funkcioniranje
energetskih trzista u Republici Hrvatskoj i nadgleda odnose izmedu sudionika na trzistu.

¢ Hrvatski operater za prijenosi distribuciju elekiricne energije (HEP grupa) bila je nacionalna
elektroenergetska tvrtka koja se bavila proizvodnjom, prijenosom i distribucijom elektricne
energije, ali je sada nakon razdvajanja podieliena u HOPS d.o.o, Hrvatski operator
priienosnog sustava i HEP-Operator d.o.o. (HEP-ODS) kao Hrvatski operator distribucijskog
sustava.
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1102 - 1383 MW

2,62 % 377 - 410 MW
43,0 % =091 %
456 - 535 MW 141 %
1,44 %
175 %
640 - 803 MW
2,02 %
254 %
Legenda:

Prijenosno podruéje Osijek
B Kretanje maksimalnog optere¢enja Prijenosno podrucje Rijeka
B Prosjecna stopa rasta maksimalnog opterecenja Prijenosno podruje Split
W Postotni udjeli u sumi neistodobnih maksimalnih optere¢enja Prijenosno podrutje Zagreb

Slika 22. Prijenosna podrucja pod HOPS-ovim upravljanjem

Zakon o otocima

Od 1.sijecnja 2019. godine na snazi je novi Zakon o ofocima (NN 116/18). U Clanku 22. pod
nazivom Pametni otok navedeno je:

Ovim Zakonom potiCe se i podupire odrzivi razvoj otoka kroz projekte koji se provode u skladu
s jednom ili vise odrednica Pametnog otoka, a koje su:
1. aktivno sudjelovanje u prilagodbi i ublazavanju klimatskih promjena na lokalnoj razini

2. uvodenje i koristenje naprednin tehnologija radi osiguranja opfimalnog upravljanja i
koristenja lokalnih resursa i infrastrukture kroz razlicite poslovne modele

3. smanjenje upoftrebe fosilnih goriva povecanjem odrzivog koristenja obnovljivih izvora
energije i energetske ucinkovitosti

4. promicanje odrzive mobilnosti na otocima

9. jacanje i promoviranje socijalne ukljucenosti, edukacije i participacije gradana

Pomorski prijevoz

Smjernice za upravljanje pomorskim sektorom sadrzane su u Strategiji pomorskog razvitka i
infegralne pomorske politike Republike Hrvatske za razdoblje od 2014. do 2020. godine koja je
uskladena s dokumentima Europske unije o politici razvoja otoka, pomorskog prometa te
povezanosti otoka s kopnom i ofoka medusobno.
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Strategija medu svojm ciljevima navodi ekoloski odrziv pomorski promet, pomorsku
infrastrukturu i pomorski prostor Republike Hrvatske te provedbu mjera u podrucju obalnog
linijskog pomorskog prometa kojima se nastoji unaprijediti javna usluga povezivanja otoka s
kopnom te otoka medusobno.

U kontekstu energetske tranzicije vazno je istaknuti da je strategijom predviden:
e razvoj i koristenje novih tehnologija i ekoloski prinvatljivih brodova u sustavu obalnog
linijskog pomorskog prometa;
e projektiranje i izgradnja namjenskih brodova za linije koje povezuju male otoke bez
cestovne infrastrukture;
e razvoj energetski ucinkovitog eko-brodarstva poticanjem nabavke/gradnje novih
ekobrodova i prilagodbom postojecih brodova najvisim ekoloskim standardima.

Problematika javnog linijskog obalnog pomorskog prometa razmotrena je i u Strategiji
prometnog razvoja Republike Hrvatske (2017. — 2030.) u kojoj se navodi da su brodovi za javni
priievoz u obalnom linijskom pomorskom prometu na granici svog ekonomskog vijeka
(prosjecna starost flote glavnog brodskog prijevoznika je 33,15 godina) zbog Cega je potrebno
donijeti mjere koje ¢e omoguciti opstanak i osuvremenjivanje hrvatske flote namijenjene
javnom prijevozu.

Jos jedan bitan dokument za sektor pomorskog prijevoza jest Strateski plan Ministarstva mora,
prometaiinfrastrukture za razdoblje 2019. —2021. u kojem se kao jedan od opcih cilieva navodi
odrzivi razvoj prometnog sustava. U navedenom strateskom planu identificirana je potreba
izrade Nacionalnog programa stvaranja infrastrukture i poticanja koristenja alternativnih izvora
energije u pomorskom prometu Republike Hrvatske kao zasebnog dokumenta kojim bi se
podrobnije definirale mijere za povecanje energetske ucinkovitosti, odnosno poticanja
koristenja ekoloski prinvatljiviieg i financijski povoljnijeg goriva u pomorskom prometu.

lzrada Nacionalnog plana razvoja obalnog liniskog pomorskog prometa je u zavrsnoj fazi
izrade te se uskoro ocekuje njegovo usvajanje.

Europska politika i regulativa

Energetske i klimatske akcije

Energija je jedna od nekoliko nadleznosti koje su podijeljene izmedu Europske unije (EU) i
drzava Clanica. Politika EU frenutno se temelji na tri stupa (poznata i kao ,,energetska trilema*):

+ natjecanje;
e odrzivost;
e sigurnost opskrbe.

Kroz politiku i regulaciju, EU promiCe medusobno povezivanje energetskih mreza i energetsku
ucCinkovitost. Bavi se izvorima energije u rasponu od fosilinih goriva, preko nuklearne energije,
do obnovljivih izvora energije (solarna, vjetar, biomasa, geotermalna, hidro-elekiricna i
plimna). Usvojena su 1ri zakonodavna paketa za uskladivanje i liberalizaciju unutarnjeg
europskog energetskog frzista izmedu 1996. i 2009. godine. Oni su se bavili pitanjima pristupa
trzistu, transparentnosti i regulaciji, zastiti potroSaca, podupiru¢i medusobno povezivanje i
odgovarajuce razine opskroe.

47



CLEAN ENERGY
o~ FOR EU ISLANDS

Vec neko vrijeme EU aktivno promice Europsku tranziciju u drustvo s niskim udjelom ugljika i
redovito azurira svoja pravila kako bi olak3ala potrebna privatna i javna ulaganja u franziciju
prema cistoj energiji.

Razne mijere s ciliem postizanja integriranog energetskog trzista, sigurnosti opskrbe energijom i
odrzivog energetskog sektora srz su energetske politike EU-a:

« Direktfiva o obnovljivim izvorima energije: obavezni ciljevi, pravila mreze nacionalnih
planova...

« Shema trgovanja emisijiama (ETS), koja odrazava cijenu ugliika za postizanje
ogranicenja

e Energetska unija: sigurna, odrziva, konkurentna i pristupacna energija
« 3. energetski paket: razdvajanje, uskladena pravila o radu mreze, mrezni kodovi itd.
e Mijere energetske ucinkovitosti

e Institucionalne mjere: ENTSO, ACER, CEER...

Razvoj dugoroCnog okvira: 2020., 2030., 2050.

Dok je EU na putu da ispuni svoje cilieve za 2020. godinu, nakon prijedloga Europske komisije
Celnici EU-a slozili su se u listopadu 2014. o novim klimatskim i energetskim ciljevima za 2030.
godinu. Okvir 2030. nasfoji gospodarstvo i energetski sustav Europske unije ucinifi
konkurentnijim, sigurniim i odrzivim. To ¢e povecati sigurnost za ulagace, posebno za
dugorocne infrastrukturne projekte, i dati smjernice viadama EU-a u pripremi nacionalnih
politika.

2020 -20%
o 0 20%
emisija obnovljivi energetska
s'rak!enlcklh |zvor.|. e
plinova energije

32 %

2030 - 32.5%
ob.novl!lw energetska
lZVO'.l. ucinkovitost
energije

Slika 23. Europski klimatski i energetski ciljevi

Sredisniji dio okvira 2030. obvezujuci je domacdi cili smanjenja emisije staklenickih plinova za 40
% ispod razine iz 1990. godine do 2030. Ovo ¢e staviti EU na najisplativiji put ka dogovorenom
ciliu smanjenja od 80-95 % do 2050. godine. Celnici EU-a takoder su se sloZili da povecaju udio
obnovljive energije na najmanje 27 % te su definirali indikativni cilj energetske ucinkovitosti od
najmanje 27 % koji ¢e se pregledati 2020. godine, imajuci u vidu cilj od 30 %. Predlozeni okvir
donijet ¢e visestruke koristi: smanjenu ovisnost o uvezenoj energiji, manji racun za uvoznu
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energiju, vece inovacije, gospodarski rast i ofvaranje novih radnih mjesta, povecanu
konkurentnost i bolje zdravlje kroz smanjeno zagadenje zraka.

Najnoviji zakonodavni paket

Dana 30. studenoga 2016. godine Europska komisija objavila je takozvani ,,Zimski paket* s
osam prijedloga za olakSavanje prijelaza na ,Cisto energetsko gospodarstvo i za reformu
dizajna i funkcioniranja frzista elektricne energije Europske unije. Ovaj se paket prijedloga moze
podijeliti u tri kategorije:

e prijedlozi izmjena postojeceg zakonodavstva na energetskom trzistu;

e prijedlozi izmjena postojeceg zakonodavstva o klimatskim promjenama;

e prijedlozi novih mjera.
Ujesen 2018.iproliece 2019. godine, u okviru paketa Cista energija za sve Europljane, usvojeno
je nekoliko direktiva. Osam zakonodavnih mjera mogu se svrstati u Cetiri skupine:

1. Energetska ucinkovitost:

¢ Direkfiva o energetskoj ucinkovitosti;
e Direktiva o energetskoj uCinkovitosti u zgradama.

2. Reforma unutarnjeg energetskog trzista:

¢ Uredba o dizajnu unutarnjeg trzista elekiricne energije;
e Direktiva o dizajnu unutarnjeg trzista elektricne energije;
e Uredba o Agenciji za suradnju energetskinh regulatora (ACER);

e Spremnost na rizik u Uredbi o energetskom sektoru.

3. Obnovljiva energija:

¢ Direktiva o obnovljivoj energiii.

4. Upravljanje:
e Upravljanje Energetskom unijom i Uredba o klimatskim akcijoma.

Ova nova pravila za dizajn Trzista elekiricne energije (EMD) Cine trziste energije prikladnim za
buduc¢nost i stavljaju potrosaca u srediste prijelaza prema Cisto] energiji. Nova su pravila
osmisliena tako da omoguce potrosacima energije aktivnu ulogu u pokretanju energetske
franzicije i da u potpunosti iskoriste manje centraliziran, digitaliziraniji i odrziv energetski sustav.
Nova pravila omogucavaiju aktivno sudjelovanje potrosaca istodobno postavijajuci snazan

okvir za zastitu potrosaca.
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Primjer uspjesne energetske tranzicije otoka
Otok Samso u Danskoj idealan je primjer otoka sa 100% obnovljivom energijom i status je
najbolie prakse energetske tranzicije nekog lokaliteta. Na Samsu Zzivi 3726 stanovnika, a

smjesten je u sredisnjem dijelu Danske.

} Samso

Slika 24. Geografski polozaj otoka Samso

1997. godine Samso je pobijedio na natjeCaju za postizanje 100% obnovljivog otoka, §to je i
postignuto slijededi 10-ogodisnji tranzicijski plan. 2007. izvies¢e o postignutim rezultatima na
otoku pokazalo je da je Samso postigao 100% udjela obnovljivin izvora energije u proizvodnii
elektricne energije te 70% OIE u proizvodniji toplinske energije. Zahvaljuju¢i 10 offshore
vietroturbina koje kompenziraju toplinu dobivenu iz neobnovljivih izvora, otok je 100% karbonski
neutralan.

Elektricna energija otoka proizvodi se pomocu 11 kopnenih vjetroturbina, a tri toplane na
biomasu ijedna na drvenu sjecku toplinskom energijom opskrbljuju sva ku¢anstva na otoku.

The fust island to become completely energy self-sufficient in 10 years } x STRAW FIRED PLANTS SAMSO: ISLAND FACTS

Area: 114 &
useholds Population:

11 ONSHORE WIND TUREINE Investment

1 turbine generates enough electricity
10 power 630 houses

[y

FFSHORE WIND TURBINES

10 103m high offshore wind turbines
constructed in 2003 produce more energy
than the istand uses for transport

IRRRRS

Slika 25. Pregled energetskih izvora otoka Samso, Danska

11 1MW onshore wind turbines
Jenerate 28 000 MWH, that's more electricity than the
smption and the equivalent of

Iska

f
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Energetska tranzicija obuhvaca prilagodbe i spriecavanja klimatskih promjena. Kako
navodi Global Renewables Outlook’3 napredovanje energetske tranzicije prema obnovljivim
izvorima prilika je za ispunjavanje medunarodnih klimatskih cilieva vz jacanje gospodarskog
rasta, stvaranje novih radnih mjesta i pobolj$anje ljudskog blagostanja do 2050. Klimatske
promjene, izazvane ispustanjem staklenickih plinova u atmosferu, uzrokuju globalno
povecanje temperature, podizanje razine mora i oceana, ekstremne promjene klimatskih
uvjeta (topli-nladni ciklusi) te multipliciraju postojec¢e prijetnje (suse, agrokulturalne bolesti,
poplave, itd.). Europska Unija i ostale drzave svijeta potpisnice su Pariskog sporazuma kojim se
jasno definira potrebno smanjenje rasta temperature na 2°C do 2100. godine.

13 Global Renewables Outlook, Medunarodne agencija za obnovljive izvore energije (IRENA).
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Za izradu programa energetske tranzicije osnovana je radna skupina pod nazivom Otok
BraC. Kako je BracC jedinstven primjer s 8 jedinica lokalne samouprave, kao takav je
predstavljao izazov u prikupljanju podataka i koordinaciji. Na sastanku u gradskoj vijecnici
Grada Supefra (26.3.2019.), gdje su bili prisutni predstavnici svin JLS preko nacelnika ili
opunomocenika odlu¢eno je da koordinaciju lokalnih zajednica organizira grad Supetar preko
gospodina Toncija Sanadera. TehniCku podrsku i tehniCku koordinaciju volonterski obavlja
tvrtka Porzana d.o.o. iz Zagreba. Tvrtka Porzana d.o.o. bavi se iskljuCivo razvojem projekata iz
podrucja OIE.

geografija, stanovnistvo, klimatski
parametri, administrativhe podjele

gospodarske aktivnosti
(najintezivnija grana turizam) .

promet, transport .
o0

4
trenutna potrosnja energije B u d uce .

(
XN NN ] potrebe eo0o0o00
EIEE ..

otoku

povecanje energetske ucinkovitosti

povecanje potrebe za elektricnom
energijom

Slika 26. Buduce potrebe energije na otoku

Gradovi (djelatnici gradske uprave i osobe izabrane na izborima) razumiju vaznost i poticu
ukljuCivanje gradana, gradanskih inicijativa, lokalnih poduzetnika i drugih dionika u procese
osmiSljavanja i razvoja inicijativa i projekata energetske tranzicije, ali se do sada su se rijetko
susretali s konkretnim modelima ukljuCivanja gradana u energetske projekte, posebice u one
skupnog investiranja te postoji doza skeptic¢nosti oko uspjeSnog razvoja istin.

Otocni poslovni subjekti, koji generiraju preko polovice potrodnje energije, nalaze se na prvoj
crti franzicije prema Cistoj energiji. Neki od njih, posebice oni u turistickom sektoru, vec su
investirali znacajna financijska sredstva (vlastita i poticajna) u povecanje energetske
ucinkovitosti i proizvodnju energije iz obnovljivih izvora. Drugim rijecima, u poslovnom sektoru
vec postoje lideri i pozitivne poslovne prakse koje mogu posluZiti kao primjer drugima. Dio
poslovnih subjekata koji su ve¢ zapoceli energetsku tranziciju ili imaju konkretne planove vec
su nabrojani u Poglavlju 3. Prvog dijela ovog Programa.

Akademski sektor, u koji su ukljuCene znanstvena i odgojno-obrazovna zajednica, ima dvojaku
ulogu u energetskoj tranziciji. S jedne strane, njegova je uloga istrazivanje i promicanje
inovativnih rieSenja, dok s druge strane ima ulogu edukacije svih lokalnih dionika, od najmladih
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narastaja ofocnih stanovnika do poslovnih subjekata. U konkretnom primjeru na otoku Bracu,
potporu projektu su dali Fakultet elekirotehnike i raCunarstva (Zagreb) i Fakultet strojarstva i
brodogradnje (Zagreb).

Javni sektor, u kojemu su primarne institucije Energetski institut Hrvoje Pozar, Hrvatska
elektroprivreda(HEP) i Hrvatski operator distribucijskog sustava (HOPS) u tranziciji sudjeluju
preko izrade elaborata tehnickih rieSenja prikljucenja na mrezu te provedbom pofrebnih
zahvata na mrezi (HOPS), preko objave informacija o elektricnoj potrosnji (HEP) i opcenitin
informacija o energetskoj potrosnji otoka Braca (EIHP).
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Rizici klimatskih promjena koje treba uzeti u modelu

Procjene rasta
srednje razine mora

na obali RH: 0,32-
0,65m do 2100.
godine

Utjecaji povremenih
ekstremnih razina
mora: 0,84-1,15m

CLEAN ENERGY
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Poplave i erozija

obale

Analiza rizka na otoku Bracu svodi se najvise na klimatske utjecaje povezane s morem,

obalnim pojasom i ribarstvom prema Zelenoj knijizi [5

l:

Tablica 18. Analiza rizika klimatskih promjena za ribarstvo

M Enost | j | j
Potencijalni utjecaqj o.guc.:.nos R . ?pon.J y U?.dnj .

pojavljivanja | utjecaja | ranjivosti
Promjene karakteristike klime: Porast temperature mora
Migracija prema sjevernom Jadranu ili dubljiem moru _
hladnoljubivih vrsta (Skamp, osli¢) S 4 visok
Slabiji t hl ljubivih ri i Skoljgka (lubin, -

abiji .ros adnoljubivin riba i Skoljagka (lubin 5 3 srednj

kamenica)
Porast brojnosti stranin vrsta i utjecaj na domace .

5 4 visok
vrste
Pojava i Sirenje egzotic¢nih bolesti riba 4 3 sredniji

Promjene karakteristike klime: Promjena v cirkulaciji vode zbog termohalinih uzroka

Smanjena primarna produkcija s posliedicama u

brojnosti pelagicne ribe 4 4 visok

Promjene karakteristike klime: Porast razine mora

Gubitak stanista i mrijestiliSta vrsta iz slatkovodne i .
N 5 2 srednji

bocate vode

Promjene karakteristike klime: Poveéana kiselost mora

Slabiji rast i ve¢a smrtnost Skolikasa 4 4 visok

Ograniceni razvoj fito i zooplanktona 4 2 visok

Promjene karakteristike klime: Rast i ekstremne razine mora

Poplave mora 5 4 visok
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OTOCNA VIZIJA DO 2030. GODINE

Lokalna zajednica i stanovnistvo otoka Braca zivi vecinom od turizma tijekom lietne sezone.
Trenutna energetska slika je nepovoljna, otok je ovisan o opskrbi energije s kopna a s fim
posliedicno ima i velik ugljicni otisak. Takoder i povecani intenzitet transportnog sustava te
neuredenost gospodarenja otocnim otpadom),

Zelja je i vizija dionika energetske tranzicije otoka Braca da se dogodi promjena u ,,zelenom'
smjeru. To U prvom planu podrazumijeva: povecanje energetske ucinkovitosti, postizanje
energetske samostalnosti otoka, uredenje i unaprjedenje javnog prijevoza, te izgradnja centra
za gospodarenje ofpadom. Nakon primarnih cilieva potrebno je ofok uciniti furistiCki

Prema navedenom, u interesu je otoCnih dionika da ofok Brac do 2030. godine postane
energetski samostalan i Cist otok, nudedi svojim stanovnicima Zivot u zdravom okruzenju, a
turistima tijekom sezone priliku za ugodan boravak na ,zelenom' otoku s raznovrsnim
sadrzajima i aktivnostima.

POSTIZANJE ENERGETSKE NEOVINOSTI

90%

3%
Trenutno stanje Potrosnja u 2030. Potro$nja u 2040.

Energija iz Ol- manja osvjeStenost — = Energija iz Ol- veca osvjestenost

Slika 27. Vizija energetskog razvoja otoka Braca
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Strategija na razini otoka
Od opcih znacajki podrucja na otoku Bracu postoje prilike za:

e Koristenjem obnovljivih izvora energije za proizvodnju elektricne energije, posebno
sunceve energije i energije biomase,

e Nove sustave grijanja i hladenje koristenjem toplinskog kapaciteta mora,

e Desalinizacijom morske vode u svrhu dobivanja pitke vode — potrebnu energiju
postrojenje moze dobivati iz fotonaponskin modula,

¢ Meduotolnim povezivanjem u prometno — komunikacijskom fte razvojnom smislu,

e Tranzicija prometnog sektora od konvencionalnih goriv prema alternativnim gorivima
(elektricna energija i vodik),

¢ Unaprjedenjem sustava gospodarenja ofpadom i odvozenjem otpada s otoka,

e Koristenjem alternativnih rieSenja u vodoopskrbi u vidu sakupljanja kisnice i revitalizacije
starih vodoopskrbonih sustava te desalinizacije morske vode,

e Koristenjem obnovljivin izvora energije u razvoju poljoprivredne proizvodnije i prerade
(moguce povecanje produktivnosti i razine konkurentnosti otocne poljoprivredne
proizvodnje, nuzno je uvesti suvremene proizvodne i preradivacke, okolisno prihvatljiviie
metode i tfehnologije u poslovanju otocnih poljoprivrednih gospodarstaval),

e Uspostavom i uredenjem poucnih staza, vidikovaca i ostale manje infrastrukture za
unaprjedenje kvalitete i bogatstva furizma,

e Razmjenom dobre prakse s posebnim naglaskom na animaciji, unaprjedenju znanja i
viestina, aktiviranju razvojnih potencijala svih dionika, snazan interes obrazovnog
sekfora na oftoku za uvodenjem inovacija u obrazovanju, te novih obrazovninh
programa uskladenih s razvojnim potrebama i moguénostima otoka Braca.

e Provodenje energetske ucinkovitosti objekata

e 7Za vece zahvate povecanja energetske ucinkovitosti objekata- provesti energetsko
mapiranje. Moze biti usredotoCeno na termalno mapiranje i/ili na energetsko
mapiranje. Za ostvarenje navedenih koristi pofrebno je ukljuciti i Jedinice lokalne
samouprave -JLS

e Projekti sustavnog educiranja i osvjestavanja- poduzeti mjere edukacije djece, od
vrticke dobi pa sve do srednjoskolske, o vaznosti zastite okolisa, odrzivosti, klimatskim
prmjenama, alii sigurnom koristenju pametne tehnologije, s ciliem da nove generacije
budu aktivni nositelji energetske tranzicije.
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Obnoviljivi izvori energije i Smart City

Obnovljivi izvori energije na otoku Bracu trenutno nisu iskoristeni unatoC njihovom velikom
potencijalu. Iskoristenje suncane energije je idealno za otoke jer bi se najveca proizvodnja
ostvarivala upravo u momentu najvece potrodnje, dakle u lietnim mjesecima kada na otoku
boravi puno vise ljudi nego zimi. S druge strane, elekiricna energija bi se proizvodila na mjestu
potrosnje. Ulaganjem u razvoj i unaprjedenje solarne energije na Bracu, izbjegao bi se vedi dio
problema s naponom elekiricne energije koji se javljaju u lietnim mjesecima i postigao bi se
vecdi stupanj energetske neovisnosti otoka, $to je svakako dugoroéni interes i cilj, i na razini
otoka i na razini drzave. Takoder, elektroprijenosna mreza, posebice niskonaponska, nije na
zadovoljavajucoj razini i potrebno je njeno unaprjedenje.

Otok Bra¢ pogodan je za izradu studije Smart City, buduéi da postaje sve napuceniji, posebno
za vrileme turistiCke sezone, te ulaskom digitalnih tehnologija u sve sfere zivota irada kao i sve
vecom urbanizacijom. Prilikom izrade takvih studija vazno je uzeti u obzir specificnosti otoka
Braca i prilagodbe ,,Smart City" modela.

Desalinizacija

Desalinizacija ili odsoljavanje vode je postupak smanjenja (uklanjanja) minerala iz morske
vode u svrhu dobivanja pitke vode, tehnoloske ili vode za navodnjavanje, te dobivanje soli
kao dodatne tvari. Krajevi uz more i otoci Cesto imaju velike poteskoce s opskrbom pitke i
tehnoloske vode, te zbog toga se sve cesce javljaju stalne ili povremene nestasice vode i sve
posliedice koje iz toga proizlaze

Biomasa

Biorazgradivi otpad zbog svoje kolicine i sastava pocinje biti sve vedi problem modernog
doba. Problem nije samo ekoloske naravi vec su i ekonomski gubici znacajni. Najzastupljeniji
nacin gospodarenja ovom vrstom ofpada jo§ uvijek je odlaganje. Jedan od nacina
smanijivanja negativnog utjecaja na okoli§ je i izgradnja bioplinskinpostrojenja za anaerobnu
digestiju u kojima se iz zivotinjske i biline biomase proizvodibioplin.
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Strategije na razini lokalnih samouprava

Jedinice lokalne samouprave (ili barem vecina) na otoku Bracu paralelno s ovim Nacrtom
plana tranzicije otoka Braca razvijaju svoje zasebne Strateske razvojne planove opdcina u
kojima se u nekoj mjeri doticu teme energetske tranzicije. U nastavku su navedene strategije
jedinice lokalne samouprave na Bracu.

Grad Supetar

U listfopadu 2015. godine proveden je energetski pregled javne rasvjete te je predlozena
rekonstrukcija Cime bi se smanijile emisije CO2 za 97,04 t/god (64,53%) te se godisnje ustedjelo
413.289,33 kWh (335.797,58 kn) elektricne energije. Takoder, napravljen je energetski pregled
djeCjeg vrtica ,Mrvica" te su odredene potrebne mjere ustede i unaprjedenja energetske
ucinkovitosti. Godisnja uSteda utroska energije za grijanje djecjeg vrtica iznosi 121.656,23 kWh
(86,39%)., te doprinosi smanjenju emisija CO2 za 2234,57 kg/god.

Prema strateSkom razvojnom planu'4 grad Supetar poduzet ¢e sliedece mjere kako bi doprinio
energetskoj uCinkovitosti i neovisnosti otoka Braca:

e Izmjene i dopune PPUG Supetar,

e Revitalizacija poljoprivredne proizvodnje,

¢ Optimiziranje cestovnog prometa uvodenjem ,park & ride" sustava te javnog sustava
najma elektricnih bicikala,

e Ocuvanje kvalitete mora i sprecavanje potencijalnog zagadivanja,

e Unapriedenje postojec¢in tematskin staza (vino, maslinovo ulie, gastronomija,
kamenolom).

Europska unija smatra da ¢e Europa do 2050. biti klimatski neutralna, a u ostvarenju toga cilja
kroz EU zeleni plan u Gradu Supetru.

Opdcina Bol

Prema strateskom razvojnom planu's Opcina Bol poduzet ¢e sliedece mijere kako bi
doprinijela energetskoj uCinkovitosti i neovisnosti otoka Braca:

e Uredenje biciklistickih i pjeSackih staza,
e Podizanje kvalitete prometne infrastrukture,
e Rekonstrukcija javne rasvjete.

Opcina Milna

Strateski razvojni plan Opcine Milna trenutno je u fazi izrade (prijedlozi su zakljuceni
29.2.2020.). Mijere koje Opcina namjerava poduzeti kako bi doprinijela energetskoj
ucinkovitosti i neovisnosti otoka su sliedece:

e Projekt modernizacije sustava javne rasvjete — projekt je izraden!é i apliciran u Fond za
zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost te se ocekuje uc¢esce Fonda od 54% ,

14 Strategija razvoja turizma grada Supetra za razdoblje od 2016. do 2020. godine, srpanj 2015.
15 Strategija razvoja Opcine Bol od 2014. do 2020. godine, ozujak 2014.
16 Projekt je izraden 2012. godine
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e Izgradnja solarnih ¢elija na lokalnim akumulacijama vode (pjoverima) ukupne povriine
2,1 ha (1MW)

Opcina NerezZisca

Strateski razvojni plan Opcine Nerezis¢a trenutno je u fazi izrade. Mjere koje Opcina
namjerava poduzeti kako bi doprinijela energetskoj uCinkovitosti i neovisnosti ofoka jos nisu
definirane.

Opcina Postira

U travnju 2013. godine provedena je modernizacija javne rasvjete primjenom mjera
energetske ucinkovitosti i zastite svjetlosnog onecis¢enja, Cime se godiSnje Stedi 93.810,46 kWh
(76.221,00 kn) elektricne energije. Modernizacijom javne rasviete Opdcina je doprinijela
smanjenju emisija CO2 za 35,27 t/god (62,05%).

Prema strateskom razvojnom planu'” Opcina Postira poduzet ¢e sliede¢e mijere kako bi
doprinijela energetskoj uCinkovitosti i neovisnosti otoka Braca:

e integracija i odrzivi razvoj energetskog potencijala obnovljivin izvora energije,

e redlizacijaistavijanje u upotrebu Setnice Splitska — Postira — Lovreina sa svim potrebitim
popratnim sadrzajima,

e izrada novih promotivnin materijala , te biciklistiCkin i pjeSackih mapa na podrucju
opcine Postira,

e pjeSacke ture tematskim stazama s licenciranim vodi¢ima na Sirem podrucju ( Postira —
Skrip - Vidova gora - Gazul - Dol — Mirje — Postira).

Opcina Pucis¢a

Prema strateSkom razvojnom planu'® Opcina Pucis¢a poduzet ¢e sliedece mjere kako bi
doprinijela energetskoj uCinkovitosti i neovisnosti otoka Braca:

e Povecanje energetske ucinkovitosti u Opcini Pucis¢a kroz ulaganja u obnovljive izvore
energije, energetsko certificiranje i povecanje energetske ucinkovitosti zgrada javne
namijene, razvoj ekoloske javne rasviete i rekonstrukciju postojece javne rasvjete u
naseliima Pucis¢a, Praznica i Gornji Humac te kroz poticanje povecanja energetske
ucinkovitosti u obiteljskim i gospodarskim objektima,

e U skladu s Prostornim planom Splitsko-dalmatinske Zupanije i Prostornim planom
uredenja Opcine Pucis¢a, odredeno je podrucje za koristenje solarne energije ukupne
povriine oko 270 ha na podrucju Opcine,

e Uspostava sustava odvojenog prikupljanja i oporabe otpada,

e PoboljSanje uvjeta autobusnog prijevoza stanovnika i gostiju,

e Uredenje tematske staze Put lanterne uz rekonstrukciju austrougarskog kamenog
podzida u duljini 1000 m.

17 Razvojna strategija Opcine Postira od 2014. do 2020. godine, listopad 2013.
18 Strateski program projekata Opcine Pucis¢a za razdoblje od 2014. do 2020. godine, rujan 2014.
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Prema Planu gospodarenja otpadom!? Opcine Pucis¢a, predvidena je izgradnja bioplinskog
postrojenja, u blizini sortirnice, te je projekt u fazi izrade.

Opcina Selca

U svibnju 2017. godine proveden je energetski pregled javne rasvijete te su predlozene
mijere za smanjenje emisijia CO2 za 57,64 t/god, te godiSnju usteda elekiriCne energije
174.660,00 kWh (122.261,00 kn).

Prema strateskom razvojnom planu2 Opcina Selca poduzet ¢e sliedece mjere kako bi
doprinijela energetskoj ucinkovitosti i neovisnosti otoka Braca:

U skladu s Prostornim planom Splitsko dalmatinske Zupanije odredeno je podrucje za
smijestaj suncane elekirane ukupne povriine oko 130 ha na podrucju Opcine,
Obnova i izgradnja cestovne infrastrukture,

Integracija i poboljsanje kvalitete kolnog, pjesackog i prometa u mirovanju te cestovne
mreze kao i unaprjedenje sustava za upravljanje i nadzor prometom,

Uredenje biciklistickin i pjeSackih staza,

lzgradnja infrastrukture i unapredenje sustava vodoopskrbe i navodnjavanja,
Osuvremenjivanje i izgradnja osnovne fe infrastrukture za obnovljive izvore energije,
Promoviranje i poticanje koristenja obnovljivih izvora energije,

Poticanje energetski ucinkovite gradnje, energetski ucinkovitin oblika prijevoza te
uporabe energetski ucinkovitin ku¢anskih aparata,

Provodenje edukativne kampanje u vrti¢cima, skolama i prema gradanima o primarnoj
selekciji otpada i vaznosti odrzivog upravljanja otpadom.

Opcina Sutivan

Prema strateskom razvojnom planu?! Opcina Sutivan poduzet ¢e sliedece mjere kako bi
doprinijela energetskoj ucinkovitosti i neovisnosti otoka Braca:

lzgradnja, rekonstrukcija i odrzavanje prometne cestovne infrastrukture,

Razvoji uredenje biciklistickin i pjesackih staza,

Osmisljiavanje, uredenje i oznacavanje tematskin putova, staza i plaza vz popratne
sadrzaje,

Integracija i poboljSanje kvalitete kolnog, pjesackog i prometa u mirovanju te cestovne
mreze kao i unaprijedenje sustava za upravljanje i nadzor prometom,

Modernizacija osnovne infrastrukfure elektroopskrbe,

lzgradnja infrastrukture za obnovljive izvore energije,

Promoviranje i poticanje koristenja obnovljivih izvora energije,

Poticanje energetski uCinkovite gradnje te uporabe energetski ucinkovitin ku¢anskih
aparata,

Poticanje koristenja energetski u€inkovitih oblika prijevoza.

19 Plan gospodarenja ofpadom Opcine Pucis¢a za razdoblje 2017,-2022,
2 Strateski razvojni program Opcine Selca za razdoblje 2015. do 2020.
21 Strateski razvojni program Opcine Sutivan za razdoblje 2015. do 2020.
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I. Stup: Proizvodnja elektricne energije

(o{| H]

Neovisnost otoka Braca u smislu energetske sigurnosti primarni je cilj I. stupa energetske
tranzicije. Problemi u kojima se nalazi elektroenergetska mreza Braca ved su ranije opisani (vidi
Cijelinu |, Poglavlje 2.).

STRATEGUA

Kada se govori o energetskoj samostalnosti, potrebno je razmisljati u smjeru izgradnje
distribuiranih izvora energije. Kako je zbog drzavnih zakona pravilnika i prostorni planova u
kojima se govori o uvjetima izgradnje elekirana izbacena opcija izgradnje vjetroelekirana na
hrvatskim otocima, najveci potencijal predstavljaju suncane elekirane i bioplinska postrojenja.
Razvoj projekta od ideje do izgradnje slozen je proces. Za izgradnju potrebno je poznavati
lokalne zakone, propise, te procedure ishodenja dozvola i prikljuCka na elekfroenergetsku
mrezu. Prije svega, prostorno planska ogranic¢enja, generalno ogranicavanje instalacija u
jezgrama naselja zakida dio potencijalnin potfroSaca sa vlastitom proizvodnjom (Eng.
Prosumer).

77N

proizvodnja elektricne
energije an otoku
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fotonaposnke bioplinske elektrane
elektrane
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Bioplinska postrojenja

Jedan od nacina smanjivanja negativnog utjecaja na okoli§ je i izgradnja bioplinskin
postrojenja za anaerobnu digestiju u kojima se iz zZivotinjske i biline biomase proizvodi bioplin.
Osim ekoloskih prednosti, koristenje bioplina nudi i Citav niz drugih prednosti u pogledu
primjene obnovljivih izvora energije, koji sami po sebi donose brojne drustvene i energetske
koristi. Takoder bioplin nudi mnoge prednosti i samim poljoprivrednicima kao kooperantima
kroz siguran otkup sirovine po unaprijed dogovorenoj cijeni.

Na otoku Bracu u opéini Puéiséa se planira proizvodnja manje kolicine elekiricne energije u
bioplinskom kogeneracijskom postrojenju u kojem bi se obradivao biootpad prikuplien na
otoku jer se on zasad ne odvaja, nego zavrsava u mijeSanom komunalnom otpadu. Kada bi
se na BraCu napravilo bioplinsko postrojenje za bio otpad, smanijila bi se kolicina odvoza za
40%. Bracko odlagaliste otpada u svom sastavu ima sortirnicu za mjeSani komunalni ofpad i to
je jedina u Splitsko-dalmatinskoj zupaniji, takoder otok Brac jedini u zupaniji ima dva hekira
zemljista predvidenog opcinskim i Zupanijskim prostornim planom za gospodarenje otpadom.
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Kroz proizvodnju bioplina se smanjuje odnosno zamjenjuje upofreba fosilnih goriva za
proizvodnju energije te se tako znatno smanjuje emisija staklenickih plinova CO2, CH4i N20, §to
pridonosi ublazavanju pojave globalnog zatoplienja. Za proizvodnju bioplina mogu se koristiti
razlicite sirovine: stajski gnoj i gnojnica, zetveni ostatak, organski otpad iz mlijeCne industrije,
organski otpad iz prehrambeno - preradivacke industrije, organska frakcija mulja nastala
prociscavanjem ofpadnih voda, organski ofpad iz ku¢anstava i ugostiteljske djelatnosti, bilke
proizvedene kao energetski nasadi i ostalo.

Ekoloski razlozi su oni koji bioplinska postrojenja cCine zanimljivima za jedinice lokalne
samouprave zbog ocuvanja i zastite okoliSa. Pored Cinjenice da bioplinsko postrojenje,
zahvaljujuci proizvodnji energije iz obnovljivih izvora, predstavlja vrijedan doprinos oCuvanju
okolisa, valja istaknuti i moguénost prerade organskog otpada.

Strojarnica JaZRE PIStE

et e e
=z o ’ || ey r -

Postdigestori (lagune)

Digegtori Spremnik bioplina

Slika 28. Bioplinsko postrojenje

Postoje kogeneracijske biplinske elekirane koje istovremeno proizvode elekiricnu i koriste
toplinsku energiju u jednostavnom procesu. Kogeneracija koristi ofpadnu toplinu kojanastaje
uobicajnom proizvodnjom elektricne energije u termoenergetskim postrojenjima te se koristi za
grijanje gradevina, naselja ili u proizvodnim procesima. Jedan od nacina koristenja
kogeneracije je i frigeneracija, gdje se dio energije koristi i za hladenje. Toplinska energija moze
se koristiti za proizvodnju pare, zagrijavanje vode ili zraka. Kao gorivo moze se koristiti prirodni
plin, biomasa, drvna grada ili vodik, a izbor tehnologije za kogeneraciju ovisi o raspolozivosti i
cijeni goriva.
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Suncane elektrane

Otok Brac pripada najsuncanijem jadranskom podrucju s oko 2700 sunCanih sati godisnje.
UnatocC velikom potencijalu i povrsini od 395,5 km?2 BraC trenutno ne posjeduje niti jednu
elektranu na sunc¢evu energiju.

Lietna sezona pocinje pocetkom svibnja i traje do kraja listopada. U tom periodu Brac posjeti
vise od 250.000 turista. Kao posliedica toga, energetska potroinja je gotovo dvostruko veca u
odnosu na zimsku potrosnju?2. Takoder, u tom razdoblju ima najvise sunca, stoga izgradnja
sunCane elekirane na otoku svakako smanjuje ovisnost uvoza energije s kopna.

RN
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Samostojece suncane elekirane -neintegrirane

Prema prostornom planu Splitsko-dalmatinske Zupanije, u svrhu koristenja sunceve energije,
na otoku Bracu, odredeno je podrucje za smjestaj sunCane elekfrane i ostalih oblika koristenja
energije Sunca ukupne povriine oko 327 ha, od cega oko 197 na podrucju Opcine Pucis¢a i
oko 130 na podrucju Opcine Selca.

2021. godine u planu je izgradnja prve suncane elektfrane na otoku Bracu, SE Gornji Humac.
SE Gornji Humac imat ¢e snagu 9,9 MW, a nalazit ¢e se vecim dijelom na podrucju Opcine
Pucis¢a i manjim na podrucju Opcine Selca. Predvidena godisnja proizvodnja iznosi 18 GWh,
$to ¢e zadovoljiti oko 20% trenutne godisnje potraznje otoka Braca za elektricnom energijom.
Nadalje, veliki broj investitora pokazao je interes za izgradnju sunCane elekirane na dijelu
planirane lokacije. Uzevsi u obzr prostorno-planske odrednice, topografiju terena, privatne
Cestice, postojedi nacin uporabe dijela lokacije te dostupnu tehnologiju pretpostavlja se da je
na predmetnoj lokaciji za sunc¢anu elektranu na otoku Bracu moguca izgradnja dodatnin 10-
20 MW suncanih elektrana Cija proizvodnja bi iznosila 18- 38 GWh, §to bi predstavljalo preko
40% godisnje potrosnje elekiricne energije ofoka Braca - nakon elaborata okolisa i prikljuCka
biti ¢e moguce definirati daljnji potencijal otoka.

Komunalna tj. gradska elektrana

Grad Supetar ima ukupno 1132 javnih svjetiliki ukupne snage 141,45 kW sto gradani grada
Supetra placaju 414.500 kn godisnje (ukljucujuci PDV). Ideja je da se u poslovnoj zoni iznad

22 HEP-ODS Brac
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grada Supetra instalira mala solarna elektrana snage 1 MW s baterijskim spremnikom koja bi
napajala javnu rasvjetu.

Takoder, pozelino je da proizvodne jedinice poput Sardine d.o.o. Postira, Jadrankamen d.d.
Pucis¢a i Berica d.o.o. NerezZis¢a ugrade solarne panele na krovove svojin objekata te na
nadstresnici parkiralista kako bi smanjili veliku potrebu za uvozom elektriCne energije jer bi se
ista proizvodila na mjestu potrosnje.

Gradanske elektrane

Ideja gradanskih solarnih elekirana zasniva se na ideji da svaka opcina (zajednica) odredi
U svojem prostornom planu potencijalnu povriinu od oko 2 ha (u vlasnistvu opcine ili drzave)
gdje bi se izgradila solarna elektrana koja bi opskrbliivala stanovnike opcine u kojoj se nalazi.
Ovaj koncept bi slijedio primjer koji je primijenjen na otoku Samso u Danskoj.

Tek nakon projekta energetskog mapiranja stambenih i poslovnin objekata biti ¢e 100 %
potvrdeno da se energetske potrebe otoka Braca ne mogu zadovaljiti sa frenutno dostupnim
planovima.

Lokacija gradanske elektrane mora zadovoljavati siedece uvjete:

e ravan teren ili juzna padina

e |okacija nije poljoprivredno zemljiste P1/P2

e mogucénost prikljucka

e ne smije biti vidljivo s obale/iz akvatorija (Prostorni plan S.D. Zupanije)

Prilikom izrade projekata izgradnje gradanskih solarnih elektrana razvijanih od jedinica lokalne
samouprave, PORZANA d.o.o. kao dionik ovog Plana, obvezuje se volontirati za tehnicki
razvoj.

Ostale sunc¢ane elektrane

Postoji veliki interes za izgradnju drugih projekata sunCanih elektrana na potencijalnoj
lokaciji za suncanu elektranu Gornji Humac.

lzgradnja malih solarnih elektrana

Kada govorimo o malim solarnim elektranama u prvom planu misli se na kuéne i privatne
solarne instalacije kojima gradanstvo dobiva mogucénost proizvodnje vlastite elektricne
energije. U Republici Hrvatskoj unazad 10 godina od postojanja Zakona o samoopskrbi
elektricne energijez samo se 115 gradana odlucilo na investiciju postavljanja solarnin panela
na krov svoje kuce. Na primjeru Slovenije Hrvatska moze uciti; samo Maribor ima vise instaliranih
solara od cijele RH.

Administrativni postupak za ishodenje potrebnih dozvola za izgradnju kuénih i privatnih
(integriranih) solarnih elektrana (<100 kW) puno je jednostavniji u odnosu na neintegrirane
suncane elekirane, s obzirom na fo da se integrirana elektrana smatra jednostavnom

23NN Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji 111/18
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gradevinom (izvodi se nad postoje¢im objektom). Osnovni koraci pri jednostavnom
prikljucenju na mrezu se sastoje od:

izdavanje EES s ponudom o prikljuCenju

izdavanje potvrde glavnog projekta

uplata naknade za priklju¢enje (prinvacanje ponude o prikljucenju)

izgradnje prikljucka

sklapanje ugovora o koristenju mreze

stavljanja prikljucka pod napon iizdavanje potvrde o pocetku koristenja mreze
pokusnog rada i izdavanja potvrde ta trajni pogon (ako je u EES uvjetovan pokusnirad)

Prednosti koje donosi ku¢na solarna elektrana:

koristi se obnovljivi izvor energije

smanjuju se novcani froskovi

korisnik moze i prodavati proizvedenu energiju
niski su troskovi odrzavanja

sve pristupacnija tehnologija

CONSUMER —————» == PROSUMER

* consumer with their own energy production
(PROducer + conSUMER - PROSUMER)

PpJ A Pvp

Kupac sa vlastitom proizvodnjom !

Slika 29. Shema spajanja ku¢nog solarnog sustava
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Vazna hapomena:

S obzirom na bogatu povijest i naseljenost jos od starijeg kamenog doba, otok Brac obiluje
kulturno-povijesnim cjelinama i gradevinama koje Cine vazan dio hrvatske kulturne basdtine, te
njihovo postojece stanje mora biti ocuvano, a u slu¢aju obnove moraju se oblikovati u skladu
s lokalnim fradicijskim oblicima, bojama i materijalima. Lokalnim prostornim planovima
predvidena je mogucénost postavljanja solarnih ¢elija na krovista, u podrucjima gdje izvedba
takvih _krovista neée utiecati na_siluetu tradicijskih _izgradenih dijelova naselia i na

gradevinama koje nemaju obiljeZja spomenika.

Slika 30. Ku¢a Harasi¢ u Nerezis¢ima, 17.st., zasti¢eno kulturno dobro, profana graditeljska bastina &
instalacija solarnih panela na krovu kuce

S obzirom na navedeno, predvidena je instalacija fotonaponskih sustava za vlastitu potrosnju
na proizvodno-poslovne zgrade, hotele i apartmanska naselja, natkrivena javna parkiralista,
obiteljske ku¢e, pomocéne gradevine kao §to su garaze, nadstrednice, spremista za alat i sl.

n‘1\~

Slika 31. Primjer suncane elektrane na javnom parkiralistu
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Slika 33. Primjer suncane elektrane na krovu hotela

Izgradnja solarne elektrane s baterijskim sustavom

Vazna uloga u postizanju energetske tranzicije je izgradnja baterijskin sustava uz sunCane
elektrane s ciliem povecanja fleksibilnosti opskrbe iz obnovljivin izvora. Potrebno je istraziti
mogucénost razvoja solarnih elekirana s baterijskim sustavom. Tako bi se Cista energija mogla
koristiti i za vrijeme oblaénog vremena ili po nodi, npr. za napajanje javne rasvjete, poucne
staze isl.

Smart digital grid tehnologija povecava ucinkovitost mreze. MoZe daljinski kontrolirati sustave
spojene na mrezu kao sto su fotonaponske instalacije ili sustavi baterija. Tako Smart grid
osigurava da mreza ostane stabilna cak i ako je lokalna proizvodnja prevelika ili premala.
Povecava se ucinkovitost mreze i smanjuju se ukupni troskovi sustava.
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Il. Stup: Grijanje i hladenje
CILJ

Trenutno je na otoku Bracu glavni nacin hladenja lieti onaj koristenjem klima-jedinica. Cesto
su vanjske jedinice ovih uredaja postavljene na fasade starin gradskih jezgara, sto narusava
iepotu i autenti¢nost sadrzaja koje ovaj otok turistima nudi. U interesu otoka domacina i
njegovih stanovnika jest pronac¢i ekonomicnije, zelenije i vizualno prihvatljiviie riesenje za
potrebe hladenja (grijanja/grijanja tfople vode).

STRATEGUJA

Koristenjem dizalica topline i/ili solarnih kolektora moguce je smanijiti ugljicni otisak otoka, uciniti
ga jos atraktivnijim za turiste i okrenuti se k novom poglavlju koristenja obnovljivih izvora energije
na hrvatskim otocima.

MJERE

Hladenje

Vise temperature utje€u i na vecu potrosnju energije potrebne za hladenje sto posliedicno
izaziva jo§ visu akumulaciju topline Svijetu ¢e do 2050. godine trebati 25 %24 vise energije za
hladenje i preZivljavanje oCekivanih posliedica globalnog zatoplienja. U slu¢aju nastavljanja
dosadasnjeg neobuzdanog koristenja fosilnin goriva po principu ,,business as usual®, svijetu bi
bilo potrebno i do 58%25 viSe energije samo za rad rashladnih uredaja u uvjetima sve ¢escin i
intezivnijih toplinskin valova i vremenskih ekstrema.

Kroz iduc¢ih 30 godina na planetu e Zivjeti jos vise ljudi, povecanje broja stanovnistva je u
konstantnom porastu, i to vec¢inom u gradovima koji ¢e zahtjevati vise energije, a topla ¢e
podrucija postati jos toplija i zahtijevati sve vise energije za hladenje, $to je slucaj kod otoka
Braca bududi da trenuto ima oko 2700 sati godisnje, te bi do 2050. godine taj broj mogao
porastii do 75 dana.

Trenutno konvencionalne tehnologije hladenja, kao $to su klima uredaiji i hladnjaci, rade
pomocu temelju rashladnih sredstava koja su stvorili ljudi — najcesce fluorirani plinovi — koji u
uzrokovanju globalnog zatopljenja mogu biti 10,000 puta gori od COs2.

Postoje obilna rieSenja za upravljanje potraznjom za hladenjem u svijetu koji se zagrijava:

¢ Najbrza opcija je uvodenje i bolje provodenje strozih standarda ucinkovitosti opreme.
Usvajanje standarda ekvivalentnin najucinkovitijim klima uredajima dostupnim na
trzistu danas bi moglo prepoloviti potrebe za energijom za hladenje prostora do 2050.
godine.

e kombinaciju "odgovaraju¢e” rashladne opreme i hladnjoka za upravijanje vrinom
potraznjom za elektricnom energijom, kao i pametnije gradevinske kodove koji
ukljuCuju dizajn pasivhog hladenja i hladnije urbano planiranje, kao npr:

o sadnja drveca, zeleni krovovi

24 EurekAlert — BU researchers predict global energy needs will increase 25% by 2050
25 bu.edu - As climate warms, increased energy needs to power Air-Conditioning could make a bad situation worse
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Jednostavna riesenja kao sto su reflektirajuci ,,hladni krovovi i preusmjeravanje isporuke
hladenja na daljinske energetske sustave u gradovima i izvanmrezne sustave u udaljenim
podrucgjima.

Reflects 80%

Reflected
Sunlight

Slika 34. Reflektirajuci ,,hladni krovovi*

Suncéani kolektori

Suncani kolektori koriste Suncevo zracenje za zagrijavanje potrosne tople vode i vode za
grijanje. Ucinkovito su i stedljivo rieSenje za moderno grijanje i pripremu tople vode. Mnogo je
vrsta solarnih kolektora, ali su svi dizajnirani na isti nacin. Voda koju je potrebno grijati pumpa
se kroz cijevi s apsorbiraju¢im materijalom i postepeno se grije pomocu Suncevog zracenja.
Na Slici 33.. vidljiv je naj¢es¢i nacin montiranja ovakvih sustava.

Slika 35. Instalacija solarnih kolektora na krovu
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Dizalice topline

Zasto koristiti dizalice topline?2

e Iznimno su uCinkovite

e Jednostavna instalacija

e Inteligentna kontrola i automatika sustava

e Iskoristivost uredaja se krec¢e priblizno u omjeru 1:4 (ovisno izvedbi, proizvodacu i
modelu)

e U praksi bi to znacilo da je potrosnja sustava otprilike 4 puta manja od koli¢ine energije
koja je predana u objekt

e Struja kao energent nije podlozna velikim i Cestim fluktuacijama cijene kao sto je to
sluCaj sa naffom ili plinom

e Prednost je takoder i lakoca koristenja te neovisnost o krutim gorivima

e Koristenje obnovljivih izvora energije jos je jedna od prednosti jer ova;j sustav je ekoloski
puno prinvatljiviji, podrazumijeva se smanjenje potrosnje fosilnih goriva, u konacnici
to utje€e na smanjenje emisija CO2 i pozitivno djeluje na okoli§

e Dizalica topline u mogucénosti je energiju zemlje, vode ili zraka i pretvoriti U iskoristivu
toplinu a pritom troSeci otprilke 3-4 puta manje elektricne energije nego elektri¢ni
radijatori ili pedi za istu dovedenu toplinu

Dizalice topline na zrak

Sustavi dizalica toplina na zrak su sustavi u kojima dizalica topline koristi okolisni zrak kao
izvor i ponor topline, 1j. toplinski spremnik. U rezimu grijanja sustav koristi toplinsku energiju zraka
kao obnoviljivi izvor, dok u rezimu hladenja toplinu preuzetu iz hladenog prostora predaje u
okolis koji djeluje kao toplinski ponor. Ovakvi sustavi smatraju se najpristupacnijim u odnosu na
dizalice topline s ostalim izvorima energije zbog cijene, jednostavnosti i Sirokin moguénosti
primjene.

Unutarnja
iedinica
& Radijator

Potro3na
b topla voda

Podno grijanje

Vaniska jedinica

Slika 36. Nacin rada dizalice topline zrak-voda

Cak 80% energije potrebne za ostvarivanje ucinkovitog grijanja/hladenja moguce je iskoristiti
iz zraka dok je ostalih 20% potrebno omoguciti elektricnom energijom. Na Slici 34. je prikazan
uobicajen sustav instalacije dizalice topline zrak-voda. U vanjskoj jedinici dogada se izmjena
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energije izmedu radne tvari s okoliSnim zrakom; zimi uzima energiju iz zraka, dok lieti predaje
energiju zraku. U unufradnjoj jedinici dogada se izmjena topline s vodom pofrebnom za
grijanje/hladenije ili sa unutradnjim zrakom ako je u pitanju klima jedinica. Na Slici 35. vidljiva je
usporedba dizalice topline i elektricnog grijaCa pri razlicitim vanjskim uvjetima. Za dizalicu
topline moguce je dobiti Cak 5 puta vise energije za grijanje po utrosenoj elekiricnoj energiji.

i o [
(»)

Toplinski u¢in Elektri¢ni grija¢ Dizalica topline zrak-zrak

Slika 37. Usporedba dizalice topline s elektricnim grijacem

/Pri -7°C/Pri +2°C/Pri +7°C
S vodom za grijanje pri 35 °C

Dizalice topline na morsku vodu

Sustavi dizalica toplina s morskom vodom su sustavi u kojima dizalica fopline koristi more
kao izvor i ponor topline, 1j. toplinski spremnik. U rezimu grijanja sustav koristi toplinsku energiju
mora kao obnoviljivi izvor, dok u rezimu hladenja toplinu preuzetu iz prostora predaje moru kao
toplinskom ponoru. Ciljana dubina uzimanja morske vode za rad dizalica topline na morsku
vodu je 0-20 m. Sto je dubina mora veca, to su godisnje temperaturne promjene vode manje.

Jedan od primjera implementacije sustava dizalica topline na morsku vodu u Republici
Hrvatskoj je Hotel Le Méridien Lav u Splitu (Slika 38). Sustav je trinaest godina u radu te sluZi za
grijanje i hladenje prostora hotela. Instalirane su tri dizalice fopline na morsku vodu ogrievnog
ucinka 1,15 MW svaka. Zahvat mora je na dubini od 7 m. Takoder, drugi primjer ove tehnologije
je hotel Falkensteiner u Zadru.

Slika 38. Hotel La Meridien Lav, Split
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Uz koristenje obnovljive energije, potrebno je samo 1 kW elekiricne energije za proizvodnju 3
do 5 kW toplinske energije, iz cega proizlazi da su sustavi koji koriste dizalice topline 3 do 5 puta
ucinkovitiji od sustava koiji koriste fosilna goriva.

U Dubrovniku je u svibnju 2018. godine predstavljena Studija optimalnog rieSenja sustava
grijanja i hladenja na morsku vodu u povijesnoj jezgri Dubrovnika, kojim bi se dugorocno rijesio
aktualni problem velikog broja klimatizacijskih sustava unutar zidina. Osim §to narusavaju izgled
stare jezgre grada, klimatizacijski sustavi ispustaju kondenzate na ulicu. Studijom je podrucje
grada Dubrovnika podijelieno na tri zone, a za ugradnju agregata, odnosno dizalica topline,
razmatra se deset do Cetrnaest lokacija. Mreza centfralnog sustava trebala bi bifi duga do
5000 m, a trebala bi pratiti frasu vodovoda. Sli¢na stvar se svakako moze primijeniti na otoku
Bracu.

jjeze vode

Izmjenjivac topline
Pumpa sv,

Rashladna stanica

Dovod morske vode

Morska pumpna stanica

Povrat potrosne vode

Razina mora Polaz potrosne vode

Pumpe za morsku vodu
TTTTseeesTiiies

Slika 39. Nacin rada dizalice topline, s morskom vodom u ulozi foplinskog kapaciteta
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lll. Stup: Transport s otoka/na otok
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Prema izracunu obavljenom unutar poglavlja 2. i Ciji je pregled napravljen na kraju istog
poglavija (Sazetak energetske potrosnja otoka) proiziazi da cak 54% (35.371,7t CO2) ugljicnog
otiska otoka BraCa ima izvor u prometu s otoka i na otok. Od toga samo 0,15% je proizvedeno
u zrakoplovnom prometu, $to znaci da postoji veliki prostor za smanjenjem proizvodnje CO2
koristenjem frajekata, katamarana i ostalih plovila na obnovljive izvore energije.

STRATEGUA

Na otoku Bracu postoje dva trajektna pristanista, u Supetru i Sumartinu. Daleko vaznija veza za
stanovnistvo otoka jest Supetar-Split, kojom je Brac povezan sa zupanijskim i makroregionalnim
centrom Splitom. Od sekundarnog znacaja je veza Sumartin-Makarska, koja ima vece
znacenje U lietnim mjesecima za vrijeme turistiCke sezone. Politika razvoja trajektnog prometa
na otoku Bracu razvijala se u smjeru povezivanja otoka sa regionalnim centrima na obali, a ne
na najkrace trajektne veze sa kopnom. Najkrace trajektne veze vrlo su vaine za dolazak turista,
pogotovo u vrijeme turistiCke sezone (manje guzve, rasterecenje gradskin centara na obali),
dok veze s obalnim regionalnim sredistima razvoja Cesto imaju presudnu ulogu u
gospodarskom razvoju otoka. Na prikazu ispod (Slika 40.) vidljiv je porast trajektnog prometa
od 2013. do 2018.

Ukupni trajektni promet
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Slika 40. Trajektni promet otoka Braca 2013.-2018. godine

U 2018. godini kroz trajekini promet otoka Braca proslo je 1 948 605 ljudi, vec¢inom kroz luku
Supetra. Povezanost Braca s kopnom temelji se na ovoj vrsti prijevoza i gledajudi s aspekta
energetske tranzicije unapriedenje brodova prema koristenju goriva s &is¢om energijom
(vodik) bio bi korak u pravom smjeru.
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MJERE

Kako se najveci dio prometa odvija na relaciji Split-Supetar (16 km) gdje se istovremeno
odvija promet u oba smjera (2 trajekta), kao optimalna mjera bila bi zamjena postojecih
trajekata novima. Novi frajekti tfrebali bi imati u najboliem sluCaju elektriCni pogon, a u
najgorem pogon na vodik. Sredstva za kupnju ovih plovila moguce je dobiti putem subvencija
iz EU fondova ili drzavnih fondova za (npr. Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost). U
nastavku je predlozen primjer frenutno opfimalnog riesenja/izbora plovila za zamjenu
postojecih trajekata.

Trajekt pogonjen elektricnom energijom (Danska)

Slika 41. Ellen, tfrajekt pogonjen elekiricnom energijom

Na zapadnom dijelu Baltickog mora prometuje jedan od pionira medu velikim plovilima na
elektricnu energiju. Trajekt Ellen, povezuje otok Are s kopnenom lukom Sgby na udaljenosti od
40 km. Pri potpuno napunjenom stanju, ovo 60-metarsko plovilo moze prijeci 22 nauticke milje
prevozedi pritom do 200 putnika i 30 automobila.

Ovqaj trajekt je u usporedbi s klasicnim frajektima (dizelski motor) tisi, jednostavniji za odrzavanje
i ne proizvodi ispusne plinove. Baterija u frajekiu sastoji se od 840 litij-ionskin baterija
proizvodaca Leclache (SVI) te kapaciteta od ¢ak 4,3 MWh. Trajekt se puni na priklju¢ku u
pristanistu, te za manje od 25 minuta je spreman za sliedecu plovidbu. Ovaj trajekt je kao pilot-
projekt sufinanciran iz europskog fonda EU Horizon 2020. U cijeni trajekta od 21,3 mil € europski
fond je sudjelovao s 15 mil €. Trojekt je 40% skuplji od konvencionalnih frajekta iste namjene.
Medutim, ve¢ nakon 4,5 godina se ostvaruje povrat investicije.

Potrebno je naglasiti da je ovaj trajekt tek prototip te se ocekuje da ¢e sliedece izvedbe kostati
sve manje i manje te da ¢e za 3-5 godina cijena biti konkurentna onoj od konvencionalnih
trajekata.
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V. Stup: Transport na otoku
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Prema izracunu obavljenom unutar poglavlja 2. i Ciji je pregled napravljen na kraju istog
poglavija (Sazetak energetske potrosnja otoka) proizlazi da 10% (6.622t CO2) ugliicnog otiska
otoka BracCa dolazi zbog cestovnog prometa. lako ovaj sektor nema toliko veliki utjecaj (poput
npr. pomorskog prometa) u proizvodnji CO2 svejedno je potrebno napraviti promjene prema
odrzivoj energiji i smanjiti kolicinu emitiranog CO:2 iz sektora transporta na otoku. Takoder
uzimajuci u obzir glavnu gospodarsku granu turizam, te profil gostiju, broj elektro punionica bi
trebao biti planiran za maksimalni ljetni broj turista na otoku. Na taj nacin bi se dodatno
povecala priviacnost Braca kao destinacije.

STRATEGUA

Kao glavna ideja za postizanje ranije spomenutog cilia bila bi nabava elektricnih
autobusa/osobnih vozila, unaprjedenje sustava elektriCnih punionica te uredenje biciklistickih
staza kako bi se olakSao promet elekiricnin/klasiCnih bicikala.

MJERE

Prema Tablici Tablica 11. vidljivo je da stanovnici otoka Braca gotovo i ne koriste elektricnu
energiju u svrhu mobilnosti. Samo é vozila (4 mopeda i 2 hibridna automobila) koriste
elektromotorni pogon u nekom dijelu svog rada, §to je zabrinjavajuce s obzirom na to da veé
postoje 4 elekiricne punionice na otoku Bracu (prvenstveno za upotrebu turista). U nastavku
¢e se sagledati neki aspekti i mogucnosti poboljisanja prometa na Braca u svrhu smanjenja
ugliicnog ofiska i podizanja zivotnog standarda stanovnistva.

VR

Elektomobilnost

~
AR R A

, s R potrebna
automobli bicikli Javni prijevoz infrastruktura

Elektromobilnost

Prodaja elekiricninh automobila u svijetu porasla je za 54% u 2017. godini, premasivsi razinu
od tri milijuna vozila2é. Ljudi se sve vise odlucuju na kupnju elektricnih automobila jer su froskovi
goriva 8 do 10 puta nizi u usporedbi s froskovima konvencionalnih vozila. U troskove se ubrajaju
i froskovi odrzavanja koji su za elektricna vorzila nizi Cak do 50%. Nadalje, voznjom elekiricnog
vozila doprinosimo kvaliteti zivota smanjenjem emisije CO2 kao i smanjenju buke.

2¢ Medunarodna agencija za energetiku, IEA, https://novac.jutarnji.nr/novi-svijet/iea-prodaja-elektricnih-automobila-
u-svijetu-porasla-u-2017-vise-od-50-posto/7418868/
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Elektricna vozila imaju kapacitet baterije od 16-24 kWh, a sukladno objavama od strane
proizvodaca domet im je od 120 — 160 km po jednom punjenju. Vazno je napomenuti da
domet elektricnog automobila ovisi o kapacitetu baterije te nacinu vozinje.

Elekiricni automobili imaju snagu, ubrzanje i brzinu kao i konvencionalni automobili. Mali
gradski automobili postizu brzinu do 120 km/h, dok automobili srednje klase postizu brzinu do
160 km/h.
lzvor: Global EV Outlook 2020

UPTAKE OF ELECTRIC VEHICLES

FE—s-

Europe (EUR) South East Asia (SEA)
= Purchase price
- Total perceived cost
- Operating cost

Slika 42. Usvajanje elektricnih vozila

Potencijalne lokacije punionica za elektricnih vozila

Potencijal
punionica- potrebno
planiranje za
maksimalni broj

/ posjetioca \
Javne punionice Kuéne punionice
> uz cestu - sistem “kljuc u ruke”

- na parkiralistu — solarna
nadstresnica
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a) Javne punionice

Jedan od najvedin problema elektri¢nin automobila jesu trajanje baterije i infrastruktura,
odnosno nedovoljan broj punionica.

U svojim izracunima broja potrebnih punionica u buduénosti, Medunarodno energetsko
udruzenje (IEA - International Energy Association) preporucilo je na europskoj razini omjer od
10 elektricnih automobila prema 1 prikljucku za punjenje. Prema fome u slucaju kompletne
elektrifikacije na otoku Bracu bi bila potrebna 563,4 prikljuCka za punjenje. Na slikama je
graficki prikazana potraznja za elektricnom energijom prema nacinu rada (slika 41.) iz voznog
parka, fe prema fipu punjaca (slika 42.).27
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Slika 43. Potraznja za elekiricnom energijom prema nacinu rada
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Slika 44. Potraznja za elektricnom energijom prema tipu punjaca

27 Global EV Outlook 2020
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Na mjestima gdje je elekiroenergetska mreza preopterecena i nema prostora za prikljucenje
punionica postavlja se solarna autonomna modularna stanica sa baterijskim skladistem koja
se napaja primarno sunc¢evom energijom i korisnicima omogucava ugodno i jednostavno
punjenje elektricnin vozila.

Primjer punionice sa integriranim solarnim panelima je HEP — ova punionica ELEN LEAF u
Zagrebu, koja je ujedno kruna HEP-ovog razvojnog projekta ELEN. U sklopu navedenog
projekta do sada su na 21 lokaciji u 12 graova diliem Hrvatske otvorene punionice za elektricna
vozila.

ELEN LEAF stanica sastoji se od dvije nadstreSnice sa solarnim panelima i ulira brzom
punionicom za punjenje elektricnih vozila snage 50 kW DC i 43 kW AC, uz mogucnost
istovremenog punjenja dvaju vozla. Stanica ¢e godisnje proizvoditi 3000 kWh elektricne
energije iz obnovljivih izvora.

Slika 45. Primjer punionice sa solarnim panelima

Elektricna vorzila pune se iskljuCivo iz obnovljivih izvora energije (HEP garantira TUV SUD
certifikatom). U buduénosti punionice ¢e se postavljati u sklopu javnih garaza, trgovackih
centara, uredskih zgrada i sli¢no.

Na otoku Bracu, uz postojece tri punionice, planira se izgradnja dvije punionice za elektricna
vozila. Njih bi ve¢im dijelom financirao Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost. Na
siedecim slikama u tablici dane su potencijalne lokacije punionica elektricnih automobila na
otoku Bracu.
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Slika 46. Polozaj planiranih e-punionica na Bracu
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Povija

Novo Selo

Sumarta

Lokacija

GPS
koordinate

Opis lokacije

Prva
lokacija
Grad
Supetar

Druga
lokacija
Grad
Supetar

43°23'06.4"N
16°33'27.4"E

Nalazi se u blizini
trajektne luke na
postojecem
parkiralistu. Lokacija
je odabrana zbog
trajekta koji dolazi iz
Splita na Brac te
turista koji mogu
napuniti svoja vozila
¢im dodu na otok ili
prilikom odlaska s
otoka.

43°23'07.7"N
16°32'39.6"E

Nalazi se kod hotela
Svpetrvs. U blizini ima
i drugih hotela,
resorta i vila.
Lokacija je
odabrana zbog
gostiju koji dolaze u
sezoni.

Treca
lokacija
Grad
Supetar

43°22'47.9"N
16°33'41.2"E

Nalazi se na
parkiralistu
frgovackog lanca
Lidl koji se nalazi na
cesti prema
Postirama. Blizu je i
cesta prema
NerezZis¢ima i
Gornjem Humcu.
Lokacija je
odabrana zbog
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Cetvrta
lokacija
NereZis¢a

mogucénosti
instalacije solarnih
panela na
parkiraliste Lidla.

43°20'05.4"N
16°35'04.7"E

Nalazi se u
Nerezis¢ima blizu
tvornice Favorit na
cesti prema Splitskoj.

Peta
lokacija
Gorniji
Humac

43°17'54.6"N
16°43'28.0"E

Lokacija je
odabrana radi
mogucénosti
uvodenja
elektricnog
autobusa koji bi
prevozio djecu iz
Gornjeg Humca i
Praznica do
osnovne Skole u
Pucis¢ima i obrnuto

Sesta
lokacija
Pucis¢a

43°20'53.9"N
16°43'48.6"E

Lokacija je
odabrana blizu
osnovne skole
Pucis¢a radi
uvodenja
elektricnog
autobusa koji bi
prevozio djecu iz
Gornjeg Humca i
Praznica do
Osnovne skole
Pucis¢a i obrnuto.

Otok Krk je svoje lokacije za punionice elekiriCnih vozila postavio na 11 mjesta duz cijelog
otoka. Vecinom su to mjesta s postojecim parkingom. Time je otok Krk postigao srednjorocno i
dugorocno smanjenje emisija uzrokovanih prometom te smanjivanje fine prasine u razdobljima
prometnih Spica. Takoder, osim necujne voznje do zeliene plaze i natrag, elekiriCni automobili
posebno su doprinijeli uCinkovitosti javnog prijevoza, zastiti okolisa te nultoj emisiji otoka.

Takoder, postoji opcija ugradnje elektricnih punionica u blizini vecih shopping centara koje bi
se napajale iz solarnih panela postavljenih na nadstresnici parkiralista. Takav sustav solarnih
panela na nadstresnici parkiralista, osim stvaranja hlada za vrijeme suncanih dana, svakako bi
smanjio racune i pobolj§ao kvalitetu i uslugu centra. Turisti bi svoja vozila mogli puniti za vrijeme
obavljanja kupovine namirnica ili za vrijeme ispijanja kave u obliznjem kafi¢u/restoranu.
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lzvor: https://www.clickcon.eu/

Slika 47. Elektricne punionice

Na primjer, trgovacki centar Lidl ispred trgovine ima veliko parkiraliste na koje se moze postaviti
celicna konstrukcija nadstresnice s PV krovnim sustavom.

U Njemackoj vec¢ postoje razvijeni projekti s punionicama koje koriste elektricnu energiju
dobivenu iz solarnih panela postavljenih na nadstresnicu parkiralista. Istovremeno se mogu
puniti 4 elekiricna automobila zajedno sa dva elekiricna bicikla ili elektricnim skuterom.
Vizualno, punionice izgledaju jednako kao benzinska postaja, samo umjesto benzina ili diesela
automobil se puni elektricnom strujom. Takva stanica u Njemackoj generira izmedu 110.000 i
120.000 kWh godisnje.

b) Punjenje kod kuce - sistem ,kljuc u ruke"

Vecina planiranog vremena punjenja elektri¢nog vozila odvija se u no¢nim satima kada je
cijena elektricne energije najjeftinija. Za razliku od konvencionalnih vozila, elekiricna vozila se
mogu puniti i kod kuc¢e dok ¢e javna infrastruktura sluZiti za nadopunjavanje baterija, tj. za
punjenje u slucaju nuzde kada je kupac zaboravio napuniti svoje vozilo. 28

Elektricna vozila vrlo je jednostavno puniti — samo se kabelom prikljuce na uticnicu. Prednost
punjenja kod kuce je ta §to se vozilo moze puniti po noci kada je cijena elekiricne energije
jeftinija i kada se automobil ne koristi. (Slika 48).

Slika 48. Kuéno punjenje elektricnih vozila

Zidne punionice dizajnirane su za jednostavnu instalaciju i koristenje u zatvorenim prostorima i
na otvorenom na lokacijoma gdje nije potrebna autorizacija korisnika. Ove punionice idealne
su za nadopunjavanje baterija elekirovozila za kuénu upotrebu. Punionice su dizajnirane da

28 |zvor: http://elen.hep.hr/FAQ.aspx#odgovor, HEP 2016.
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omogucavaju jednostavno rukovanje i koristenje. Punjenje zapocinje umetanjem kabela
punjaca u uti¢nicu na vorzilu ili prikljucenjem kabela vozila na uti¢nicu na punionici. Osnovnu
izvedbu punionice moguce je nadogradivati dodatnim funkcionalnostima kao $to su daljinsko
upravljanje, kontrola izlazne snage, dodatni indikatori punjenja i sl.

Stanovnici otoka Braca koji za vriieme sezone iznajmljuju apartmane turistima mogu svojim
gostima ponuditi mogucnost punjenja elektricnih vorzila. Time bi svakako povecdali kvalitetu
usluge i razvoj turizma.

Pri tome uslugu punjenja elektricnih vozila mogu naplatiti po cijeni malo vecojod 1 kn / 1 kWh
Cime Ce pokriti troskove elektricne energije i zadrzati zaradu??,

Mogucénost punjenja
elektricnih automobila -

/

mali obiteljski turisticki
objekt

Cijena punjenja za
goste = 0 kn/kWh

Ovom ponudom
turistiCki objekt ¢e
povecati kvalitetu i
konkurentnost turizma
na otoku, ali ne¢e
postojati nikakva
zarada, Stovise, iznos
racuna elektricne
energije ¢e se
povecati sto ce
ugostitelju donijeti veci
trosak.

!

Cijena punjenja za
goste = Tkn/kWh

Ovom ponudom
ugostitelj ¢e povecati
kvalitetu i
konkurentnost turizma
na otoku. S cijenom 1
kn/kWh pokrit ¢e
froSkove racuna
elektricne energije, ali
nec¢e mu ostati nikakva
zarada.

Cijena punjenja za
goste = 2kn/kWh

Ovom ponudom
ugostitelju ¢e, nakon
plac¢anja racuna
elektricne energije,
ostati zarada od 100%,
odnosno koliko
energije proda za
punjenje vozila, toliki
iznos ¢e dobiti u
kunama (nakon
plac¢anja racuna).

2 Cijena elektricne energije iznosi 1 kn / 1 kWh
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Potrebe za elekiri¢nim autobusom na otoku Bracu

Otok Brac broji oko 14.500 trajno nastanjenih stanovnika. U lietnoj sezoni Brac posjecuje vise
od 250.000 turista, Cime se potrodnja elekiricne energije otoka dvostruko povecava.

Opc¢ine na otoku Bracu su povezane lokalnim autobusnim linfjoma koje prometuju
svakodnevno tijekom cijele godine, a tijekom ljetne sezone i Cesce. Vozni redovi na otoku su
prilagodeni dolasku i odlasku trajekata izmedu Splita i Supetra. Glavni prijevoznik na otoku je u
vlasnistvu tvrtke Arriva.

IDEJA: Predlaze se uvodenije jedne autobusne linije iz Gornjeg Humca koiji bi prevozio djecu iz
obliznjih mjesta do osnovne 3kole u Pucis¢ima. U Gornjem Humcu te u naselju Praznica nalaze
se podrucne 3kole za djecu od 1. do 4. razreda, nakon kojeg djeca krec¢u u peti razred OS
Pucis¢a. Namjena elektricnog autobusa bi bila upravo za potrebe prijevoza djece iz Gornjeg
Humca i Praznica do OS Pu&is¢a i natrag.

Elektricni motor ima idealnu vucnu karakteristiku i izvrsno ubrzanje. Vrlo su efikasni i ekonomicni:
111 kWh/100 km te u prosjeku mogu prijeci 50 km dnevno bez punjena.31 Elektricni autobus
zahtijeva znaCajno manje odrzavanje — nema izmjena ulja, filtara, remenja, itd.. Samim fime su
troSkovi odrzavanja elektricnih autobusa u odnosu na klasicne cak 50% maniji.

Brze punionice omogucuju punjenje baterije do 80% u 15 min do pola sata. Takvo punjenje
stoji oko 20ak kuna. Punjenje na sporoj punionici traje od 2,5 do 8 sati, ovisno o modelu vozila.
Ako se u prosjeku dnevno prijede 100 km, s elektricnim automobilom se ustedi i do 2000 kn
mijesecno.

Cijena standardne punionice elekiricnin vozila 2x22 kW iznosi 30.000 kn s ukljucenom
instalacijom, dok cijena brze DC punionice dosize cijenu od 220.000 kn s ukljucenom
instalacijom. Cijena elektricnog autobusa dvostruko je veca od cijene klasic¢nog dieselskog
autobusa.s2

30 HEP-ODS Brac statistika

31 An introducion to electric buses, 12.01.2019.

32 Njemackoj elektricni autobus Poljskog proizvodaca Solaris stoji oko 200.000 eura za istodobnu kupnju vise
elektfricnih autobusa
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Osnovna Skola Puciséa

Gornji Humac I

Slika 49. Udalienost izmedu PS Gornji Humac i OS Pucisca

+ 457 m- + 44 m

o 424 m

8m

Slika 50. Razlika u nadmorskoj visini duz puta izmedu PS Gornji Humac i OS Pu&iséa
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Sustav elektricnih bicikala na otoku Bracu

Jedan od glavnih problema otoka Braca je visoki intenzitet prometa tijekom lietnih mjeseci
odnosno u razdoblju od svibnja do listopada te manjak parkirnih mjesta. TuristiCki sektor biljezi
brz rast kao i broj dnevnih posjeta otoku. Promet sam po sebi dovodi do zagadenja okolisa
emisijom uglji¢nog dioksida, a velik broj ljudi nema ekolosku osvijestenost te jos uvijek vecinom
koriste osobne automobile ¢ak i za minimalne udaljenosti. Postojece stanje prometa ne
zadovoljava pofrebe ni lokalne populacije, niti turista. Zbog foga je cilj smanjenje
individualnog motoriziranog prometa, a §to se moze posti¢i uvodenjem javnog sustava najma
elektricnih bicikala. To su bicikli koji snagu vozaca upotpunjuju dodatnom snagom elektro-
motora. Uvodenjem elektricnih bicikala povecala bi se dostupnost alternativnih prijevoza,
smanjile bi se guzve te reducirale koliCine ispusnih plinova u zrak.

Standardna baterija kapaciteta 400 Wh za prosjecno teskog vozaca ¢e imati energije za
voznju od 80-100 km. Korisnici mogu racunati na najmanje 40 km s jednim punjenjem zdrave
baterije. Zdrava baterija se puni do 3 sata. Cilj bi bio stvoriti mrezu lokacija za iznajmljivanje
elektricnih bicikala na otoku Bracu. Bicikli bi se koristili za kra¢e udaljenosti izmedu pojedinih
opcina. Na primjer, udaljenost od Supetra do Sutivana iznosi 9 km, a Supetra do Postira 10 km.
Na tim dionicama usponi i padovi dosezu do 6% 3to ne predstavlja nikakav problem za
elektricne bicikle. Stoga su upravo te rute idealne za uvodenje elektricnih bicikala.

Brac je otok s najvise biciklistiCkih staza, Cija ukupna duzina iznosi 1026 km. Najduza je staza
svetog Jurja koja starta iz Supetra te se proteze Citavim otokom. Ova staza se smatra
najzahtjevnijom. Tu je Caki 109 km duga biciklistiCka staza Medulla Ciji se start nalazi u ribarskom
naselju Milna, a zavrsava pokraj najviseg jadranskog vrha — Vidove gore.

lzvor: dalmatia-bike.com

Slika 51. BiciklistiCke staze otoka Braca
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Slika 53. Razlika u nadmorskoj visini duz puta izmedu Supetra i Sutivana
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Slika 54. Udaljenost izmedu Supetra i Postire
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Slika 55. Razlika u nadmorskoj visini duz puta izmedu Supetra i Postire
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V. Stup: Energetska ucinkovitost

(o{| H]

Dio energetske tranzicije je i nezaobilazno energetska ucinkovitost. Neophodne je da ¢e
dodi do porasta potrosnje elektricne energije, taj porast se moze ublazavati provodenjem
mijera energetske ucinkovitosti.

STRATEGUJA

Navedeni cilj proveo bi se putem raznih mjera koje se tiCu raznih aspekata otocne dinamike:
podizanje svijesti o zastiti okolisa, promocija lokalnih obrta i poljoprivrede, promocija zanata
karakteristicnih za otok Brac¢, povecanje energetske ucinkovitosti, modernizacija urbanih
sredina izgradnjom nove rasvjete te implementacija kreativnih rieSenja za priviacenje turista.

MIJERA

Energetska ucinkovitost

Povecanje energetske ucinkovitosti objekata — europski fondovi imaju ceste natiecaje koji
uklju€uju obnovu i sanaciju ovojnica gradevina uz korisStenje obnoviljivih izvora energije za
grijanje/hladenje i proizvodnju elektricne energije.33 NatjeCaji su raspisani primarno za
gradevine javnog sektora te odgojne i obrazovne ustanove.

Prije pokretanja projekta energetske obnove potrebno je provesti energetfsku analizu javnih
objekata, tj. potrebno je provesti energetsko mapiranje

Projekt mapiranja

Projekt mapiranja moze biti usredotoCen na termalno mapiranje (u svrhu dobivanja osnove
za kretanje u projekte grijanja/hladenja) ili na energetsko mapiranje (osnova za projekte
energetske franzicije).

Najcesci pristup koji se koristi tijekom energetskog mapiranja je onaj koji ukljuéuje pregled svih
aspekata neke zajednice (predmeta mapiranja), a sastoji se od evidentiranja energetskin
potreba zajednice i veé postojecin energetskih izvora. Na ovaj nacin moze se planirati
ucinkovitije raspolaganje energijom i maksimalno iskoristavanje obnovljivin i alternativnih izvora
energije. Ovakav pristup zasniva se na nacelima smanjenja energetske potrosnje putem
manje potrebe za transportom i grijanjem/hladenjem prostora. Proces mapiranja temelji se i
na ideji koja nalaze da je za maksimiziranje energetske uCinkovitosti urbane sredine potrebno
ne samo riesavati probleme transporta i optimiranja orijentacije gradevina, vec i osiguravanje
da neizbjeine energetske potrebe budu pokrivene na optimalan nacin.

Energetsko mapiranje sastoji se od godisnje ili sezonske energetske potrosnje te od evidencije
naselja, vrsta gradevina i gradevina s visokom energetskom potrosnjom.

S druge strane, energetsko mapiranje moze imati fokus na potencijalno koristenje obnovljivin
izvora energije (poput solara na krovovima il mikrovjetroturbina). Npr. solarna mapa uglavnom
je internet-alat koji pomaze u edukaciji korisnika o solarnoj energiji tako $to predvida lokacije
za solarne instalacije i pruza informacije o dobivenom profitu. Svrha solarnih mapa je

33 Fond za zastitu okoliSa i energetsku u€inkovitost
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promovirati Siroj javnosti solarnu energiju i prednosti koje ona sobom nosi. Korisnici imaju
mogucnost vidjeti na primjeru svog imanja, zgrade, objekta koji potencijal solarna elektrana
sadrzi i na koji nacin je najbolje implementirati takvu tehnologiju.

Javna rasvjeta

Rekonstrukcija javne rasvijete predstavlja jedan od kljuénih projekata poboljSanja opcih
uvjeta stanovanja i zZivljenja na otoku Bracu temeljenin na odrzivom razvoju. Sve se vise razvija
pametna javna rasvjeta koja osigurava:

- poboljSanje prosjeCne rasvijetlienosti,

- povecanije razine sigurnosti sudionika u prometu,
- koristenje ekoloski prinvatljivin izvora svjetlosti,

- eliminaciju svjetlosnog zagadenja,

- smanjenje troskova odrzavanja — pametna rasvjeta bi trosila do 70% manje energije
nego uobicajena rasvjeta,

- uStedu u poftrosnji elektriCne energije,

- porast kvalitete zivota stanovnika,

- oc¢uvanje ekosustava,

- povecanu energetsku ucinkovitost,

- smanjenje emisija COa.

Pamefna javna rasvjeta je energetski uCinkovita i stedljiva. Ugradeni upravljacki modul LED
svjetike komunicira putem GSM mreze s racunalnim sustavom koji je na raspolaganju
djelatnicima gradske uprave zaduZenima za javnu rasvjetu. Sustav je dostupan putem
racunala, tableta ili mobitela 24 sata dnevno. Takoder je omogucen prikaz stanja svjetiljki i
geoporzicije rasvjetnih mjesta. Sam sustav omogucuje centralizirano kontinuirano daljinsko
upravljanje i regulaciju rasvjete, grupno i pojedinacno, s neogranicenim brojem promjena
tiiekom nodi, regulaciju jacine svjetlosti u rasponu od 0 do 100 posto, ima dvosmjernu
komunikaciju o stanju pojedine svjetilike.

S aspekta pametnih gradova, rasvjetni stupovi imaju potencijala postati mjesta za punjenje
bicikala, mobitela, itd., odnosno pametni stupovi. Nadalje, pametna rasvieta moze pratiti
onecis¢enje zraka te usmijeriti vozace prema praznim parkiralistima kako bi se rijesile guzve i
zagadenje zraka u prometu.

Fotonaponski modul integriran u sam stup uvijek je okrenut izvoru svjetlosti. Tako se prikuplja
vise suncCeve svjetlosti nego upotrebom uobicajenih panela, dok upravijacki modul regulira
punjenje i Cuva energiju. (Slika 54.) Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost daje
poticaje i pomaze u realizaciji rekonstrukcije javne rasviete opcina i gradova.
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Slika 56. Integrirana solarna rasvjetad4

Smart City

Opcenito, Smart city je grad koji predstavlja viziju urbanog razvoja u kojem se koriste
digitalna i komunikacijska tehnologija (ICT) i internet stvari (IoT), kako bi se §to bolje zadovoljile
potrebe gradana i unaprijedila u€inkovitost gradskih usluga.

Pametni grad pruza odrzivost jer povecava potencijal pojedinaca i ¢itave zajednice. Fokus
vodenja takvog pametnog grada na gradanima je i na njihovim potrebama, rastu
gospodarstva i kvalitethnom upravljanju, odnosno optimalnom koristenju resursa. To izmedu
ostalog znaci pametnije gradske prometne mreze, nadogradnju objekata za opskrbu vodom
i odvozom ofpada i ucinkovitije osvjetljavanje i grijanje zgrada. To znadi i interaktivniju i
odgovorniju gradsku upravu, sigurnije javne prostore i zadovoljavanje drugih pofreba
stanovnistva.

Stoga, pametni gradovi su gradovi koji su prosli kroz proces digitalne transformacije. Najcesce
se radi o inovacijama koje se na prvu Cine jednostavnima i koje gradani brzo prinvacaju, a
pritom zaboravljaju kako im je bilo prije njin. Primjeri u Hrvatskoj su plac¢anje parkinga SMS-om,
pametne klupe (koja imaju solarnu ploCu putem koje se mogu puniti baterije pametninh
uredaja) i pametno drvece (drvo ima “kro$nju* napravljena od solarnih ploca i moguénost
besplatnog spajanja na internet putem Wi-Fi mreze), a u Rijeci odnedavno dron prati gustocu
prometa. Medutim, u pametnim gradovima gotovo nikad se ne radi o jednom riesenju, ve¢ o
kombinaciji povezanih tehnologija da bi gradani ugodnije Zzivjeli. Europsko inovacijsko
partnestvo (EIP)35 ve¢ ima vise od 370 projekata za financiranje i razvoj pametnih rieSenja u
podrucjima energije, ICT-a i prometa, koje ukljucuju vise od 3000 partnera iz cijele Europe.

Transformacija gradova diiem svijeta uzrokovana je prvenstveno ulaskom digitalnih
tehnologija u sve sfere Zivota i rada, globalizacijom te sve ve¢om urbanizacijom. UspjeSnom
transformacijom posti¢i ¢e se stvaranje jasne vizie buduceg razvoja grada, stvaranje
povoljnog poslovnog okruzenja, ucinkovito koristenje podataka, otpornost na promjene i
odrzivi razvoj te fokus na potrebe stanovnika grada.

Kljucni faktori uspjeha digitalne transformacije mogu se sazeti koristenjem tri glavna principa:
ljudi, procesi i tehnologije.

34 hitps://ec.europa.eu/info/eu-regional-and-urban-development/topics/cities-and-urban-development/city-
initiatives/smart-cities_en
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Stvaranje pametnog grada ne smije se promatrati iskljucivo kroz javnu rasvjetu, vec¢a na to
freba globalnije gledati. Pofrebno je poraditi na sustavu kanalizacije, vodoopskrbe, interneta,
itd.

e Nadzor prometa putem senzora — semafori

e Smart parking

o WIFI

e Izgraditi mrezu stanica za punjenje elekiricnih vozila

e Rekonstrukcije zgrada
Ukljuciti gradane da shvate kako pametni gradovi trebaju funkcionirati

Mnogo je razloga za transformaciju gradova u one pametne: gradovi postaju sve vedi i
napuceniji, javni prijevoz i promet sve vise su zaguseni, a pogorsava se i utjecaj na okolis.
Pametni grad omogucuje gradanstvu i industriji kontinuiran pristup pitkoj vodi, Cis¢oj energiji te
mogucnosti ucinkovitog fransporta s jednog kraja na drugi. Da bi navedene stvari bile izvedive
podrazumijevat ¢e se stalna komunikacija svih subjekata u sustavu (uredaja, rasviete,
prometnica i vorzila) putem interneta te ¢e pritom biti pracdena potrosnja energenata
(elektricna energija, voda) te stanje u prometu. Sukladno tome, sustavom ¢e biti adekvatno i
automatski upravljano.

Vaznost razvoja brzih telekomunikacijskin mreza

Ocekivanja su da ¢e do 2050. 66% stanovnistva Zivjeti u urbanim sredinama, sto znaci da je
naglasak na transformaciju u pametne gradove sve vedi. Pojavom brze telekomunikacijske
mreze otvorio se niz novih prilika za stvaranje Smart city-a jer brza telekomunikacijska mreza ne
znaci samo puno vece brzine prijenosa podataka, vecd i real-time upravljanje i komunikaciju.

Potrebno je naglasiti da bez pametnih (brzin) mreza nije moguce ostvariti projekte pametnih
otoka.

Najveca prednost pametnin gradova jest efikasno upravijanje potrosnjom i proizvodnjom
elektricne energije. U sustavu ¢e biti sve viSe aktivnih potroSaca koji su ujedno i proizvodadi
(instalacije privatnih energetskih izvora poput solara ili vietroturbina), a pojavom pametnih
mreza biti e moguce daljinski upravljati distribuiranim energetskim izvorima i paliti ih kada
bude potrebno. Suprotno tomu, potroinja ku¢anskih uredaja pratit ¢e se i odredivati vrijeme
rada koje donosi najmanje troskove. Odasiljaci brzin telekomunikacijskin mreza postavljati ¢e
se na krac¢e udaljenosti od postojecin LTE zbog kratkovalne frekvencije putem koje izmjenjuju
podatke. Na vidljiv je primjer mapiranja grada putem brzih priiemnika/oddsiljaca.

90



CLEAN ENERGY
FOR EU ISLANDS

VI. Stup: Osvjestavanje i edukacija lokalne zajednice

(o{| H]

Cil mjera navedenih u nastavku je okrenuti Bra€ u smjeru novih tehnologija uz istovremeno
povecanje standarda stanovnistva, lokalne zajednice i turista. Bra¢ ima potencijal modernog
otoka te je potfrebno provesti promjene kako bi se taj potencijal ostvario.

STRATEGUJA

Navedeni cilj proveo bi se putem raznih mjera koje se ticu raznih aspekata otocne dinamike:
podizanje svijesti o zastiti okolisa, promocija lokalnih obrta i poljoprivrede, promocija zanata
karakteristicnih za otok Brac¢, povecanje energetske ucinkovitosti, modernizacija urbanih
sredina izgradnjom nove rasvjete te implementacija kreativnih rieSenja za priviacenje turista.

MIERA

Potrebno je odraditi projekte edukativhog sadrzaja na godisnjoj razini, kao i radionice za djecu
u Skolama te ih od malih nogu uciti o prednostima koristenja obnovljivih izvora energije. Djeca
bi se frebala upoznati s moguénos¢u ugradnje solarnin panela na krovovima kuca,
prednostima i kvalitetom Smart sustava u kuc¢anstvima te reciklazom i zbrinjaovanjem otpada.
Treba ih potaknuti da u buduénosti teze instalaciji solarnin panela na svojim domovima te da
svoju djecu odmalena ucCe o Stednji elekiricne energije - ,,gasi svjetlo kada ne koristis".

Takoder, organizacijom besplatnih edukativnih prezentacija, dijelienjem letaka i slicno, mogu
se ljudima prikazati opcije i prednosti uvodenja pametnih sustava u ku¢anstvo.

Npr, klima se gasi sama od sebe kada dostigne odredenu temperaturu — time se mogu sprijeciti
gubici kada turisti ostave upaljene klime prilikom odlaska na plazu.

Stipendiranje i dokvalifikacija tehnic¢kog osoblja

Na raznim otocima zbog emigracije stanovnistva veé postoje planovi usmjereni rieSavanju
ovog problema. Npr. stipendiraju se djeca koja pohadaju obriniCke Skole i koja su volina
izucavati zanat koji izumire. Na isti nacin moguce je tijekom energetske tranzicije ponuditi
stipendije ili subvencioniranje Skolovanija koje je usmjereno edukaciji osoba koje bi obavljale
poslove tehniCke prirode, poput instalatera solarnih sustava, elektroinstalatera itd. Osim toga,
strucnjaci koji su ve¢ zavrsili svoje obrazovanije trebali bi se moci dokvalificirati i licencirati za
obavljanje navedenih poslova. Na taj nacin ¢e buducdi projekti moci direktno ukljuciti i zaposliti
lokalno stanovnistvo.

Turisticke mjere- Zeleni turizam

Po uzoru na ideju ,eko-komune" koja se planira izgraditi na BraCu [6] pozeljno je u
prostornom planu predvidjeti joS zona koje bi bile namijenjene za ovakve i slicne projekte Ciji
bi cilj bio privuci turiste i pruzitiim moguénost boravka u zelenom ambijentu u skladu s prirodom.

Eko-komuna naziv je za kompleks od pet obiteljskin gospodarstava na deset hektara
poljoprivrednog zemljista. S obzirom na to da je lokacija izolirana, projekt je osmislien na nacin
da zajednica moze funkcionirati neovisno o infrastrukturi otoka. Razmisljajuéi na taj nacin,
projektanti su osmislili samoodrzivi koncept gdje ¢e sva potreba za vodom, hranom i energijom
biti snabdijevana unutar navedenog poljoprivriednog kompleksa. Takoder, pasivnim mjerama
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solarnog dizajna, odnosno prirodnim hladenjem i koristenjem termalne mase odrzavat e se
optimalna temperatura u stambenom i gospodarskom prostoru.

Slika 57. Uredenje eko-turistiCke zone

Poucna staza

PoucCna staza namijenjena je samo pjesacima. To bi bila dobra turistiCka atrakcija. Poucne
staze Cesto Cine dio planinarskih staza. Radi se o nekoj vrsti muzeja na otvorenome, u prirodi,
koji donose odredene informacije o bilkama, Zivotinjama koji Zive na tim prostorima, i slicno.

Europski fondovi raspolazu sredstvima za financiranje poucnih staza: htfps://europski-
fondovi.eu/vijesti/30-milijuna-kuna-za-umske-pou-ne-staze-i-vidikovce-otvorene-prijave

Primjer poucnih staza na Velebitu: https://www.pp-velebit.hr/hr/turisticka-ponuda-2/poucne-
staze

Slika 58. Primjer poucne staze

Cilj projekta Poucne staze na otoku Bracu bio bi valorizirati jedan od najvriednijih turistickih
potencijala otoka u svrhu odrzivog razvoja i zastite podrucja, promidzbe i marketing ekolosko
— edukativnog projekta namijenjenog ljubiteljima prirode, djeci i turistima, te podizanje razine
svijesti o vaznosti zastite prirode. Projektom se doprinosi poboljSaniju i Sirenju turisticke ponude,
potice se turizam i opcenito razvoj lokalne zajednice otoka Braca. Povecanjem kvalitete
turistiCkih sadrzaja povecat ¢e se broj dolazaka i broj nocenja u ugostiteljskim objektima.
Povecanjem kvalitete turistickin sadrzaja povecat ¢e se broj dolazaka i broj noc¢enja u
ugostiteljskim objektima.
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Primjer idejnog projekta za izradu poucne staze Kalnik:

https://kckzz.hr/wp-content/uploads/2015/10/Idejno-riesenje-zahvata_Revitdlizacija-poucne-
staze-Kalnik.pdf

Integracija OIE u starogradske jezgre

U suradnji sa zastitarima kulturne bastine vrijedno bi bilo iz starogradskih jezgri i iz blizine
kulturnin dobara ukloniti neadekvatna rieSenja poput klima jedinica na fasadama zgrada ili
satelitskih odasiljaCa. Kao alternativna riesenja za grijanje/hladenje mogu se postaviti dizalice
topline koje bi snabdijevale uzi krug objekata bez vizualno neugodnih instalacija.

Slika 59. Primjer neugledne instalacije klima jedinice na fasadi javne zgrade
Solarne afrakcije
Poput Pozdrava Suncu v Zadru moguce je konstruirati slicne spomenike i arhitektonske figure

koje iskoriStavaju solarnu energiju na nacin kaoji je zanimljiv turistima i zajednici. Na Slici 51. vidljiv
je pristup koiji je grad Zadar zauzeo prilikom konstruiranja Pozdrava suncu.

Slika 60. Struktura tehnoloskog spomenika Pozdrava suncu

Na starogradskoj rivi kraj Morskih orgulja ugradeni su solarni paneli koji tijekom dana koriste
Suncevu energiju za proizvodnju elekiri¢ne energije koja se prodaje u mrezu, a tijegkom nodina
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istim panelima upaljeno je vizualno efekino osvjetlienje koje mijenja boje tijekom vremena.
Ovaj projekt naisao je na opcu prinvac¢enost od strane stanovnika Zadra, a pogotovo turista.
Implementacija ovog projekta u Zadru imala je za posliedicu upoznavanije Sire javnosti s
obnovljivim izvorima energije i njihovim velikim znaCajem u danasnje vrileme.

Slijiededi ideju promoviranja obnovljive energije na Bracu se mogu postaviti solarna stabla i
pametne klupe koje takoder imaju ugradene panele (Slika 59. i Slika 60.).Slika 62.
Implementacija solarnog stabla u gradskom parku

primostenplus,cou :
Slika 61. Pametna klupa, Primoste

Slika 62. Pametno drvo
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VII. Stup: Nove tehnologije u poljoprivredi
Ciu

Lokalna zajednica ofoka Braca ima fradiciju drzati obiteljske obrte koji se bave
poljoprivredom, ribarstvom i ostalim primarnim djelatnostima. Stoga je od velikog znacaja da
se otocnom stanovnistvu pruzi mogucénost da u sklopu energetske tranzicije sudjeluju u primjeni
i implementaciji energetski novijih tehnologija (solara, dizalica topline).

MIERA

Navodnjavanje koristenjem solarne energije

Jedna od osnovnih komponenti za bavljenje poljoprivredom je voda. U novije vriieme vecinski
se poljoprivredna polja navodnjavaju preko cijevnih sustava, a jos samo rijetki to obavljaju
samostalno (manje povrsine). U svrhu unaprjedenja svog poslovanja OPG-ovi mogu
automatizirati svoje navodnjavanje i u potpunosti ga pogoniti preko solarnih panela i Sunceve
energije.

Solarni NI
paneli

Solarni
Vodosprema paneli

Prekidac

Solar charge @
controller
- $e

+ -

Slika 63. Primjer koristenja solarnog sustava navodnjavanja
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VIIl. Stup: Desalinizacija

o
6. 1t
Slika é4. Desalinizacija

Prema procjenama do 2025. godine gotovo 2 milijarde3s ljudi mozda nece imati dovoljno
pitke vode za zadovoljavanje svojin osnovnih potreba. Jedno od mogudih riesenja ovoga
problema jest desalinizacija, odnosno postupak odsoljavanja morske vode za dobivanje pitke
vode- medutim, uklanjanje soli iz morske vode zahtijeva 10 do 1000 puta vise energije, no §to
zahtijevaju fradicionalne metode opskrbe slatkom vodom koje ukljuCuju crplienje vode iz rijeke
ili bunara. Medutim, osmislien je novi prototip uredaja za odrzivu i povolinu desalinizaciju
morske vode koristenjem solarne energije, gdje ucCinkovito upravljanje energijom dovod ido
znacajnog povecanja prinosa slatke vode. Ovaj sustav bi mogao pomodi u zadovoljavanju
potreba za slatkom vodom u izoliranim zajednicama na odrziv nacin.

Koristenje mora desalinizacijom se moze pokazati kao riesenje na otocima u sluCaju izgradnje
nekih izdvojenih objekata ili turistickih naselja koji se ne mogu uklopiti u postojedi ili planirani
vodoopskrbni sustav, te bi se morska voda koristila u poljoprivredne svrhe za navodnjavanje.
Isto tako je u pojedinim slu¢ajevima moguca izgradnja uredaja manjeg kapaciteta, ako se ne
ostvare predvidanja o osiguranju dovoljnih viastitin koliCina vode ili dovod s kopna.

Vodovod Brac¢ d.o.o. je jedino poduzece koje upravlja vodoopskronim sustavom na otoku
Bracu. U vilasnistvu je grada Supetra i 7 brackih opcina. Vodoopskrbni sustav otoka i grada
riieden je unutar regionalnog sustava ,,Omi§ — Brac& — Hvar - Solta*.

Primarni izvor pitke vode za otok Brac je rijeka Cetina, a prinvatno vodno ftijelo je ,,Zagrad*
smjesteno u Omisu. Yodoopskrbni sustav otoka Braca sastoji se od 3 glavne cjeline, odnosno
podsustava: istok, zapad i jug. Sve vode koje dotjeCu s kopna akumuliraju se u vodospremi
“Brac”.

Potrebno je istraziti moguénost desalinizacije morske vode koja bi se koristila u poljoprivredne
svrhe za navodnavanije kao §to je spomenuto u proslom poglavlju.

3¢ Food and Agriculture Organization, FAO
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Dio 1. . Dio 2. : Dio 3.
Usisno postrojenje - Ultrafiltracija . Reverzna osmoza

'
[ More | .
'
w I
'
'
' e
Ulazne ! e ’
' -mikroorganizme
membrane H -bakterije
'

Jedinica zar.
osmozu

Fluoride %
¢

Mehanicka
filtracija

Pre-treated Seawater
Fresh Water

Slika 65. Proces desalinizacije reverznom osmozom

Primjer dobre prakse

Grcka kao drzava s izoliranih otoka suocavala se s problemom izvora pitke vode dugo
godina. Danas se pitka voda uspjeSno proizvodi kroz procese desalinizacije. Primjeri s ofoka
Mikonosa, Milosa, Tilosa i Ithace mogu se istaknuti kao uspjesni projekti ove vrste. Nije
neuobicajeno da jedan pogon za desalinizaciju vode napajaju vietroelektrane koje, pak,
pokrecu jaki vietrovi (npr. u Egejskome moru). Na otoku Milosu, primjerice, sagradili su najvedi
pogon za desalinizaciju, nakon ¢ega cijena kubnoga mefra vode iznosi 1,8 eura, a prije, dok
se voda prevozila vodonoscem, kubik se placao 10 eura.
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7. Kategorizacija mjera franzicije

Za konacnu provedbu plana franzicije otoka Braca na 100% obnovljivu energiju potrebno
je planirane mjere tranzicije kategorizirati prema razinama vaznosti i realizirati ih sukladno s tim
kriterijem. Na taj nacin vaznije mjere dobivaju prioritet. Namjera dionika energetske tranzicije
otoka Braca je da zakljuéno s 2023. godinom budu provedene sve mjere visoke vaznosti.

Osim prema vaznosti, planirane mjere za energetsku tranziciju otoka BraCa mogu se podijeliti
na 2 skupine; one kratkorocne i dugorocne. Sliedeca grafika (Slika 54.) prikazuju koje mjere su
planirane kao 1-godisnje, a koje kao 2- ili visegodisnje.

Studija za PP s ciljem
mm SManjenja toplinskog

. ETAPA _—

Integrirano prostorno
mm Planiranje poslovnih i
gradevinskih zona

Izmjena prostornog

plana brackih JLS

Dodavanje zona za
Zeleni turizam

== Edukativne mjere

Prijava na EU fondove za e-
vozila

. x Priprema projekata za
1-GODISNJE MJERE potrebe OPG-a

Povecanje kapaciteta JLS za

energetsku tranziciju otoka

Priprema projekata kuénih
solara

Priprema projekata
gradanske (opcinske)
suncane elektrane

Slika 66. 1. etapa mjera energetske franzicije Braca
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Dovrietkom 1. etape mjera energetske tranzicije stvorena je osnova za provedbu sliedece
etape planiranih mjera. Na grafickom prikazu ispod (Error! Reference source not found..) moze
se vidjeti koje mjere su predvidene za 2. etapu.

Il. ETAPA

Prijava na EU fondove za
nabavu e-trajekta

Izrada projekata baterijskih
sustava za gradanske
elektrane
2-GODISNJE MJERE

Priprema projekata
energetskog mapiranja

Izrada projekta izgradnje
velike suncane elektrane

Stavljanje gradanske
zajednice unutar
energetske tranzicije

Prijava projekata za brzu
telekomunikacijsku mrezu

_ . Uvodenje Smart Grid
VISEGODISNJE MJERE G sustava na razini opéina

(naselja)

Potpuni prijelaz otoka na
Cistu energiju

Izgradnja suncane elektrane
snage 30 MW

Slika 67. 2. etapa mjera energetske franzicije Braca
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CLEAN ENERGY
FOR EU ISLANDS

IZJAVA TAJNISTVA

Pronalasci, intepretacije i zakljuCci izrazeni u ovome dokumentu ne moraju se nuzno
preklapati sa stavovima Tajnistva Ciste energije za EU otoke. Dokument opisuje viziju otoka
BraCa tranzicijske grupe koja je pridonijela pisanju dokumenta. Ne daje se nikakva izjava ili
jamstvo (izricito ili podrazumijevano) u pogledu tocnosti ili cjelovitosti podataka sadrzanih u
ovome dokumentu, a u mjeri u kojoj je to zakonom dopusteno, Tajnistvo otoka EU, njihovi
direktori, agenti zaposlenika i podizvodaci ne prihnvacaiju ili preuzimaju odgovornost ili duznost
brige o eventualnim posliedicama za vas ili bilo koga drugoga tko djeluje ili se suzdrzava od
djelovanja, oslanjajuéi se na podatke sadrzane u ovome dokumentu ili na bilo kojoj odluci koja
se temelji na njemu. Upoftrebljavanje oznaka i prezentacija materijala sadrzanih u dokumentu
ne podrazumijevaju izrazavanje bilo kakvog mislienja od strane Tajnistva otoka EU u vezi s
pravnim statusom bilo koje zemlje, teritorija, grada ili podrucja ili njihovih viasti, ili u vezi s
razgranic¢enjem njinovih granica. Uloga Tajnistva Ciste energije za otoke EU bila je savjetovanje
timu za tranziciju otoka fe olaksati pisanje agende.

Tajnistvo cCiste enrgije za EU otoke
Simon De Clercq
DISCLAIMER

The findings, interpretations, and conclusions expressed in this work do not necessarily
reflect the views of the Clean Energy for EU Islands Secretariat. The document describes the
vision of the Brac island who contributed to the writing. No representation or warranty
(expressed or implied) is given as to the accuracy or completeness of the information
contained in this document, and, to the extent permitted by law, the EU Islands Secretariat,
and their respective directors, employees agents and subconfractors do not accept or
assume any liability, responsibility or duty of care for any consequences of you or anyone else
acting, or refraining to act, in reliance on the information contained in this document or for
any decision based on it. The designations employed and the presentation of materials herein
do not imply the expression of any opinion whatsoever on the part of the EU Islands Secretariat
concerning the legal status of any country, territory, city or area or of its authorities, or
concerning the delimitation of its frontiers or boundaries. The role of the Clean Energy for EU
Islands Secretariat was to advice the islands transition feam and to facilitate the written
agenda.

The Clean Energy for EU Islands Secretariat
Simon De Clercq

© European Union
This publication does not involve the European Commission in liability of any
kind.
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